
w wodę. Podobne depresje, jak wynika z do-
tychczas zebranych materiałów, stanowią cha-
rakterys tyczny rys budowy geologicznej nie 
tylko Wysoczyzny Płockiej, ale i Pojezierza 
Dobrzyńskiego, gdzie prace nad tym zagadnie-
niem są już poważnie zaawansowane. Zróż-
nicowanie między poszczególnymi depresjami, 
szczególnie w sposobie ich wypełnienia, jest 
prawdopodobnie znaczne. 

Wspomniana depresja Orłowa zawiera znacz-
nie uboższy inwentarz osadów czwartorzędu. 
Prawdopodobnie również nie wszystkie tego 
typu depresje powstawały w jednym czasie. 
Znajomość przebiegu głównych depresji, jak 
i towarzyszących im elewacji podłoża, uza-
sadnia jednocześnie olbrzymią zmienność mią-
ższności osadów czwartorzędu — od 15 m 
w okolicach Więcławie i Strupczewa do 200 m 
w osi depresji Mochowa. 

Następnym aspektem prowadzonych badań 
jest rozpoznanie walorów turystyczno k r a j -
obrazowych doliny Skrwy i towarzyszących 
j e j rynien eworsyjnych. W stosunkowo płas-
kim i wyrównanym przepływami zandrowymi 

krajobrazie Wysoczyzny Płockiej i p rzy lega ją -
cego do niej Pojezierza Dobrzyńskiego, dolina 
Skrwy i towarzyszące je j rynny stanowią 
piękny element krajobrazu o dużych walorach 
dydaktycznych wykorzystywanych głównie 
przez studentów Wydziału Geologii i Geogra-
fii. Trudno bowiem na tak niewielkiej prze-
strzeni znaleźć równie wielkie bogactwo drob-
nych a jednak klasycznie wykształconych ele-
mentów rzeźby głacjalnej , f luwioglacjalnej 
i f luwialnej . Tu też stwierdzono formy zwią-
zane z końcowymi etapami zanikania pokrywy 
lodowej ostatniego zlodowacenia i osady, które 
datowane metodą C14 charakteryzują ważniej-
sze zmiany klimatyczne, jakie miały miejsce 
u schyłku ostatniego zlodowacenia i w holo-
cenie. 

Dobrze się stało, iż pierwsze rezul ta ty tych 
badań mogły być zaprezentowane członkom 
Towarzystwa Naukowego Płockiego na połą-
czonej Sesji Wyjazdowej Rady Wydziału Geo-
logii i Geografii U. W., gospodarzom te j Zie-
mi i wielkim je j miłośnikom. 
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HALINA ŁOZIŃSKA - STĘPIEŃ 

Kompleksowa ocena warunków 
inżyniersko-geologicznych miasta Płocka 

Kompleksowa ocena warunków inżyniersko-
-geologicznych miasta Płocka została opraco-
wana na konkretne zapotrzebowanie intensyw-
nie rozwijającego się miasta. Została ona wy-
konana w latach 1964—1966 przez zespół pra-
cowników dawnej Katedry Geologii Inżynier-
skiej obecnie Ins tytutu Hydrogeologii i Geolo-
gii Inżynierskiej Wydziału Geologii Uniwersy-
tetu Warszawskiego. 

In tensywny rozwój miasta oraz jego położe-
nie spowodowały, że opracowanie obejmowało 
dwa najważniejsze problemy inżyniersko-geo-
łogiczne, a mianowicie: 

1. Ocenę warunków inżyniersko-geologicz-
nych w podziałce 1:5 000 obszaru w gra-
nicach adminis t racyjnych miasta Płocka. 

2. Opracowanie wieloletniej prognozy sta-
teczności prawego brzegu Wisły na od-
cinku miasta. 

Celem opracowania było dokonanie kom-
pleksowej oceny warunków inżyniersko-geolo-
gicznych rejonu rozwijającego się miasta, a za-
tem opracowanie mapy inżyniersko-geologicz-
nej, która powinna określać warunki wod-
no-gruntowe z taką dokładnością, aby służyć 
mogła do określania warunków inżyniersko-
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-geologicznych pro jektowanych obiektów bez 
prowadzenia dodatkowych badań terenowych 
i l abora tory jnych , ewentualnie przy niewiel-
kie j ilości dodatkowych badań uzupełn ia ją -
cych, których konieczność wykonania wynika-
łaby z każdorazowo przeprowadzonej analizy 
dotychczasowego stopnia rozpoznania tych wa-
runków w rejonie konkretnie pro jektowanych 
obiektów, danych kons t rukcyjnych i wymagań 
eksploatacyjnych stawianych t y m obiektom. 

Dla zrealizowania tak sprecyzowanego zada-
nia geologicznego prace badawcze wykonano 
w 4-ch etapach. 

Pods tawowym e tapem były prace przygoto-
wawcze obe jmu jące przede wszystkim zebra-
nie istniejących materiałów archiwalnych 
(głównie wierceń, sond, wyników badań labo-
ra toryjnych) , k tórych jak się okazało była 
ogromna ilość, ponieważ dla każdego obiektu 
zgodnie z przepisami wykonywano zawsze od-
powiednie badania, co doprowadziło w konsek-
wencj i do przedokumentowania niektórych ob-
szarów miasta . 

Należy tu podkreślić, że między innymi ce-
lem opracowywanej kompleksowej oceny wa-
runków inżyniersko-geologicznych miasta Płoc-
ka było wykonanie tejże oceny, ale głównie 
w oparciu o is tniejące mater ia ły archiwalne 

przy wykonaniu możliwie min imalne j ilości 
badań uzupełniających. Zebrane mater ia ły a r -
chiwalne zestawiono na specjalnie w tym celu 
przygotowanych kar tach dokumentacy jnych , 
a ich lokalizację przedstawiono na mapie do-
kumentacyjne j . 
M a p a d o k u m e n t a c y j n a 

W sposób umowny przedstawiono rodzaje 
podstawowych punktów dokumentacy jnych ta-
kich jak odkrywki naturalne, sondy, szurfy , 
wiercenia, studnie. Poszczególne punk ty doku-
mentacy jne zróżnicowano w zależności od głę-
bokości (do 4,5 m od powierzchni terenu, od 
4,5—6 m, od 6—10 m, od 10—30 m, powyżej 
30 m). Ponadto przy punkcie podano umownie 
czy wykonano badania labora toryjne . W ten 
sposób opracowana mapa dokumentacy jna po-
zwala na szybkie zorientowanie się odnośnie 
ilości, jakości i głębokości dotychczasowego 
udokumentowania — jest to szczególnie ważne 
na etapie opracowywania p ro jek tów i progra-
mów badań dla nowoprojektowanych obiektów 
inwestycyjnych. 

W oparciu o zebrane materiały archiwalne 
oraz szczegółową fo to in terpre tac ję zdjęć lot-
niczych przeprowadzono badania terenowe 
obe jmujące wykonanie kompleksowego zdjęcia 
inżyniersko-geologicznego w ramach którego: 
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— dokonano kar towania terenu w skali 1:5 000 
— wykonano roboty ziemne na obszarach nie-

dostatecznie dla t e j skali opracowania po-
znanych, a wymagających uzupełniających 
badań terenowych 

— pobrano próbki g run tów do badań labora-
tory jnych głównie z zespołów gruntowych 
niedostatecznie scharakteryzowanych pod 
względem własności fizyczno-mechanicz-
nych w materiałach archiwalnych 

— dokonano pomiaru zwierciadła wody grun-
towej 

— wykonano zdjęcie fotogrametryczne skarpy 
wiślanej z uwzględnieniem czynnych pro-
cesów geodynamicznych zachodzących w re-
jonie skarpy 

— przeprowadzono inwentaryzację szkód bu-
dowlanych. 

Na etapie badań labora toryjnych zestawiono 
pa ramet ry własności fizyczno-mechanicznych 
g run tów zarówno z badań archiwalnych, jak 
i wykonanych dla niniejszego opracowania 
w układzie l i togenetycznym. W ten sposób 
uzyskano bogate mater ia ły dla kameralnego 
przedstawienia kompleksowej oceny warun-
ków inżyniersko-geologicznych obszaru miasta 
Płocka. 

W ramach prac kameralnych opracowano 
część tekstową i graficzną opracowania. 
Część graficzną stanowiły nas tępujące załącz-
niki: 

1. Mapa dokumentacy jna 
2. Mapa geomorfologiczna 
3. I.lapa geologiczna 
4. Mapa warunków hydrogeologicznych 
5. 4 mapy gruntów budowlanych i dopusz-

iza lnych obciążeń jednostkowych na głę-
1 «kości 1 m, 2 m, 3 m, 4 m od powierzchni 
I i>renu 

6. J łapa warunków inżyniersko-geologicz-
i ych i bonitacji te renu dla potrzeb bu-
i (owianych 

7. Mapa rejonizacji inżyniersko-geologicznej 
terenu 

8. Mapa procesów geodynamicznych i prog-
noz ich rozwoju 

9. Syntetyczny przekró j geologiczny 
10. Profile podstawowych punktów dokumen-

tacyjnych. 
Dokonanie kompleksowej oceny warunków 

inży niersko-geologicznych obszaru, przedsta-
wionej tu na mapie warunków inżyniersko-
-gec logicznych i mapie rejonizacji inżyniersko-
-gec logicznej jest syntezą poszczególnych ele-
mentów środowiska geologicznego przedstawio-
ną w postaci wyżej wymienionych map ana-
litycznych: 
M a p y g e o m o r f o l o g i c z n e j — na któ-
r e j przedstawiono główne rejony geomorfolo-
giczne badanego obszaru — wydzielono tu 
wysoczyznę, zbocza, re jon dolin rzecznych 
i bezodpływowych zagłębień. W obrębie wy-
dzielonych jednostek dokonano bardziej szcze-
gółowego podziału, niezbędnego dla oceny wa-
runków inżyniersko-geologicznych np. w rejo-
nie zboczy, który stanowi rejon rozwoju po-

wierzchniowych ruchów masowych oraz s t re -
fę akumulacj i deluwialnej i koluwialnej w y -
dzielono zbocza o nachyleniu 5—12%, 12—30°/« 
i powyżej 30.%. 

W rejonie dolin rzecznych i zagłębień bez-
odpływowych, uwzględniając procesy f luwio-
dynamiczne wydzielono obszary akumulacj i 
rzecznej, kory towej i powodziowej w obrębie 
poszczególnych tarasów rzecznych oraz aku-
mulacji bagiennej, facji starorzeczy i bezod-
pływowych zagłębień. Takie zróżnicowanie 
oddaje w pełni charakter fo rm i budujących 
je osadów, pozwalając na bardzie j szczegółową 
ich charakterys tykę inżyniersko-geologiczną. 
M a p y g e o l o g i c z n e j — przeds tawia ją-
cej litologię i genezę oraz wiek (stratygrafię) 
osadów budujących opracowany teren. 
M a p ę h y d r o g e o l o g i c z n ą — przedsta-
wiającą niezbędne dla oceny warunków inży-
niersko-geologicznych e lementy dotyczące w y -
stępowania i charakteru wód podziemnych 
znajdujących się w strefie bezpośredniego po-
sadowienia obiektów. Na mapie hydrogeolo-
gicznej barwami przedstawiono wodoprzepusz-
czalność występujących na powierzchni te renu 
gruntów. Wydzielono obszary występowania 
gruntów: 
1. Dobrze przepuszczalnych — żwiry, po-

spółki, piaski ze żwirem o współczynniku 
fil tracji większym od 10 - 2 em's. 

2. Średnio przepuszczalnych — piaski drobno-, 
średnio- i grubo-ziarniste o współczynniku 
f i l t racj i 10 - 3 — 10~2 em's. 

3. Słabo przepuszczalnych — piaski pylaste 
i gliniaste, pyły i mułki o współczynniku 
fi l tracji 10-4 — 10-3 em's. 

4. Pólprzepuszczalnych — gliny piaszczyste, 
gliny, namułv — o współczynniku f i l t racj i 
J0-5 _ 10-4 em's. 

5. Nieprzepuszczalnych — iły, gliny ciężkie, 
torfy o współczynniku f i l t rac j i mnie jszym 
od 10~5 em's. 

Wykorzys tu jąc obserwacje hydrogeologiczne 
z wierceń i studni gospodarskich przy pomocy 
hydroizbat przedstawiono głębokość występo-
wania pierwszego poziomu wody grun towej . 
Umownymi znakami podano charak te rys tykę 
genetyczną pierwszego poziomu wodonośnego 
oraz pokazano obszary występowania wód 
agresywnych względem betonów. 
N a m a p a c h g r u r f t ó w b u d o -
w l a n y c h i d o p u s z c z a l n y c h 
o b c i ą ż e ń j e d n o s t k o w y c h na 
głębokości 1, 2, 3, 4 m od powierzchni terenu 
przedstawiono barwnie występowanie zespo-
łów gruntów budowlanych na odpowiedniej 
głębokości. Wydzielono tu nas tępujące zespoły 
gruntów budowlanych: 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo- i średnioziarniste 
3. Piaski drobnoziarniste 

4. Piaski pylaste, pyły piaszczyste, pyły 
5. Piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny p y -

laste 
6. Gliny piaszczyste ciężkie, gliny pylaste 

ciężkie, gliny ciężkie 
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7. Iły 
8. G r u n t y organiczno 
9. G r u n t y nasypowe 

Przy ję ty podział g run tów podyktowany był 
w głównej mierze zbliżonym składem granulo-
metrycznym, który r zu tu je na ich podobne 
lub bardzo zbliżone parametry fizyczno-me-
chaniczne. Uwzględniając stan g run tów okreś-
lono dopuszczalne obciążenia jednostkowe na 
dane j głębokości i przedstawiono je w postać, 
sz ra fury wydzielając: obszary g run tów nienos-
nych, obszary gruntów o dopuszczalnym ob-
ciążeniu jednostkowym do 0,8 kG/cm2, di 
1 kG cm-, do 1,2 kG cm3 do 1,5 kG/cm2 , dr 
2 kG/cm2, do 2.5 kG cm-*. 

Następnie w celu dokonania właściwej oce-
ny warunków inżyniersko-geologicznych ba-
danego terenu, wykorzys tu jąc mater ia ły ana-
lityczne przedstawione na wyżej omówionych 
mapach sporządzono mapę warunków inży-
niersko-geologicznych. Na podstawie istnieją-
cych materiałów ustalono, że s t refa rozpozna-
nia inżyniersko-geologicznego obe jmu je strefę 
od powierzchni terenu do głębokości (i m. Na 
mapie warunków inżyniersko-geologicznych 
przedstawiono barwnie głębokość stropu grun-
tów spoistych występujących tu niemalże ciąg-
łą pokrywą na obszarze całego miasta. Wy-
dzielono więc s t refy , gdzie g run ty spoiste wy-
stępują na powierzchni terenu oraz na głębo-
kości 1, 2, 3, 4 m i poniżej 4 m od powierzchni 
terenu. Aby na tej mapie przedstawić rzeczy-
wisty obraz warunków geologicznych w wy-
dzielone obszary wpisano symbolami rzeczy-
wisty profil geologiczny. 

Następnie uwzględniając podstawowe czyn-
niki mające decydujący wpływ na ocenę wa-
runków inżyniersko-geologicznych, takie jak. 
a. ukształ towanie powierzchni te renu (spadki 

krawędzie) 
b. dopuszczalne obciążenia jednostkowe grun-

tów budowlanych na głębokości 1 m (a więc 
rodzaj g run tu i jego stan) 

c. głębokość występowania pierwszego zwier-
ciadła wody podziemnej 

d. występowanie procesów ge »dynamicznych. 
I — tereny o warunkach inżyniersko-geolo-

gicznych bardzo złych z uwagi na: a — 
spadki terenu ponad 12° o, b — wystę-
powanie w profilu geologicznym grun-
tów organicznych, nasypów, gruntów 
0 konsystencji p łynne j i miękkoplastycz-
nej , o dopuszczalnym jednostkowym ob-
ciążeniu na głębokości 1 m mniejszym 
od 0.8 kG/cm1, c — występowanie zwier-
ciadła wody podziemnej do głębokości 
1 m od powierzchni terenu, d — wy-
stępowania czynnych procesów geody-
namicznych. Wykonawstwo i eksploata-
cja obiektów na tych terenach napoty-
kać będzie na bardzo duże trudności; 

II — t e r e n y o warunkach inżyniersko-geolo-
gicznych złych z uwagi na: a — spadki 
t e renu 5—12%, b — występowanie 
w profilu geologicznym grun tów o do-
puszczalnych obciążeniach jednostko-

wych na głębokości 1 m od 0.8 do 1,0 
kG cm®, c — występowanie zwierciadła 
wody podziemnej na głębokości większej 
od 1 do 2 m od powierzchni terenu, d — 
występowanie czynnych procesów geo-
dynamicznych. Na terenach tych należy 
liczyć się z możliwością wystąpienia 
trudności wykonawstwa i eksploatacji 
obiektów; 

¡11 — t e r e n y o warunkach inżyniersko-geolo-
gicznych średnich z uwagi na: a — 
spadki terenu mniejsze od 5%, b — 
występowanie w profi lu geologicznym 
gruntów o dopuszczalnym obciążeniu 
jednostkowym na głębokości 1 m od 1 
— 1.5 kG'cm2 , c — występowanie zwier-
ciadła wody podziemnej na głębokości 
większej od 2 m do 3 m od powierzchni 

terenu, d — możliwość występowania 
procesów geodynamicznych. Na terenach 
tych warunki wykonawstwa i eksploa-
tacji obiektów będą przeciętne; 

IV — t e r e n y o warunkach inżyniersko-geolo-
gicznych dobrych z uwagi na: a — 
spadki terenu mniejsze od 5°/«, b — wy-
stępowanie w profi lu geologicznym grun-
tów o dopuszczalnym obciążeniu jed-
nostkowym na głębokości 1 m większym 
od 1,5 kG cm2, c — występowanie zwier-
ciadła wody podziemnej na głębokości 
większej od 3 m od powierzchni terenu, 
d — brak czynnych procesów geodyna-
micznych. Na terenach tych warunki 
wykonawstwa i eksploatacji obiektów 
będą dobre. 

Dopiero w oparciu o tak przeprowadzoną 
kwalif ikację mżyniersko-geologiczną terenu 
dokonano rejonizacji inżyniersko-geologicznej, 
którą przedstawiono na mapie rejonizacji . 

Wyróżniono tu nas tępujące re jony: 
1 Wskazane pod zabudowę miejską, 
i Wymagające szybkiego zagospodarowania. 
3. Rejon zasięgu wpływu skarpy. 
4 Rejony niewskazane pod zabudowę z uwagi 

na wartość rolniczą gleby. 
5 Rejony, w których występują dobre j ja-

kości surowce budowlane — mogą być za-
gospodarowane po uprzedniej ich eksploa-
tacji. 

Na zakończenie należy zwrócić uwagę na 
fakt , że w wyniku opracowania kompleksowej 
oceny warunków inżyniersko-geologicznych 
miasta Płocka, miasto uzyskało: 
1. Mapy w skali 1:5 000 niezbędne dla potrzeb 

planowania, projektowania , a nawet w wie-
lu przypadkach dla realizacji obiektów in-
westycyjnych. 

2. Został zebrany i ujednolicony bogaty ma-
teriał dokumentacyjny , który powinien być 
na bieżąco uzupełniany. 

3. Opracowanie to było podstawą wypracowa-
nia metodyki badawczej odnośnie sposobu 
zestawiania kompleksowej oceny warunków 
inżyniersko-geologicznych dla miast — któ-
ra tu została zaprezentowana w postaci At-
lasu map i tekstu objaśniającego. 
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