w wode. Podobne depresje, jak wynika z do-
tychczas zebranych materialow, stanowia cha-
rakterystyczny rys budowy geologicznej nie
tylko Wysoczyzny Plockiej, ale i Pojezierza
Dobrzynskiego, gdzie prace nad tym zagadnie-
niem sa juz powaznie zaawansowane. Zroz-
nicowanie miedzy poszczegbélnymi depresjami,
szczegolnie w sposobie ich wypelnienia, jest
prawdopodobnie znaczne.

Wspomniana depresja Orlowa zawiera znacz-
nie ubozszy inwentarz osadow czwartorzedu.
Prawdopodobnie réwniez nie wszystkie tego
typu depresje powstawaly w jednym czasie.
Znajomos¢ przebiegu glownych depresji, jak
i towarzyszacych im elewacji podloza, uza-
sadnia jednoczesnie olbrzymig zmiennosé¢ mia-
zsznosci osadow czwartorzedu — od 15 m
w okolicach Wieclawic i1 Strupczewa do 200 m
w osi depresji Mochowa.

Nastepnym aspektem prowadzonych badan
jest rozpoznanie walorow turystyczno kraj-
obrazowych doliny Skrwy i towarzyszgcych
iej rynien eworsyjnych. W stosunkowo plas-
kim 1 wyrownanym przeplywami zandrowymi

krajobrazie Wysoczyzny Plockiej i przylegaja-
cego do niej Pojezierza Dobrzynskiego, dolina
Skrwy i towarzyszace jej rynny stanowig
piekny element krajobrazu o duzych walorach
dydaktycznych wykorzystywanych glownie
przez studentow Wydzialu Geologii i Geogra-
fii. Trudno bowiem na tak niewielkiej prze-
strzeni znalez¢ réwnie wielkie bogactwo drob-
nych a jednak klasycznie wyksztalconych ele-
mentéw rzezby glacjalnej, fluwioglacjalnej
1 fluwialnej. Tu tez stwierdzono formy zwig-
zane z koncowymi etapami zanikania pokrywy
lodowej ostatniego zlodowacenia i osady, ktére
datowane metodg C charakteryzuja wazniej-
sze zmiany klimatyczne, jakie mialy miejsce
u schytku ostatniego zlodowacenia i w holo-
cenie,

Dobrze sie¢ stalo, iz pierwsze rezultaty tych
badan mogly by¢ zaprezentowane czlonkom
Towarzystwa Naukowego Plockiego na pola-
czonej Sesji Wyjazdowej Rady Wydzialu Geo-
logii i Geografii U. W., gospodarzom tej Zie-
mi i wielkim jej milosnikom.
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HALINA LOZINSKA - STEPIEN

Kompleksowa ocena warunkow
inzyniersko-geologicznych miasta Plocka

Kompleksowa ocena warunkow inzyniersko-
-geologicznych miasta Plocka zostala opraco-
wana na konkretne zapotrzebowanie intensyw-
nie rozwijajgcego sie miasta. Zostala ona wy-
konana w latach 1964—1966 przez zespdl pra-
cownikéw dawnej Katedry Geologii Inzynier-
skiej obecnie Instytutu Hydrogeologii i Geolo-
gii Inzynierskiej Wydzialu Geologii Uniwersy-
tetu Warszawskiego.

Intensywny rozw6j miasta oraz jego poloze-
nie spowodowaly, ze opracowanie obejmowalo
dwa najwazniejsze problemy inzyniersko-geo-
logiczne, a mianowicie:

1. Ocene warunkow inzyniersko-geologicz-
nych w podzialce 1:5000 obszaru w gra-
nicach administracyjnych miasta Plocka.

2. Opracowanie wieloletniej prognozy sta-
teczno$ci prawego brzegu Wisly na od-
cinku miasta.

Celem opracowania bylo dokonanie kom-
pleksowej oceny warunkoéw inzyniersko-geolo-
gicznych rejonu rozwijajacego sie miasta, a za-
tem opracowanie mapy inzyniersko-geologicz-
nej, ktéra powinna okresla¢c warunki wod-
no-gruntowe z takg dokladnoscia, aby stuzyé
mogla do okre$lania warunkow inzyniersko-
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Wysokinski — prodziekan

-geologicznych projektowanych obiektow bez
prowadzenia dodatkowych badan terenowych
1 laboratoryjnych, ewentualnie przy niewiel-
kiej ilosci dodatkowych badan uzupelniaja-
cych, ktorych koniecznos¢ wykonania wynika-
laby z kazdorazowo przeprowadzonej analizy
dotychezasowego stopnia rozpoznania tych wa-
runkow w rejonie konkretnie projektowanyvch
obiektow, danych konstrukeyjnych i wymagan
eksploatacyjnych stawianych tym obiektom.

Dla zrealizowania tak sprecyzowanego zada-
nia geologicznego prace badawcze wykonano
w 4-ch etapach.

Podstawowym etapem byly prace przygoto-
waweze obejmujace przede wszystkim zebra-
nie istniejgecych materialow archiwalnych
(glownie wiercen, sond, wynikow badan labo-
ratoryjnych), ktorvch jak sie okazalo byla
ogromna ilos¢, poniewaz dla kazdego obiektu
zgodnie z przepisami wykonywano zawsze od-
powiednie badania, co doprowadzilo w konsek-
wencji do przedokumentowania niektorych ob-
szarOw miasta.

Nalezy tu podkresli¢, ze miedzy innymi ce-
lem opracowywanej kompleksowej oceny wa-
runkow inzyniersko-geologicznych miasta Ploc-
ka bylo wykonanie tejze oceny, ale glownie
w oparciu o istniejagce materialy archiwalne
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przy wykonaniu mozliwie minimalnej ilosci
badan uzupelniajacych. Zebrane materialy ar-
chiwalne zestawiono na specjalnie w tym celu
przygotowanych kartach dokumentacyjnych,
a ich lokalizacje przedstawiono na mapie do-
kumentacy jnej.

Mapa dokumentacyjna

W sposob umowny przedstawiono rodzaje
podstawowych punktow dokumentacyjnych ta-
kich jak odkrywki naturalne, sondy, szurfy,
wiercenia, studnie. Poszczegélne punkty doku-
mentacyjne zroznicowano w zaleznosci od gle-
bokosei (do 4,5 m od powierzchni terenu, od
45—6 m, od 6—10 m, od 10—30 m, powyzej
30 m). Ponadto przy punkcie podano umownie
czy wykonano badania laboratoryjne., W ten
sposob opracowana mapa dokumentacyjna po-
zwala na szybkie zorientowanie sie odnosnie
ilosci, jakosci i glebokosci dotychczasowego
udokumentowania — jest to szczegélnie wazne
na etapie opracowywania projektéow i progra-
mow badan dla nowoprojektowanych obiektow
inwestycyjnych.

W oparciu o zebrane materialy archiwalne
oraz szczegOlowy fotointerpretacje zdje¢ lot-
niczych przeprowadzono badania terenowe
obejmujgce wykonanie kompleksowego zdjecia
inzyniersko-geologicznego w ramach ktorego:



— dokonano kartowania terenu w skali 1:5 000

— wykonano roboty ziemne na obszarach nie-
dostatecznie dla tej skali opracowania po-
znanych, a wymagajacych uzupehiajacych
badan terenowych

— pobrano probki gruntow do badan labora-
toryjnych gitownie z zespolow gruntowych
niedostatecznie scharakteryzowanych pod
wzgledem wlasnosci  fizyezno-mechanicz-
nych w materialach archiwalnych

— dokonano pomiaru zwierciadla wody grun-
towej

— wykonano zdjecie fotogrametryczne skarpy
wislanej z uwzglednieniem czynnych pro-
cesow geodynamicznych zachodzgcych w re-
jonie skarpy

— przeprowadzono inwentaryzacje szkod bu-
dowlanych.

Na etapie badan laboratoryjnych zestawiono
parametry wlasnosci fizyczno-mechanicznych
gruntow zarowno z badan archiwalnych, jak
1 wykonanych dla niniejszego opracowania
w ukladzie litogenetycznym. W ten sposob
uzyskano bogate materialy dla kameralnego
przedstawienia kompleksowej oceny warun-
kow inzyniersko-geologicznych obszaru miasta
Plocka.

W ramach prac kameralnych opracowano
czese tekstowa 1 graficzng opracowania.
Czese graficzng stanowily nastepujace zatacz-
niki:

I, Jlapa dokumentacyjna

—

2. Mapa geomorfologiczna

3. lMapa geologiczna

4. lMapa warunkow hydrogeologicznych

5. 4 mapy gruntow budowlanych i dopusz-
czalnych obciazen jednostkowych na gle-
Yiokosci 1m, 2m, 3m, 4 m od powierzchni
terenu

6. 1Mlapa warunkow inzyniersko-geologicz-
rych i bonitacji terenu dla potrzeb bu-
(lowlanych

7. 'lapa rejonizacji inzyniersko-geologiczne]
terenu

8. Mapa procesow geodynamicznych i prog-

noz ich rozwoju

9. Syntetyczny przekroj geologiczny
10. Profile podstawowych punktow dokumen-

tacyjnych.

Dokonanie kompleksowej oceny warunkow
inzy niersko-geologicznych obszaru, przedsta-
wionej tu na mapie warunkoéw inzyniersko-
-geclogicznych i mapie rejonizacji inzyniersko-
-geclogicznej jest synteza poszczegolnych ele-
mentow srodowiska geologicznego przedstawio-
ng w postaci wyzej wymienionych map ana-
litycznych:

Mapy geomorfologicznej— na kto-
rej przedstawiono glowne rejony geomorfolo-
giocene badanego obszaru — wydzielono tu
wysoczyzne, zbocza, rejon dolin rzecznych
1 bezodplywowych zaglebien. W obrebie wy-
dzielonych jednostek dokonano bardziej szcze-
golowego podzialu, niezbednego dla oceny wa-
runkéw inzyniersko-geologicznych np. w rejo-
nie zboczy, ktory stanowi rejon rozwoju po-

wierzchniowych ruchow masowych oraz stre-

fe akumulacji deluwialnej i koluwialnej wy-

dzielono zbocza o nachyleniu 5—12%, 12—30%

i powyzej 30.%.

W rejonie dolin rzecznych i zaglebien bez-
odplywowych, uwzgledniajagc procesy fluwio-
dynamiczne wydzielono obszary akumulacji
rzecznej, korytowej i powodziowej w obrebie
poszczegolnych tarasow rzecznych oraz aku-
mulacji bagiennej, facji starorzeczy i bezod-
ptywowych zaglebien. Takie zroznicowanie
oddaje w pelni charakter form i budujacych
je osadow, pozwalajgc na bardziej szczegolowy
ich charakterystyke inzyniersko-geologiczna.
Mapy geologicznej — przedstawiaja-
cej litologie i genezg oraz wiek (stratygrafie)
osadow budujacych opracowany teren.
Mape hydrogeologiczng — przedsta-
wiajgca niezbedne dla oceny warunkow inzy-
niersko-geologicznych elementy dotyczace wy-
stepowania 1 charakteru wod podziemnych
znajdujacych sie w strefie bezposredniego po-
sadowienia obiektow. Na mapie hydrogeolo-
gicznej barwami przedstawiono wodoprzepusz-
czalnos¢ wystepujacych na powierzchni terenu
gruntow. Wydzielono obszary wystepowania
gruntow:

1. Dobrze przepuszezalnych — zwiry, po-
spolki, piaski ze zwirem o wspolczynniku
filtracji wigekszym od 102 cm's.

2. Srednio przepuszczalnych — piaski drobno-,
srednio- i grubo-ziarniste o wspoélczynniku
filtracji 10 — 102 cm's.

3. Slabo przepuszczalnych — piaski pylaste
i gliniaste, pyly i mulki o wspolezynniku
filtracji 10~* — 10—° cm's.

4. Pélprzepuszezalnych — gliny piaszezyste,
gliny, namuly — o wspolczynniku filtracji
10— — 10— cm's,

5. Nieprzepuszczalnych — ily, gliny ciezkie,

torfy o wspolczynniku filtracji mniejszym

od 107° em’s.

Wykorzystujac obserwacje hydrogeologiczne
z wiercen i studni gospodarskich przy pomocy
hydroizbat przedstawiono glebokos¢ wystepo-
wania pierwszego poziomu wody gruntowej.
Umownymi znakami podano charakterystyke
genetyczng pierwszego poziomu wodono$nego
oraz pokazano obszary wystepowania wod
agresywnych wzgledem betonow.
Na mapach grundtéw budo-
wlanyeh i dopluszezalnyeh
obcigzen jednostkowychna
glebokosci 1, 2, 3, 4 m od powierzchni terenu
przedstawiono barwnie wystepowanie zespo-
16w gruntow budowlanych na odpowiedniej
gltebokosci. Wydzielono tu nastepujace zespoly
gruntow budowlanych:

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo- i $rednioziarniste

3. Piaski drobnoziarniste

4. Piaski pylaste, pyly piaszczyste, pyly

5. Piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny py-
laste

6. Gliny piaszczyste ciezkie, gliny pylaste

ciezkie, gliny ciezkie
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7. Iy

8. Grunty organiczne

9. Grunty nasypowe
Przyjety podzial gruntow podyktowany byt

w gléwnej mierze zblizonym skladem granulo-

metrycznym, ktory rzutuje na ich podobne

lub bardzo zblizone parametry fizyczno-me-
chaniczne. Uwzgledniajge stan gruntow okres-
lono dopuszezalne obeigzenia jednostkowe na
danej glebokosci i przedstawiono je w postact
szrafury wydzielajac: obszary gruntow nienos-
nych, obszary gruntow o dopuszczalnym ob-

cigzeniu jednostkowym do 0,8 kG/em?, d

1 kG/em?, do 1,2 kG/em? do 1,5 kG/em?, do

2 kG/em?, do 2,5 kG/em?.

Nastepnie w celu dokonania wlasciwe] oce-
ny warunkow inzyniersko-geologicznych ba-
danego terenu, wykorzystujac materialy ana-
lityczne przedstawione na wyze) omowionych
mapach sporzgdzono mape warunkow inzy-
niersko-geologicznych. Na podstawie istnieja-
cych materialow ustalono, ze strefa rozpozna-
nia inzyniersko-geologicznego obejmuje strefe
od powierzchni terenu do glebokosei 6 m. Na
mapie warunkow inzyniersko-geologicznych
przedstawiono barwnie gl¢bokosé stropu grun-
tow spoistvch wystepujacych tu niemalze ciag-
ta pokrywa na obszarze calego miasta. Wy-
dzielono wige strefy, gdzie grunty spoiste wyv-
stepuja na powierzchni terenu oraz na glebo-
kosci 1, 2, 3, 4 m i ponize) 4 m od powierzehni
terenu. Aby na tej mapie przedstawi¢ rzeczy-
wisty obraz warunkow geologicznych w wy-
dzielone obszary wpisano symbolami rzeczyv-
wisty profil geologiczny.

Nastepnie uwzgledniajge podstawowe czyn-
niki majace decydujgey wplyw na ocene wa-
runkow inzyniersko-geologicznych, takie jak.
a. uksztaltowanie powierzchni terenu (spadki.

krawedzie)

b. dopuszczalne obcigzenia jednostkowe grun-
tow budowlanych na glebokosci 1 m (a wiec
rodzaj gruntu i jego stan)

c. glebokos¢ wystepowania pierwszego zwier-
ciadla wody podziemne]

d. \\\st(,pmmnu procesow geodynamicznych.

I —tereny o warunkach inzyniersko-geolo-

gicznych bardzo zlych z uwagi na: a —
spadki terenu ponad 12%, b — wyste-
powanie w profilu geologicznym grun-
tow organicznych, nasypow, gruntow
o konsystencji plynneji migkkoplastycz-
nej, o dopuszczalnym jednostkowym ob-
cigzeniu na glebokosei 1 m mniejszym
od 0,8 kG/cm?, ¢ — wystepowanie zwier-
ciadla wody podziemnej do glebokosci
1 m od powierzchni terenu, d — wy-
stepowania czynnych procesow geody-
namicznych. Wykonawstwo i eksploata-
cja obiektow na tych terenach napotv-
ka¢ bedzie na bardzo duze trudnosci;
II —tereny o warunkach inzyniersko-geolo-
gicznych zlych z uwagi na: a — spadki
terenu 5—12%, b — wystepowanie
w profilu geologicznym gruntéow o do-
puszezalnych  obciazeniach  jednostko-

wych na glebokosci 1 m od 0,8 do 1,0
kG'em?, ¢ — wystepowanie zwierciadia
wody podziemnej na glebokosci wieksze]
od 1 do 2m od powierzchni terenu, d —
wystepowanie czynnych procesow geo-
dynamicznych. Na terenach tych nalezy
liczy¢ si¢ z mozliwoscia wystapienia
trudnosci wykonawstwa 1 eksploatacjt
obiektow;

[{[ —tereny o warunkach inzyniersko-geolo-
gicznych srednich z uwagi na: a —
spadki terenu mniejsze od 5%, b —
wystepowanic w profilu geologicznym
gruntow o dopuszezalnym obcigzeniu
Jednostkowym na glebokosci 1 m od 1
— 1,5 kG/em?, ¢ — wystepowanie zwier-
ciadla wody podziemnej na glebokosci
wigkszej od 2 m do 3 m od powierzchn:
terenu, d — mozliwos¢ wystepowania
procesow geodynamicznych. Na terenach
tych warunki wykonawstwa i eksploa-
tacji obiektow beda przecietne;

[V —tereny o warunkach inzyniersko-geolo-
gicznych dobrych z uwagi na: a —
spadki terenu mniejsze od 5%, b — wy-
stepowanie w profilu geologicznym grun-
tow o dopuszczalnym obcigzeniu jed-
nostkowym na gtebokosci 1 m wigkszym
od 1,5 kG'em?, ¢ — wystepowanie zwier-
cladla wody podziemnej na glebokosct
wigkszej od 3 m od powierzchni terenu,
d — brak czynnych procesow geodyna-
micznych. Na terenach tych warunki
wykenawstwa 1 eksploatacji  obiektow
beda dobre.

Dopiero w oparciu o tak przeprowadzong
kwalifikacje nzyniersko-geologiczng terenu
dokonano rejonizacji inzyniersko-geologicznej,
ktora przedstawiono na mapie rejonizacji.

Wyrozniono tu nast¢pujace rejony:

1. Wskazane pod zabudowe miejska.

2. Wymagajgce szybkiego zagospodarowania.

3. Rejon zasiegu wplywu skarpy.

4. Rejony niewskazane pod zabudowe z uwagi
na wartosc¢ rolnicza gleby.

5. Rejony, w ktorych wystepuja dobrej ja-
kosci surowce budowlane — moga byc za-
gospodarowane po uprzedniej ich eksploa-
tacji.

Na zakonczenie nalezy zwroci¢c uwage na

fakt, ze w wyniku opracowania kompleksowe]
oceny warunkow inzyniersko-geologicznych
miasta Plocka, miasto uzyskalo:
1. Mapy w skali 1:5 000 niezbedne dla potrzeb
planowania, projektowania, a nawet w wie-
lu przypadkach dla realizacji obiektow in-
westyeyjnych.
Zostal zebrany 1 ujednolicony bogaty ma-
terial dokumentacvjny, ktory powinien by¢
na biezaco uzupelniany.
Opracowanie to byto podstawa wypracowa-
nia metodyki badawczej odnosnie sposobu
zestawiania kompleksowej oceny warunkow
inzyniersko-geologicznych dla miast — kto-
ra tu zostala zaprezentowana w postaci At-
lasu map i tekstu objasniajacego.
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