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Streszczenie: Sieci elektroenergetyczne w podziemnych zaktadach goérniczych projek-
towane sg w znacznym stopniu na podstawie przepisow i norm uwzgledniajacych specy-
ficzne warunki §rodowiskowe ich pracy. Z tego powodu przydatno$¢ wielu dostepnych
programow komputerowych wspomagajacych projektowanie tych sieci jest ograniczona,
gdyz oprogramowanie to nie uwzglednia specyfiki gornictwa. W Katedrze Elektryfikacji
i Automatyzacji Gornictwa Politechniki Slaskiej opracowane zostato oprogramowanie
o akronimie SNN przeznaczone do projektowania niskonapieciowych sieci dotowych.
W artykule przedstawiono najwazniejsze wtasciwosci oprogramowania, mozliwosci dosto-
sowania programu do potrzeb uzytkownika, sposéb odwzorowania elementéw sieci,
zasady tworzenia jej modelu numerycznego, a takze cechy algorytmu obliczeniowego.
Opisane zostaly rowniez dos§wiadczenia tworcow oprogramowania dotyczace kontaktow
z uzytkownikami oraz mozliwosci wykorzystania programu do analiz o charakterze
naukowym.

Stowa kluczowe: komputerowe wspomaganie projektowania, kopalniane sieci elektroe-
nergetyczne, oprogramowanie SNN.

Wprowadzenie

Prawidlowe zaprojektowanie stosowanych w gornictwie sieci elektroener-
getycznych jest jednym z najistotniejszych warunkow zapewnienia bezpieczen-
stwa elektrycznego i niezawodno$ci zasilania. Stany zagrozeniowe wynikaja
z zakltocen w pracy sieci, a wlasciwy dobor elementdw sieci pozwala zmniejszy¢
liczbg zaburzen wystepujacych przy przesyle energii elektrycznej do odbiorni-
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koéw. Stosowanie wiasciwych srodkow technicznych, np. komputerowego wspo-
magania projektowania (CAD), pozwala na usprawnienie (przyspieszenie) pro-
cesu projektowania kopalnianych sieci elektroenergetycznych, przy zachowaniu
odpowiedniej dla obliczen inzynierskich doktadno$ci. Na rynku dostgpne jest
oprogramowanie ogolnego przeznaczenia do projektowania sieci elektroenerge-
tycznych przemystowych, jednakze przydatnos¢ takich programow do projekto-
wania sieci kopalnianych jest niewielka ze wzgledu specyfike gdrnictwa. Specy-
fika ta polega na odmiennych regulacjach przepisowych obowigzujacych dla
sieci gorniczych, innych uktadowych i §rodowiskowych (narazenia, zagrozenia)
warunkow pracy sieci kopalnianych, a takze ze specyficznej budowy goérniczych
urzadzen sieciowych. Tworcy oprogramowania ogolnego przeznaczenia zwykle
nie sg zainteresowani dostosowaniem go do potrzeb przemystu gérniczego z uwa-
gi na stosunkowo niewielkie grono potencjalnych uzytkownikéw. Z powyzszych
wzgledow w Katedrze Elektryfikacji 1 Automatyzacji Gornictwa Politechniki
Slaskiej ponad 20 lat temu rozpoczeto prace nad oprogramowaniem do kompu-
terowego wspomagania projektowania kopalnianych sieci elektroenergetycznych
o nazwie SNN [Krasucki, Cholewa, Miskiewicz, 1993]. Program ten stosowany
jest, poczawszy od 1998 r., w wigkszos$ci polskich kopaln wegla kamiennego,
soli i rud miedzi, a takze w innych instytucjach zwigzanych z energetyka goérni-
czg (biura projektowe, osrodki pomiaréw i automatyki, firmy produkujace apara-
ture elektryczng). Program SNN moze by¢ wykorzystywany do projektowania
sieci niskonapieciowych o napigciu 1000 V, 500 V, 220 V, 127 V, a takze sieci
zasilajacych maszyny przodkowe o napieciu nominalnym 3,3 kV i 6 kV. Opro-
gramowanie SNN przystosowane jest do obliczania sieci, z ktorych zasilane sa
tylko odbiorniki tréjfazowe. Przyjete wstgpnie zasadnicze zatozenia dotyczace
sposobu obstugi i funkcjonalno$ci oprogramowania okazaty si¢ trafne, natomiast
zebrane od uzytkownikéw uwagi, a rowniez wlasne doswiadczenia tworcow
wykorzystano do biezgcych modyfikacji i uaktualniania programu. Niniejszy
artykut prezentuje omdwienie wybranych uwag dotyczacych oprogramowania
SNN, mogacych by¢ przydatnymi dla jego uzytkownikéw oraz tworcow opro-
gramowania o podobnym charakterze.

1. Ogolna charakterystyka oprogramowania SNN

Uproszczony schemat blokowy pokazujacy poszczegolne etapy projekto-
wania z wykorzystaniem program SNN zaprezentowano na rys. 1.
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Rys. 1. Ogolny schemat blokowy oprogramowania SNN

Rozpoczgcie projektowania sieci wymaga ustalenia wstepnych parametrow
programu, w tym rozmiaru arkusza projektowego, stopnia niebezpieczenstwa
wybuchu w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ sie¢, rodzaju i wielko$ci
czcionki, opcji rysowania itp. Szczegdlnie waznym zadaniem uzytkownika jest
rowniez wprowadzenie, aktualizacja lub sprawdzenie poprawno$ci opisu urza-
dzen bedacych elementami sieci. Opisy elementow sieci, w tym wyposazenie
elektryczne urzadzen, schemat wewnetrzny i parametry elektryczne, znajdujg si¢
w kilkunastu plikach tekstowych (katalogach). Przewidziano odrgbne katalogi
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m.in. dla stacji transformatorowych, rozrusznikow kopalnianych, silnikow, kabli
1 przewodow czy zespotow transformatorowych. W odrgbnych katalogach znaj-
duja si¢ dane dotyczace aparatury elektrycznej stanowigcej wyposazenie urza-
dzen, dotyczy to m.in. wylacznikdw, stycznikow, wyzwalaczy, przekaznikow
zabezpieczeniowych i bezpiecznikéw topikowych. Oprogramowanie wprawdzie
dostarczane jest z przyktadowymi katalogami urzadzen, jednakze po stronie
uzytkownika lezy odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ wprowadzanych danych,
szczegblnie wobec zautomatyzowania czynnosci projektowych przewidzianych
w programie. Bledne dane (np. parametréow kabli) mogg skutkowac¢ powaznymi
i powielajacymi si¢ bledami w wynikach obliczen. Szczegdlowy opis sposobu
wypehiania katalogéw znajduje si¢ w instrukcji uzytkownika [Boron, Cholewa,
Miskiewicz, 2015] i systemie pomocy programu SNN.

Po ustaleniu wstepnych ustawien uzytkownik przechodzi do wprowadzania
informacji dotyczacych uktadu (schematu) sieci, co polega na wstawianiu sym-
boli graficznych poszczegdlnych urzadzen w obszarze roboczym arkusza projek-
towego 1 wskazywaniu potaczen migdzy zaciskami. Podstawowe symbole gra-
ficzne dostarczane sg razem z oprogramowaniem, przy czym uzytkownik ma
mozliwo$¢ zdefiniowania wlasnego symbolu urzadzenia. Jednocze$nie, w zalez-
nosci od typu elementu sieci, wprowadza si¢ lub wybiera odpowiednie dane
dotyczace np. parametrow znamionowych silnikéw, dlugosci, typu i przekroju
kabla itp. Kolejnym etapem uzytkowania jest przej$cie do procedury obliczenio-
wej. W zalezno$ci od okreslonego przez uzytkownika trybu, obliczenia przebiega-
ja przy roéznym stopniu interaktywnos$ci. Na przyklad nastawa zabezpieczenia
zwarciowego moze by¢ dobierana automatycznie z dozwolonego przedziatu
nastaw lub wprowadzana przez uzytkownika indywidualnie dla kazdego zabez-
pieczenia. W przypadku, gdy wyniki obliczen nie odpowiadaja wymaganiom,
schemat nalezy zmodyfikowa¢ (np. zmieni¢ uktad sieci badz przekroje lub dtu-
gosci przewodow, zastosowaé inny typ urzadzenia itp.) i ponownie przeprowa-
dzi¢ obliczenia. Najczgstsze powody takiej sytuacji to brak mozliwosci doboru
nastawy zabezpieczenia zwarciowego, zbyt duze spadki napig¢ przy pracy usta-
lonej lub podczas rozruchu oraz zbyt duze obcigzenie pradowe kabli lub prze-
wodow. Dane projektowe (schemat sieci) oraz wyniki obliczen zestawione sg
w tabele, ktore zostaty tak skonstruowane, ze mogg stanowi¢ dokumentacje pro-
jektowa.
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2. Wybrane problemy uzytkowania oprogramowania SNN

Przy opracowywaniu zatozen do oprogramowania SNN przyjeto, ze opro-
gramowanie to powinno si¢ charakteryzowac — z punktu widzenia uzytkownika —
nastepujgcymi cechami:

— poprawnoscig,

— elastycznoscia (okreSlonym poziomem przystosowalnosci),

— latwoscia obshugi,

— stabilno$cia (odpornoscia i przewidywalnym zachowaniem si¢ w przypadku
nieprzewidzianych lub blednych danych wejsciowych).

Poprawnos¢ algorytmu obliczeniowego — czyli jego kompletnosé, bezbted-
nos¢ 1 wystarczajaca doktadnos$¢ obliczen — jest podstawowym warunkiem przy-
datnosci programu wspomagajacego projektowanie. Pozostate z wymienionych
wyzej cech sg rowniez istotne, a kontakt z uzytkownikami oraz ich krytyczne uwa-
gi pozwolily na poprawe funkcjonalnosci i uzupetienie mozliwosci programu.

Przez elastycznos¢ programu mozna rozumie¢ umozliwienie uzytkownikowi
wprowadzenia do katalogow (oraz uwzgledniania w obliczeniach i doborze) no-
wych urzadzen i aparatow. Przy opracowywaniu oprogramowania przyjeto zasa-
de ,,otwartosci” katalogow urzadzen, dzigki czemu kazdy uzytkownik ma petng
swobode w zakresie definiowania nowych lub modyfikowania istniejacych ele-
mentow projektowanych sieci. Tworzenie opisow urzadzen w katalogach jest
jednym z zadan sprawiajacych najwicksze trudnosci uzytkownikom.

Jak juz zaznaczono wcze$niej, odpowiedzialno$¢ za prawidtowos¢ wypet-
nienia katalogéw urzadzen, a takze sprawdzenie poprawnosci wpisdOw w katalo-
gach dostarczonych wraz z programem SNN, lezy po stronie uzytkownika, ktory
powinien wprowadzi¢ (wzglednie sprawdzi¢) informacje dotyczace parametrow
urzadzenia i jego uktadu (struktury potaczen wewnetrznych). Przyjeto tu pewien
umowny sposob postepowania, ktory musi by¢ $cisle przestrzegany. Opis urza-
dzenia w programie SNN sktada si¢ z dwoch czgsci:

1) symbolu graficznego urzadzenia, ktorego wyglad nie wptywa na wyniki obli-
czen, natomiast definicja symbolu zawiera liste i wspolrzedne tzw. zaciskow
zewnetrznych (do ktorych przylacza sig¢ kable lub przewody) oraz wewnetrz-
nych, stanowigcych punkty wezltowe schematu glownego toru pradowego
urzadzenia,

2) opisu wyposazenia i struktury potaczen wewngtrznych, przy czym z punktu
widzenia obliczen sieciowych istotne sg jedynie te elementy, ktoérych parame-
try moga decydowac o poprawnosci doboru (do elementow nieistotnych dla
obliczen mozna zaliczy¢ obwody pomocnicze, obwody sterowania itp.).
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Przyjety sposob definiowania struktury wewnetrznej zapewnia mozliwos¢
wprowadzenia do katalogu praktycznie dowolnego urzadzenia. Bledne wprowa-
dzenie struktury urzadzenia moze prowadzi¢ do utworzenia wewnatrz urzadze-
nia petli o zerowej impedancji (w takim przypadku niemozliwe jest obliczenie
rozptywu pradow w sieci) lub do odtworzenia przez program nieprawidlowe;j
struktury projektowane;j sieci (np. gdy wezly uzyte w opisie struktury nie wyste-
puja w opisie symbolu graficznego).

Uzytkownik ma réwniez pewne mozliwosci w zakresie podawania warto$ci
niektorych wspélczynnikow wystepujacych w procedurach obliczeniowych, doty-
czacych np. obcigzenia silnikow, obcigzalnosci pradowej przewodow, wymaganego
momentu rozruchowego czy tez doboru zabezpieczen (tym przypadku wartosci
wspotczynnikow musza sie mie§ci¢ w okre§lonych przepisami zakresach).

Nalezy podkresli¢, ze przystosowalno$¢ oprogramowania musi podlegac
pewnym restrykcjom, przede wszystkim w obrgbie wymagan wynikajgcych
z obowigzujacych przepisow. Dla przyktadu, uzytkownik nie ma mozliwos$ci
zmiany tych wspotczynnikow, ktorych wartoSci wymagane sg przepisami. War-
tosci tych wspotczynnikoéw zapisane zostaty na stale w kodzie zrodtowym opro-
gramowania. W efekcie, w przypadku zmian w przepisach (normach) zachodzi
konieczno$¢ modyfikacji kodu zrédtowego oprogramowania przez jego autorow.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze do zadan uzytkownika programu nalezy §ledzenie
zmian w przepisach i nie powinien on uzywaé¢ programu, ktéry moze by¢ zdez-
aktualizowany. W opisywanej sytuacji uzytkownik powinien zwrdci¢ si¢ do
autorow programu o udostepnienie aktualnej wersji.

Negatywnym, ale niemozliwym do uniknigcia efektem przyjetej przez auto-
row koncepcji jest mozliwo$¢ $swiadomego wprowadzenia przez uzytkownika
btednych parametrow elementdéw sieci. Dziatania takie nalezy uzna¢ za niedo-
puszczalne, a ich konsekwencjg moze by¢ wzrost zagrozen (np. pozarowego
i wybuchowego wskutek braku zadziatania zabezpieczen) powodowanych praca
btednie zaprojektowanej sieci oraz straty materialne (obnizenie trwalosci lub
zniszczenie elementow sieci wskutek przegrzania).

3. Dostosowanie parametrow programu do potrzeb uzytkownikow

Uzytkownicy mogg kontaktowa¢ si¢ bezposrednio z autorami oprogramo-
wania SNN w celu przekazywania uwag odnosnie do dziatania programu lub
propozycji poprawy funkcjonalnosci. Ich uwagi, szczegolnie w pierwszej fazie
uzytkowania, doprowadzily do wprowadzenia wielu zmian, jezeli chodzi o usu-
nigcie usterek, sposob obstugi, przystosowalnosé¢, funkcjonalnos$¢ i prezentowa-
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nie wynikow obliczen. Pewna trudnoscia moga w tym zakresie by¢ rézne upo-
dobania uzytkownikéw, uniemozliwiajace przystosowanie programu do potrzeb
kazdego odbiorcy. W niektérych sytuacjach (tam, gdzie to bylo wykonalne)
wprowadzono mozliwo$¢ opcjonalnego ustawiania parametrow programu w pliku
konfiguracyjnym. Duze mozliwoS$ci, nie zawsze wykorzystywane w pelnym stop-
niu przez uzytkownikow, stwarza sposéb prezentacji wynikéw obliczen — tabele
sg tworzone w formacie HTML, co znacznie ulatwia tworzenie dokumentacji
projektowej (np. wklejanie poszczegélnych tabel do edytorow tekstowych lub
arkuszy kalkulacyjnych). Do tworzenia dokumentacji HTML wykorzystywany
jest szablon (umozliwiajacy w szerokim zakresie modyfikacje), w ktorym zdefi-
niowano ogélny uktad dokumentacji (w tym wszelkie napisy i nagtowki tabel).
Szablon zawiera definicje styléw zastosowanych w dokumentacji, dzigki czemu
uzytkownik znajacy zasady jezyka HTML moze modyfikowac jej wyglad. Do-
datkowo, w pasku stanu okna przegladarki, ukazuja si¢ informacje wyjasniajace
przyjete oznaczenia wielkosci uzywane w tabelach.

Wszystkie symbole graficzne elementéw projektowanej sieci definiowane
sa w sposob wektorowy z wykorzystaniem kilku stow kluczowych reprezentuja-
cych podstawowe elementy graficzne (elipsa, linia, prostokat itp.). Opisy symbo-
li tworzg oddzielny zbioér (katalog) tekstowy. Wektorowy (nie rastrowy) zapis
zdefiniowanych symboli sprawia, iz wprowadzony schemat mozna wydrukowac
na drukarce (ploterze) w dowolnej skali, bez zmiany jakosci wydruku. Mozna
takze dokona¢ eksportu narysowanych schematoéw projektowanych sieci do for-
matu dxf obstugiwanego przez programy do obstugi grafiki wektorowej (np.
AutoCAD czy CoreIDRAW). Zapis wektorowy utatwia takze modyfikacje 1 uzupet-
nianie katalogu symboli graficznych urzadzen.

Opis symbolu graficznego w formie tekstowej mozna utworzy¢ r¢cznie, pi-
szac tekst i stosujgc zasady opisane w dokumentacji programu SNN. Dla ufa-
twienia mozna postuzy¢ si¢ edytorem symboli, za pomocg ktérego symbol mozna
rysowac si¢ w odpowiednim oknie, wstawiajac elementy graficzne oraz zaciski.
W trakcie rysowania automatycznie tworzony jest opis symbolu w formie tek-
stowe;.

4. Model numeryczny sieci elektroenergetycznej
i algorytm obliczen

Model numeryczny sieci tworzony jest w oparciu o wprowadzony schemat
oraz dane katalogowe. Konfiguracje projektowanej sieci przedstawiono w posta-
ci grafu zorientowanego. Weztami grafu sg zaciski (zewngtrzne 1 wewngetrzne)
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urzadzen oraz odbiornikow. Luki grafu odwzorowuja galgzie wewnetrzne po-

szczegolnych urzadzen (zdefiniowane w katalogach) oraz przewody taczace

poszczegoblne urzadzenia.

Odwzorowanie numeryczne pierwotne sieci zawiera pelne listy weztow 1 tu-
kow. Wezty odwzorowywane sa przez rekordy zawierajagce m.in. nastepujace pola:
— oznaczenie wezla 1 jego wspotrzgdne na schemacie,

— typ i nazwe urzadzenia,

— napigcie znamionowe i prad obcigzenia,

— dane dotyczace rodzaju pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ urzadzenie.

Rekordy opisujace tuki grafu zawieraja m.in. nastepujace pola:

— oznaczenie wezta poczatkowego i koncowego,

— impedancj¢ odwzorowywanego urzadzenia; w przypadku bezposredniego
polaczenia dwoch roznych zaciskow urzadzen jest tworzony tuk o zerowej
impedancji,

— prad dopuszczalny dtugotrwale.

Sie¢ otwarta jest odwzorowywana grafem typu drzewo, w ktorym w kaz-
dym wezle konczy si¢ jeden tuk (poczatek i koniec tuku jest zwigzany z kierun-
kiem przeptywu mocy). Odwzorowanie pierwotne sieci promieniowej prze-
ksztalcane jest w odwzorowanie wtorne w postaci struktury inwersyjnej [Boron,
Cholewa, Miskiewicz, 1997]. Zastosowane w przyjetym modelu numerycznym
odwzorowanie wtorne charakteryzuje si¢ tym, ze wezel zasilany ma zawsze
wyzszy numer od wezla zasilajacego (wezet zrodlowy ma numer 1).

W trakcie tworzenia listy wezlow 1 lukow sprawdzana jest formalna po-
prawno$¢ konfiguracji sieci, w tym:

— wystepowanie kazdego zacisku z listy gatezi wewngtrznych urzadzenia w liscie
weztow,

— przylaczenie obydwu koncow przewodu do zaciskow zewngtrznych urzadzen,

— istnienie drogi miedzy kazdym weztem sieci a weztem zrodtowym.

W przypadku stwierdzenia btgdow we wprowadzonej konfiguracji sieci ge-
nerowany jest odpowiedni komunikat.

Zastosowany algorytm obliczen obejmuje m.in.:
sprawdzenie doboru mocy znamionowej transformatorow,
— sprawdzenie doboru kabli i przewoddéw oponowych ze wzgledu na obcigzal-

no$¢ dlugotrwata,

— obliczenie poziomu napie¢ podczas pracy ustalonej oraz podczas rozruchu
silnikow,

— obliczenie pojemnos$ci doziemnej sieci,
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— sprawdzenie doboru tacznikéw ze wzgledu na zdolno$¢ laczeniowa i wy-
trzymato$¢ zwarciows,

— dobor nastaw zabezpieczen nadpragdowych.

Dla potrzeb obliczen wszystkie parametry sieci (impedancje, napigcia i pra-
dy) sa sprowadzane do poziomu napi¢cia odniesienia rownego 1000 V. Oblicze-
nia sg przeprowadzane wedtug przyjetych w projektowaniu sieci elektroenerge-
tycznych zasad uwzgledniajagcych normy [PN-G-42042, 1998; PN-G-42070,
2001] 1 przepisy gornicze [Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bez-
pieczenstwa..., 2002].

Algorytm obliczen zastosowany w programie SNN posiada nastgpujace ce-
chy charakterystyczne:

— obliczone wartosci pradéw zwarcia zaleza od przektadni znamionowej trans-
formatoréw (bez uwzglednienia potozenia zaczepdw) oraz od napigcia zna-
mionowego (a nie roboczego) zrodla zasilania,

— W obliczeniach minimalnych pradéw zwarciowych uwzglednia si¢ rezystan-
cje kabli 1 przewodéw nagrzanych do temperatury wynikajacej z pradéw ob-
cigzenia oraz najwigksza impedancj¢ zastepczego zrodta zasilania,

— w obliczeniach maksymalnych pradow zwarciowych uwzglednia si¢ rezy-
stancje kabli i przewodow nienagrzanych pradem obcigzenia (temperatura
20°C) oraz najmniejszg impedancj¢ zastepczego zrodla zasilania,

— uwzglednia si¢ mozliwo$¢ dobezpieczania stycznikoOw odpowiednimi bez-
piecznikami topikowymi; obliczany jest prad przelomowy (punkt przecigcia
charakterystyki czasowo-pradowej wktadki topikowej z charakterystyka cza-
sowo-pradowa zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowego wspolpracuja-
cego ze stycznikiem).

5. Wykorzystanie oprogramowania do analiz
o charakterze naukowym

W Katedrze Elektryfikacji i Automatyzacji Gérnictwa Politechniki Slaskiej
prowadzone sa prace naukowo-badawcze m.in. z zakresu projektowania i opty-
malizacji uktadu sieci zasilajacych maszyny przodkowe. W pracach tych szero-
ko wykorzystywane jest oprogramowanie SNN. Dostep do kodu zrodtowego
umozliwia modyfikacj¢ programu dla konkretnego zastosowania, np. wgladu
w wyniki obliczen, ktore ze wzgledu na swa szczegdtowos¢ nie sg prezentowane
w standardowej wersji programu, czy tez zmiany pewnych statych (wspotczyn-
nikow), ktorych wartosci zapisane sg w kodzie zrodlowym. Tematyka prac doty-
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czy okreslenia mozliwosci zasilania maszyn gorniczych, szczegoélnie duzych
mocy, okreslenia optymalnego usytuowania aparatury elektrycznej (stacji trans-
formatorowych, rozruszniko6w) z uwagi na jakos$¢ energii elektrycznej lub straty
mocy, czy tez analiz zwigzanych z gospodarka mocg bierng. Efektem tych prac
sa rowniez publikacje w czasopismach naukowo-technicznych. Oprogramowa-
nie SNN wykorzystuja rowniez studenci realizujacy prace dyplomowe na spe-
cjalnosci elektrotechnika i automatyka w gornictwie.

Podsumowanie

Program komputerowy SNN wspomagajacy projektowanie kopalnianych
sieci elektroenergetycznych niskonapieciowych jest stosowany w kopalniach juz
prawie 20 lat. Ten stosunkowo dtugi okres uzytkowania programu pozwolit na
stwierdzenie, ze przyjeta koncepcja, umozliwiajaca uzytkownikowi samodzielne
definiowanie nowych elementéw projektowanych sieci elektroenergetycznych
oraz ich parametrow, okazata si¢ stuszna. Od uzytkownika wymaga to jednak
szczegblnej uwagi i stosowania przyjetych w programie zasad tworzenia katalo-
géw. Stosunkowo wysoki stopien automatyzacji procesu projektowania nie po-
winien zwalnia¢ uzytkownikow programu od odpowiedzialno$ci za prawidtowosc¢
wprowadzanych danych oraz od analizy wynikow, szczego6lnie wobec zatozonej
przez autoréow duzej elastycznosci oprogramowania. W kilkunastoletnim okresie
uzytkowania program ulegat wielokrotnym modyfikacjom wynikajacym ze zmian
w przepisach, z pojawienia si¢ na rynku i upowszechnienia w kopalniach no-
wych rozwigzan technicznych (np. silniki dwubiegowe, przewody z dwoma
uktadami zyt roboczych) oraz uwag i sugestii uzytkownikow.
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COMPUTER-AIDED DESIGN OF POWER NETWORKS IN MINES

Summary: Power networks in underground mines are designed largely on the basis of
regulations and standards, taking into account the specific environmental conditions of
their work. For this reason, the usefulness of the many available computer programs
supporting the design of these networks is limited because the software does not consid-
er the specifics of the mining industry. In the Department of Electrical Engineering and
Process Control in Mining of the Silesian University of Technology software SNN was
developed for designing low voltage underground networks. The main characteristics of
the software has been presented in the paper, as well as the possibility to adapt the pro-
gram to users’ needs, method of network elements mapping, numerical model creation
and the calculation algorithm. The experiences of software developers concerning con-
tact with the users and the possibility of using the analysis of a scientific nature has been
described

Keywords: computer aided design, power networks in coal mines, SNN software.



