Zbigniew Matkowski

OGOLNY WSKAZNIK KONIUNKTURY
DLA GOSPODARKI POLSKIEJ*

1. Cel i metoda

W wielu pracach opublikowanych juz w latach siedemdziesigtych i
osiemdziesigtych” udokumentowana zostata w sposob raczej bezsporny teza,
znajdujaca potwierdzenie w statystyce dochodu narodowego, Ze gospodarka
polska w okresie po drugiej wojnie Swiatowej nie rozwijata sie w sposéb
rbwnomierny, lecz ujawniata fluktuacje podobne - przynajmniej w
zewnetrznych przejawach - do zjawiska znanego w ekonomii pod nazwag cyklu
koniunkturalnego albo cyklu wzrostowego. W interpretacjach zwracano uwage
zarbwno na systemowe, jak i pozasystemowe Zrodia niestabilnoSci w
gospodarce centralnie planowanej. Fluktuacje wzrostu wigzano najczesciej z
cyklem inwestycyjnym i piecioletnim horyzontem planowania
$redniookresowego, cho¢ wskazywano tez na r6zne instytucjonalne i
behawioralne uwarunkowania tendencji do falowania rozwoju oraz na role
czynnikéw egzogenicznych, takich jak wahania eksportu zwigzane ze zmianami
koniunktury na rynkach zagranicznych, czy wahania produkcji rolnej w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych2*

Gieboki kryzys lat 1989-1991, ktérego skutki w wielu dziedzinach nie
zostaty nadal przezwyciezone, taczyt w sobie cechy kryzysu strukturalnego i
koniunkturalnego, potegowanego przez przestawienie systemowe. W miare
postepéw prywatyzacji i procesu urynkowienia gospodarki, polgczonego z
szerszym otwarciem na wymiane miedzynarodowg, gospodarka polska bedzie
prawdopodobnie  wykazywata  skionno$¢ do  wahan koniunktury
charakterystycznych dla gospodarki rynkowej, a polityka gospodarcza stanie
przed koniecznoScig wypracowania odpowiedniego zestawu narzedzi
stabilizacyjnych. Zwiekszy to zapotrzebowanie zaréwno rzadu, jak i kot
przemystowo - handlowych oraz finansowych na systematyczng ocene i
prognoze koniunktur.

Praca wykonana w projekcie badawczym KBN 1 Pl 10 023 06. Poprawiony tekst
artykutu pod tym samym tytutem, opublikowanego w ,,Ekonomiscie” 1996, nr 1, s. 23-44.
Wczesniejsza wersja, Koncepcja ogélnego wskaznika koniunktury dla gospodarki polskiej,
zostata opublikowana w ,,Pracach i Materiatach Instytutu Rozwoju Gospodarczego” t. 46, SGH,
Warszawa 1995, s. 37-69.
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W dotychczasowych badaniach cyklicznosci rozwoju gospodarki polskiej
analiza empiryczna prowadzona byta zazwyczaj na danych rocznych. Takie
analizy - catkiem niezaleznie od swych merytorycznych waloréw - nie moga
by¢ podstawg wiarygodnej periodyzacji cykli koniunkturalnych i ich faz, a tym
bardziej prognoz koniunktury. W analizie i prognozie koniunktury niezbedne sa
dane kwartalne lub miesieczne. Aktualna statystyka gospodarcza - pomimo
postepu dokonanego w ciggu kilku ostatnich lat - nie dostarcza bezposrednio
zadnego indykatora aktywnosci gospodarczej, ktory mogtby byé podstawa
ocen biezacej koniunktury. Proby odtworzenia kwartalnej statystyki PKB za
pomocg roznych szacunkdéw nie zmieniajg faktu, ze rachunki produktu
krajowego i dochodu narodowego prowadzone sg nadal jedynie w
przedziatach rocznych.

W podjetych w ostatnich latach pracach nad barometrami koniunktury dla
gospodarki polskiej zachodzi potrzeba okre$lenia wzorca cyklicznego rozwoju
gospodarki w postaci cyklu odniesienia, do ktérego odnoszone bedg indykatory
sktadowe barometru oraz indykator zbiorczy, w celu ustalenia typowych
wyprzedzen sygnatu oraz innych wasciwosci analityczno - prognostycznych”.

Okre$lenie cyklu odniesienia dokonywane jest zazwyczaj przy uzyciu
jednej z nastepujgcych metod:

a) odtworzenie miesiecznej statystyki dochodu narodowego (PKB lub PNB)
przez interpolacje danych kwartalnych (rzadziej rocznych);

b) wyznaczenie cyklu odniesienia za pomocg syntetycznego wskaznika
obejmujacego tzw. réwnoczesne wskazniki barometru, (w odr6znieniu od
wskaznikow wyprzedzajacych tworzacych barometr wiasciwy) - ta metoda
zaktada jednak posiadanie alternatywnego wzorca cyklu koniunkturalnego,
wyznaczonego w inny sposob;

C) zastosowanie kombinacji wskaznikow statystycznych
odzwierciedlajacych poziom aktywnosci w gtéwnych sektorach gospodarki
badZ odtworzenie na tej podstawie miesiecznej statystyki dochodu narodowego;

d) wyznaczenie cyklu odniesienia na podstawie dostepnego wskazZznika
aktywnosci obejmujgcego tylko jeden, ,wiodacy” sektor gospodarki,
ewentualnie dwa sektory (np. przemyst albo przemyst i budownictwo).

W badaniach cyklicznych zmian aktywnos$ci gospodarczej w Polsce
prowadzonych od 1993 r. przez I. Kudrycka i R. Nilssona cykl odniesienia
wyznaczany byt na podstawie wskaznika produkcji przemystowej lub pewnej
kombinacji wskaZznikow produkcji przemystowej i produkcji budowlanej4).
Podjeta zostata rowniez przez tychze autoréw proba odtworzenia dynamiki
PKB w okresie 1983-1994 w przedziatach miesiecznych (mimo ze rachunki
PKB w Polsce - na razie tylko w skali rocznej - prowadzone sg dopiero od 1990
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r.). Dynamike PKB w przedziatach miesiecznych prébowano odtworzy¢ na
podstawie wskaznikow sezonowosci produkcji czterech sektorow gospodarki:
przemystu, budownictwa, handlu wewnetrznego i transportu. Ta metoda, w
odréznieniu od proponowanej nizej, pomija zmiany nieregularne, ktorymi
mocno obcigzone sg w Polsce wszystkie sektorowe wskazniki aktywnosci, a w
rezultacie prawdopodobnie takze dochdéd narodowy. Lista uwzglednionych
sektoréw nie obejmuje przy tym rolnictwa z uwagi na brak zagregowanego
wskaznika produkcji rolnej w dostepnej statystyce. W najnowszej publikaciji,
wydanej w 1996 r., cytowani autorzy powr6cili do koncepcji cyklu odniesienia
opartego jedynie na wskazniku produkcji przemystowej.

Wydaje sie, ze do czasu wprowadzenia w Polsce kwartalnej, a nastepnie
miesiecznej statystyki produktu krajowego brutto, syntetycznym wskaznikiem
koniunktury ogdlnogospodarczej moze by¢ wazona kombinacja wskaznikéw
aktywnosci gtéwnych sektoréw gospodarki, to jest przemystu, budownictwa,
rolnictwa, transportu i handlu, z wagami odzwierciedlajgcymi ich udziat w
tworzeniu PKB. W warunkach polskiej gospodarki przemyst i budownictwo to
sektory odgrywajace wprawdzie decydujacag role w ksztattowaniu dynamiki
gospodarczej, jednak ogolny stan gospodarki zalezy takze w istotnym stopniu
od kondycji pozostatych sektoréw, ktore rozwijajg sie niekoniecznie w tym
samym rytmie. W tym Kierunku witasnie zmierza przedstawiona nizej koncepcja
syntetycznego wskaznika koniunktury dla gospodarki polskiej, ktéry moze
okaza¢ sie pomocny w biezacych ocenach stanu gospodarki i stanowié punkt
odniesienia dla roznych indykatoréw prognostycznych.

Metoda proponowana w tym miejscu nie pretenduje do odtwarzania
miesiecznej statystyki PKB i stawia sobie bardziej pragmatyczny cel, ktérym
jest skonstruowanie do potrzeb biezacej analizy oraz do dalszych prac nad
barometrami  koniunktury reprezentatywnego syntetycznego wskaznika
(indeksu) ogdlnogospodarczej koniunktury jako liniowej wazonej kombinacji
wskaznikow  aktywnosci  gtébwnych  sektorow gospodarki:  przemystu,
budownictwa, rolnictwa, transportu i handlu wewnetrznego, wazonych ich
udziatami w tworzeniu PKB (wcze$niej: dochodu narodowego wytworzonego
brutto). W dalszej pracy nad syntetycznym wskaznikiem koniunktury pozadane
byloby szersze uwzglednienie sektora ustug, co jednak nie jest mozliwe przy
obecnym stanie informacji  statystycznej. Za podstawe konstrukcji
syntetycznego wskaznika przyjmiemy rzeczywiste, peine indeksy aktywnosci
produkcyjnej poszczegblnych sektoréw, nie za$ tylko okreslone komponenty
ich zmiennosci (np. wskazniki sezonowosci). Uzyskany w ten sposdb wskaznik
zbiorczy bedzie zawierat wszystkie sktadniki dynamiki gospodarczej, tgcznie ze
zmianami nieregularnymi i sezonowymi. Tym samym bedzie on mozliwie
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wiernie odtwarzat ztozony obraz rozwoju gospodarki, ktéry do celéw analizy
koniunktury zostanie poddany wilasciwym procedurom dekompozycji i
wygtadzania.

Proponowany wskaznik wyraza bezposrednio aktywno$¢ produkcyjng
gtownych sektorow uczestniczacych w tworzeniu PKB. Opisywane za pomocg
takiego wskaznika krétko- i Sredniookresowe zmiany faktycznego poziomu
produkcji maja oczywiscie zarébwno podazowe, jak i popytowe uwarunkowania.
Mozna by rozwazy¢ alternatywna koncepcje ogdlnego wskaznika, opartego na
strumieniach popytu finalnego (ujmowanych w cenach statych), ktory
uwzgledniatby wprost koniunkturotwoérczg role takich zmiennych sktadnikow
popytu jak spozycie indywidualne i zbiorowe, naklady inwestycyjne oraz
eksport. W odniesieniu do okresu objetego niniejszg analize taka koncepcja
wydaje sie jednak mniej adekwatna. Nie jest tez na razie wykonalna z braku
odnos$nych danych w przedziatach miesiecznych. Natomiast kojarzenie w
formule syntetycznego wskaZnika elementéw ,,podazowych” i ,,popytowych”
naruszytoby jego homogeniczno$¢, utrudniajagc zarazem interpretacje
obserwowanych zmian.

Niniejsze opracowanie przedstawia koncepcje syntetycznego wskaZnika
koniunktury dla gospodarki polskiej oraz empiryczng charakterystyke
cyklicznych wahan aktywnosci gospodarczej w okresie od 1975 r. do 1995 r. w
Swietle trzech alternatywnych specyfikacji tego wskaznika. Objasnienie
mechanizméw wahan wykracza poza ramy tematyczne tego opracowania.
Ponizej przedstawiamy kolejno:

a) koncepcje i specyfikacje syntetycznego wskaznika,

b) metode identyfikacji wahan koniunkturalnych,

¢) model ARIMA wykorzystany do wygtadzania szeregéw czasowych,

d) analize wynikow wraz z ustalong na tej podstawie periodyzacja
zaobserwowanych cykli.

2. Koncepcja wskaznika

Przy konstrukcji syntetycznego wskaznika koniunktury brane sg pod uwage
liniowe wazone kombinacje wskaznikow aktywnos$ci gtéwnych sektoréw
gospodarki, dostepnych Ilub dajagcych sie odtworzy¢ w przedziatach
miesiecznych:

a\Y\, +a272j + mem+ aknk,l

GCl,
ax+a2+..+ ak
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gdzie:
GClI

- 0g6Iny wskaznik aktywnosci {generat coincident index),

Yh Y2, Y k-wskazniki aktywno$ci w poszczeg6lnych sektorach,
af{,a2, a k-wagi,

t

- wskaznik czasu.

W analizie wstepnej zbadane zostaty nastepujgce empiryczne specyfikacje
syntetycznego indykatora koniunktury o statych wagach odpowiadajacych
$redniemu udziatowi poszczegblnych sektorow w PKB (dochodzie narodowym
wytworzonym brutto), majgce pokrycie w danych statystycznych:

. GCI3 {1983-1995}

0,557 + 0,117 + 0,14/? + 0,067

1975-1979
{ } 0,86

GCI1\

0,457 + 0,097 + 0,117 + 0,057
{1980-1995 }

0,70

' {1975-1982 } GCIL
GClI2={

{1983- 1995 } GCI3

0,457 +0,09D + 0,11R +0,05T + 0,13H
0,83

0,457 + 0,097 + 0,057 + 0,13H

GCl4 {1983-1995 } = 07
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0,555 + 0,115 + 0,067
0,72

{1973-1979 }

1
M

0,455 + 0,095 + 0,057
0,59

{1980-1982 3 "

{1983-1995} -> GCl4

gdzie:

P - wskaZnik aktywnosci przemystu,

B - wskaznik aktywnosci budownictwa,

R - wskaznik aktywnosci rolnictwa,

T - wskaznik aktywnosci transportu,

H - wskaZnik aktywnoS$ci handlu wewnetrznego.

Dla poszczegblnych sektor6w przyjete zostaty nastepujgce indykatory
aktywnosci:

a) przemyst - wskaznik produkcji przemystowej,

b) budownictwo - wskaznik produkcji budownictwa,

c) transport - wskaznik przewozéw tadunkow,

d) handel - wskaZnik wolumenu sprzedazy detalicznej towarow.

Dla rolnictwa - z braku ogdlnego wskaznika aktywnosci - zastosowano
syntetyczny wskaznik produkcji towarowej, o formule:

0,085G + 0,39PA +0,\6PM

1975-1979
{ } 0,63

R N
01\PG +0,35PA +0,\9PM
0,65

{1980-1995 }

gdzie:

PG - skup 4 podstawowych zb6z (Yacznie z mieszankami zbozowymi),

PA - skup zywca rzeznego,

PM - skup mleka krowiego,
z wagami odpowiadajacymi Sredniemu udziatowi trzech gtéwnych rodzajéw
produkcji w catkowitej wartosci skupu produktéw rolnych. Wszystkie
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wskazniki oparte na danych wartosciowych wyrazone sg w cenach statych.
Przed potgczeniem wskazniki czeSciowe zostaty znormalizowane jako indeksy
0 podstawach: $rednia z 1992 r. = 100.

Trzy spos$rod wymienionych wskaznikéw zbiorczych: GCI1, GCI2 i GCI5
maja pokrycie w danych statystycznych w przedziatach miesiecznych
siegajacych 1975 r., co pozwala doktadniej wyznaczyé cykle odniesienia. Dwa
pozostate wskazniki: GCI3 i GCl4, dostepne od 1983 r., petnig pomocniczg
role, stuzac jedynie do wyznaczenia trzech wskaznikéw podstawowych.

Wskaznikiem o najszerszym zakresie przedmiotowym jest GCI2, ktory
obejmuje wszystkie sposrod 5 wymienionych wyzej sektoréw gospodarki,
chociaz sektor handlu uwzgledniony zostat dopiero od 1983 r., odkad mozliwe
jest ustalenie dynamiki wolumenu sprzedazy detalicznej (w cenach statych). Z
uwagi jednak na niejednorodnos¢ konstrukcji tego wskaznika oraz wynikajgca z
tego pewng nieciggto$¢ powstajgcg na przetomie 1982 i 1983r. analizowany
bedzie réwniez kontrolny wskaznik GCI1, z pominieciem handlu. Pomimo
spadku udziatu rolnictwa w mierzonym statystycznie dochodzie narodowym, w
warunkach polskiej gospodarki pozadane jest cho¢by czeSciowe uwzglednienie
tego sektora w ogolnym wskaZzniku koniunktury gospodarczej, np. przez
pryzmat dostepnej statystyki skupu. Oparty na takiej podstawie indykator
produkcji towarowej rolnictwa wykazuje jednak ostre, specyficzne dla tego
sektora wahania sezonowe, ktére mocno obcigzajg rowniez og6lnogospodarcze
wskazniki GCI1 i GCI2, uwzgledniajgce produkcje rolnictwa, co moze utrudnic
ocene biezgcej aktywnosci na podstawie danych surowych. Dlatego
przeanalizowany zostanie réwniez mniej reprezentatywny wskaznik GCI5, z
wytgczeniem rolnictwa, co redukuje rozmiary skladnika sezonowego
obcigzajacego indykatory GCI1 i GCI2.

Ponizej przedstawione zostang wyniki obliczenn trzech alternatywnych
formut syntetycznego wskaZnika aktywnos$ci gospodarczej: GCI1, GCI2, GCI5,
dla okresu od stycznia 1975 r. do sierpnia 1995 r. Zaktada sie, ze w wyniku
porownania witasciwosci rozktadu tych trzech indykatorow wybrana zostanie
ostatecznie formuta najlepiej odpowiadajaca celowi prowadzonych badan nad
barometrami koniunktury. Wybrany ostatecznie wskaznik syntetyczny zostanie
jeszcze raz przeliczony z zastosowaniem wag zmiennych, ustalonych dla
kazdego roku oddzielnie, co powinno zwiekszy¢ jego doktadnos$¢ jako miernika
aktywnosci  ogoélnogospodarczej5). Jakkolwiek przedstawiona w tym
opracowaniu charakterystyka zmienno$ci trzech wariantdw syntetycznego
wskaznika aktywnos$ci opiera sie zasadniczo na formutach o statych wagach
(modyfikowanych okresowo we wskazanych podokresach), to jednak nie
wydaje sie, aby wprowadzenie rocznych wag zmiennych mogto w istotnym
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stopniu wptyngé na ogdlny obraz zmiennosci cyklicznej analizowanych
wskaznikéw, a w szczegdlnosci na periodyzacje cykli koniunktury.

Pod wzgledem tresci ekonomicznej proponowane syntetyczne wskazniki
koniunktury dos¢ dobrze odpowiadajg koncepcji PKB jako miary produkcji
spotecznej. Sg jednocze$nie dostatecznie reprezentatywnymi miernikami
aktywnosci gtownych sektorow gospodarki, wytwarzajgcych tgcznie od 60 do
80% PKB. Moga wiec stanowi¢ substytut nie istniejagcej w przedziatach
kwartalnych lub miesiecznych statystyki dochodu narodowego, ktora bytaby
bardziej miarodajna i kompletng podstawg do identyfikacji cyklicznych zmian
aktywnos$ci w gospodarce narodowe;j.

3. Metoda identyfikacji wahan koniunkturalnych

Dla identyfikacji za pomocg wymienionych syntetycznych wskaznikow
cyklicznych zmian aktywnosci gospodarczej w Polsce w rozpatrywanym
okresie 1975-1995, w sensie odpowiadajgcym wspotczesnej koncepcji cyklu
koniunkturalnego,  zastosowano analityczng dekompozycje  szeregéw
czasowych GCI1, GCI2, GCI5, opartag na metodzie trendu S$redniofazowego
PAT (phase - average - trend), w potaczeniu z procedurg desezonalizacyjng
X11-ARIMA. Te dwie techniki wyodrebniania wahan koniunkturalnych sg
szeroko stosowane w krajach OECD.

Obydwie metody opierajg sie na zatozeniu, ze w dynamice proceséw
ekonomicznych mierzonych w odstepach miesiecznych lub kwartalnych (tzn. z
czestotliwosciag wtasciwag w analizie cykli koniunkturalnych) mozna wyodrebnié
trzy lub cztery wzajemnie niezalezne komponenty dynamiki o wzglednie
stabilnych rozktadach:

a) regularne wahania sezonowe (St),

b) zmiany nieregularne, wyrazajace pewne jednorazowe zaburzenia (/,),

c¢) wahania cykliczne, uymowane tacznie z trendem lub oddzielnie (C,).

d) dtugookresowy trend liniowy lub nieliniowy (T
Wymienione sktadniki dynamiki moga gczy¢ sie w formie multiplikatywnej:

Yt~ Tt CtStit,
addytywnej:
Y(=Tt+ C,+ S, + 1t
lub logarytmiczno - addytywnej:

log Yt=log Tt+1log C, + log S, + log /,.
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Powyzsze ogdlne zatozenia, lezace u podstaw wszelkiej dekompozycji
szeregbw czasowych do potrzeb analizy koniunktury, byty wielokrotnie
dyskutowane w literaturze i mimo roznych zastrzezen sg do$é powszechnie
stosowane w empirycznych analizach cykli koniunkturalnych. Istniejg
oczywiscie procesy o matym natezeniu sktadnika sezonowego lub cyklicznego
badz o wybitnie niestabilnym rozktadzie tych sktadnikéw, jak réwniez procesy
mniej lub bardziej stacjonarne, w ktérych trudno dopatrze¢ sie niezerowego
trendu. Dopiero jednak w toku empirycznej analizy mozna dokonaé pozytywnej
lub negatywnej weryfikacji hipotez o obecnosci w danym procesie
poszczeg6lnych skiadnikow dynamiki, ich wzglednej niezalezno$ci oraz
wymaganej stabilnosci rozktadu. Dopiero po zbadaniu empirycznych rozktadow
zmiennos$ci mozna zrezygnowa¢ z wyodrebniania mato istotnych lub zbyt
nieregularnych skiadnikéw dynamiki (np. zmian sezonowych) i ujac je tgcznie
ze zmianami nieregularnymi. Zastosowanie technik dekompozycji szeregéw
czasowych jest wiec celowe nie tylko w przypadkach ewidentnej sezonowosci,
lecz rowniez wtedy, gdy chcemy jedynie upewni¢ sie w przekonaniu, iz
rozpatrywany proces nie jest obcigzony istotng sezonowoscia.

Procedura desezonalizacyjna X 11 - ARIMA zostata opracowana w 1980 r. i
udoskonalona w 1988 r. przez E. B. Dagum w Urzedzie Statystycznym Kanady
jako rozwiniecie metody I1/X11 (autorstwa J. Shiskina, A. H. Younga i J. C.
Musgrave), stosowanej juz wczesniej w US Bureau of Census. Program
komputerowy X 11 - ARIMA wykonuje trzy podstawowe funkcje:

a) desezonalizacja szeregéw czasowych,

b) dekompozycja szeregbw czasowych na skiadnik nieregularny,
sezonowy, cykliczny i trend,

c) ekstrapolacyjna prognoza o horyzoncie 12 miesiecy.

Za pomocajednego z trzech automatycznie dobieranych modeli albo zadanego
modelu autoregresji w wersji multiplikatywnej, addytywnej lub logarytmiczno-
addytywnej, program ten wyodrebnia i eliminuje skiadnik sezonowy
(ewentualnie takze nieregularny).

Dokonuje sie to poprzez iteracyjng procedure wygtadzania szeregu, opartg
na $rednich ruchomych i obejmujgca nastepujgce kroki:

1 Obliczenie 12-wyrazowej $redniej ruchomej jako pierwszego
przyblizenia trendu-cyklu (trend - cycle). Dzielagc szereg wyjsciowy przez
scentrowang 12-okresowg Srednig ruchoma otrzymuje sie pierwszy  szacunek
sumy sktadnika sezonowego i nieregularnego.

2. Z obliczonych w poprzednim kroku wspétczynnikéw Sl, wyrazajacych
sume sktadnika sezonowego i nieregularnego, wyznacza sie 5-okresowg $rednig
ruchomajako wstepny szacunek sktadnika sezonowego dla kazdego miesigca.



3. Wyniki wstepnego oszacowania sktadnikéw sezonowych sg korygowane
za pomocg 12- okresowej scentrowanej $redniej ruchomej, tak aby ich suma w
kazdym okresie 12-miesiecznym byta zblizona do jednosci.

4. Wspotczynniki S, obliczone w punkcie 1, dzieli sie przez skorygowane
wstepne szacunki sktadnika sezonowego w celu wyznaczenia skladnika
nieregularnego.

5. Ekstremalne wartosci sktadnika nieregularnego sa eliminowane lub
korygowane na podstawie analizy 5-okresowych ruchomych odchylei
standardowych sktadnika nieregularnego.

6. Do wspotczynnikéw SI oczyszczonych z wartosci ekstremalnych stosuje
sie 5-okresowg $rednig ruchomg w celu ponownego oszacowania sktadnikéw
sezonowych.

7. Tak wyznaczone wskazniki sezonowe sg ponownie korygowane za
pomoca scentrowanej $redniej ruchomej.

8. Wstepne oszacowanie szeregu wyréwnanego sezonowo nastepuje przez
podzielenie szeregu pierwotnego przez wskazniki sezonowosci uzyskane w
punkcie 7.

9. W celu wyodrebnienia z tak oczyszczonego szeregu komponenty
wzrostowo-cyklicznej stosowany jest tzw.filtr Hendersona w postaci 9- , 13-,
lub 23- wyrazowej S$redniej ruchomej, o dtugosci dobranej wedtug stosunku
sktadnika nieregularnego do trendu. Dzielac szereg wyjSciowy przez
oszacowany w ten sposob trend-cykl, otrzymujemy drugie przyblizenie
szacunku wspétczynnikdéw sezonowosci i zmian nieregularnych Sl.

10. Ze wspobtczynnikow S1 obliczonych dla kazdego miesigca oddzielnie
wyznacza sie 7 - okresowg $rednig wazong, o specyfikacji zaleznej od wartosci
ogO6lnego wskaznika SI, uzyskujac w ten sposob drugie przyblizenie szacunku
wskaznikOw samej sezonowosci.

11. Ponownie wykonuje sie krok 3, obliczajgc 12-miesieczng scentrowang
$rednig ruchoma ze wskaZznikéw sezonowosci i korygujac je za pomocg tej
$redniej.

12. Szereg wyjsciowy dzieli sie przez wyznaczone w punkcie 11 wskazniki
sezonowosci, uzyskujac ostateczny szereg wyréwnany sezonowo.

Doktadna charakterystyka filtrow stosowanych w tej procedurze oraz
stochastyczne wiasnosci wygtadzonych tg metoda szeregdw sg wyczerpujaco
omowione w piSmiennictwie zrodtowym®6). Istnieje rowniez dos$¢ obfita
literatura dotyczaca jej zastosowan w konkretnych badaniach empirycznych?).

Przechodzimy obecnie do omoéwienia metody PATS). U jej podstaw lezy
zatozenie, ze w analizie wahan koniunktury - szczegdlnie w dtuzszych okresach
- dla prawidtowego oznaczenia punktéw zwrotnych i faz cyklu
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koniunkturalnego konieczne jest oddzielenie dtugookresowych trendéw i
$redniookresowych cykli. Metoda ta, w wersji stosowanej przez OECD, jest
odmiang metody trendu petzajgcego opracowanej w USA do badan koniunktury
prowadzonych przez NBER. Podstawa tej metody jest procedura Bry-
Boschan\ polegajgca na wyznaczaniu punktow zwrotnych  cyklu
koniunkturalnego na szeregu ,oczyszczonym” z trendu, przy czym trend
wyznaczony zostaje za pomocg pewnego zespotu S$rednich ruchomych i
przyjmuje posta¢ wygtadzonej linii tamanej. W celu okreSlenia trendu
Sredniofazowego w badanym szeregu (oczyszczonym uprzednio z wahan
sezonowych) wyodrebnia sie fazy ruchu cyklicznego, definiowane jako okresy
pomiedzy wyznaczonymi wstepnie punktami zwrotnymi. Srednie wartosci
badanej zmiennej w poszczegllnych fazach, po wygtadzeniu za pomoca
3-wyrazowej Sredniej ruchomej, umieszcza sie w Srodkowym punkcie okresow
obejmujacych trzy kolejne fazy (tzw. trdjka). Trend zostaje okreslony na
podstawie nachylenia prostej taczacej punkty Srodkowe w kolejnych tréjkach.
Wyznaczony w ten spos6b trend jest ekstrapolowany od $rodka ostatniej tréjki
do konca szeregu za pomoca regresji liniowo - logarytmicznej.

Gtownym zadaniem metody PAT jest wyznaczenie gdrnych i dolnych
punktéw zwrotnych cykli, tzn. szczytéw i den. Odbywa sie to wedtug procedury
Bry-Boschan. Najpierw wyznaczone zostajg orientacyjne punkty zwrotne na 75-
miesiecznej $redniej ruchomej, ktéra stuzy jako pierwsze przyblizenie trendu.
Nastepnie badane sg odchylenia od tego trendu, co pozwala wyeliminowac
wartosci ekstremalne oraz punkty zwrotne potozone zbyt blisko wzgledem
siebie. W omawianej procedurze przyjeto rygorystyczng zasade, ze faza
zwyzkowa lub znizkowa nie moze by¢ krotsza od 5 miesiecy, a peiny cykl
obejmujacy obie fazy nie moze by¢ krétszy niz 15 miesiecy. Procedura
wyszukiwania punktéw zwrotnych wedlug ustalonych Kkryteriow jest
powtarzana na r6znego typu wygtadzonych krzywych w celu znalezienia takich
punktow zwrotnych, ktore najlepiej odpowiadajg zmiennosci obserwowanej w
szeregu wyjsciowym. W ostatnim etapie poszukuje sie punktéw zwrotnych na
szeregu wyjsciowym w okolicy punktéw zwrotnych znalezionych na krzywych
wygtadzonych (na odcinkach obejmujacych po 5 miesiecy na lewo i na prawo).
Jakkolwiek wybor punktéw zwrotnych i wyznaczenie ostatecznego trendu
nastepuje w toku automatycznej procedury iteracyjnej, program komputerowy
PAT bierze pod uwage takze wskazane z gory punkty zwrotne, ktére zostajg
ostatecznie potwierdzone,skorygowane lub odrzucone w zaleznosci od tego, czy
i wjakim stopniu spetniajg one przyjete kryteria.

Program OECD PAT PC obejmuje nastepujace kroki:

1. Wyznaczenie orientacyjnego trendu oraz odchylen od trendu.
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2. Wyznaczenie orientacyjnych punktéw zwrotnych.

3. Wyznaczenie ostatecznego trendu oraz odchylen od trendu.

4. Wyznaczanie ostatecznych punktéw zwrotnych na szeregu odchylen od
trendu.

Czynnos$ci wyznaczania trendu oraz poszukiwania punktow zwrotnych sg
wykonywane iteracyjnie na réznego typu $rednich ruchomych, poczynajac od
najbardziej wygtadzonych krzywych dtugookresowych (np. S$redniej 75-
miesiecznej, krzywej Spencera i S$redniej 12-miesiecznej, a konczac na
krotkookresowej S$redniej 3-5 miesiecznej (zaleznie od warto$ci MCD) i -
ostatecznie - na szeregu wyjsciowym.

Istotng role w procedurze PAT odgrywa $rednia ruchoma o okresie
odpowiadajgcym MCD (months for cyclical dominance), tzn. minimalnej
dtugosci okresu (liczbie miesiecy), po uptywie ktérego skiadnik cykliczny
szeregu wyjsciowego zaczyna przewaza¢ nad skladnikiem nieregularnym,
czego wyrazem jest relacja 1/C nizsza od jednosci. Srednia ruchoma o okresie
rownym MCD (np. 4- lub 5-miesieczna) ma podstawowe znaczenie w analizie
cyklu i w identyfikacji punktéw zwrotnych. Nizszym wartosciom MCD
odpowiada mniej wygtadzona (tzn. mniej zdeformowana w stosunku do danych
rzeczywistych) krzywa. Jednocze$nie mate MCD (np. MCD = 3) oznacza, ze w
zasadzie juz po 3 miesigcach jednokierunkowej tendencji zwyzkowej lub
znizkowej badanej zmiennej mozna przyjaé, iz tendencja ta znamionuje nowa
faze cyklu, a nie przejSciowe zmiany nieregularne. Stad w analizie cyklu
koniunkturalnego preferowane sg wskazniki ekonomiczne o takich rozktadach
zmienno$ci, ktérym odpowiada mozliwie niska liczba MCD. Na ogo6t przyjmuje
sie jako maksymalng dopuszczalng warto§¢ MCD = 6. Nalezy jednak
zaznaczy¢, iz warto$¢ MCD uzyskiwana z danych surowych (np. w procedurze
XI1I-ARIMA) bywa czesto nieco wyzsza niz warto$¢ obliczona z danych
oczyszczonych z wahain sezonowych (np. warto$¢ odczytana w procedurze
PAT). Odpowiednikiem MCD w przypadku danych kwartalnych jest QCD
{auarters for cyclical dominance), ktdrego graniczna tolerowana warto$¢
wynosi 2.

Koncowym etapem procedury PAT sa testy eliminujace:

a) punkty zwrotne wskazane w okresie 6 poczatkowych i 6 kohAcowych
miesiecy szeregu,

b) dolne i gdrne punkty zwrotne na obu krancach szeregu o wartosciach
wyzszych (nizszych) od wartosci zanotowanych blizej kranca,

c) fazy o dtugosci mniejszej niz 5 miesiecy,

d) cykle o dtugosci mniejszej niz 15 miesiecy.
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Niektdére z tych kryteriow (zwilaszcza a i b ) mozna uznaé za zbyt restrykcyjne
w odniesieniu do gospodarki o mniej regularnym przebiegu i nie w pei
uksztattowanym mechanizmie zmian cyklicznych, takiej jak gospodarka polska
na obecnym etapie rozwoju.

Z drugiej strony, procedura PAT okazuje sie czesto zbyt czuta i generuje w
niektérych szeregach zbyt wiele ,matych”, niezbyt istotnych cykli
specyficznych, nie korespondujacych z cyklem og6lnogospodarczym. Poniewaz
w okres$leniu tendencji rozwojowej brane sg pod uwage z jednakowg waga
wszystkie punkty zwrotne, wyznaczony w ten sposéb trend jest zbyt zmienny i
stanowi wowczas mniej wiarygodng podstawe do interpretowania odchylen w
kategoriach cyklu koniunkturalnego. Dlatego wyniki analiz prowadzonych przy
uzyciu programu PAT nalezy interpretowal ostroznie, a wyznaczong
mechanicznie chronologie wahan cyklicznych trzeba podda¢ dodatkowej
weryfikacji ekonomicznej, wychodzacej poza zakres informacji zawartej w
danym szeregu.

4. Model ARIMA

Wykorzystana do wygtadzania szeregébw czasowych GCI1, GCI2, GCI5
procedura XII-ARIMA jest adaptacjag modelu ARIMA, przystosowang do
eliminacji wahan sezonowych. Szczegdtowa charakterystyke modeli tej klasy
mozna znalezé w piSmiennictwie poswieconym metodom analizy szeregéw
czasowych10. Model ARIMA z kolei jest przeksztatcong formg modelu ARMA,
dostosowang do analizy procesow niestacjonarnych. Modele tej klasy sg szerzej
omawiane w niektérych zaawansowanych podrecznikach ekonometriil W tym
miejscu ograniczymy sie do krétkiej prezentacji wykorzystanego modelu.

Procesem autoregresyjnym rzedu p, oznaczonym symbolem AR(p),
nazywany jest proces stochastyczny spetniajacy rownanie:

X = C+ AX-\ + $IX-2 +eee+ "pNl-p + £I»

gdzie Y,o0znacza warto$¢ zmiennej Y w okresie t, () to wspotczynniki regresji, a

et jest realizacjg zaktdcenia czysto losowego. Wyraz staty ¢ czesto bywa
pomijany.

Modelem ze $rednig ruchoma rzedu g, w skrocie MA("), nazywany jest
model o postaci:

Yy, =V +etbte i+, 2 ,
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gdzie /j. jest pewng stalg stata (w przypadku procesu stacjonarnego réwna
wartosci zmiennej Y, 6 to wspéiczynniki - wagi, za$ {£} jest ciggiem
sktadnikéw losowych tworzacych proces zwany biatym szumem.

Model autoregresji ze srednig ruchoma ARMA (autoregressive - moving -
average) opisuje proces stochastyczny tgczacy obydwa powyzsze elementy:
autoregresji wartosci zmiennej i Sredniej ruchomej sktadnikéw losowych. Taki
proces wyraza réwnanie:

Y, =c+$N , +faYt2+...+ 4pY,_p+E, +0XN +62E 2+...+ 00, q .

Stosujac operator op6znienia L, mozna to samo zapisa¢ jako:

(I-AL-fcL?2 )y, =C +(\ +aL

lub jeszcze krocej:

<)} =c+0(2)*,,
gdzie (j){L) i6{L) to wielomiany ujete w poprzednim réwnaniu w nawiasach.
Model ARIMA bywa roéwniez przedstawiany w kategoriach odchylen od
Sredniej:

Y - H= tfw -i - A )+ (MN("-2 ~H)+---+ BP(Y,-p -M )+ £, + %E,.,

Model ARMA (p, q) charakteryzujg parametry p i q oznaczajgce liczbe
uwzglednianych opdznien. Stabilnos¢ procesu ARMA zalezy wytgcznie od

warto$ci parametrow autoregresji (", .. P ), nie zalezy natomiast

natomiast od wartosci parametréw S$redniej ruchomej (019 6", ... ,00). W istocie
rzeczy, klasa modeli ARMA dotyczy procesow stacjonarnych, ktore dla
wszystkich warto$ci t spetniajgjednoczesnie trzy kryteria:

Pierwszy warunek méwi, ze oczekiwana warto$¢ zmiennej Y jest rowna statej
$redniej ju. Drugi warunek stwierdza, ze wariancja odchylen zmiennej jest stata
i rowna er. Trzeci warunek orzeka, ze kowariancja skfadnika losowego zalezy
tylko od t, a nie zalezy od t. Jezeli ponadto kowariancja sktadnika losowego dla
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e . D
dowolnego x * 0 jest réwna zeru, wowczas proces daje sie opisac ™~ za pomoca

zmiennej losowej o wartoSci oczekiwanej p i wariancji cr. Zatozenie
stacjonarno$ci procesu jest zbiezne z zatozeniem o losowym charakterze
odchylen zmiennej endogenicznej od jej warto$ci Sredniej.

Wykorzystanie modeli klasy ARMA w analizie szeregébw czasowych
ogranicza zatozenie o stacjonarnosci badanych proceséw dynamicznych. Jak
wiadomo, zmienne makroekonomiczne, z ktérymi mamy do czynienia w
badaniach koniunktury gospodarczej, majg przewaznie niestacjonarne rozktady.
Metoda zintegrowanej autoregresji ze $rednig ruchomag ARIMA (autoregressive
- integrated - moving - average), opracowana przez G. E. P. Boxa i G. M.
Jenkinsa,13 opiera sie na zatozeniu, ze kazdy szereg czasowy mozna
doprowadzi¢ do postaci stacjonarnej przez odpowiednie przeksztatcenia, takie
jak logarytmowanie i roznicowanie. Pozwala to zastosowaé procedury ARMA
takze w analizie i prognozie proces6w obcigzonych znaczng niestabilnoScia.
Model ARIMA (p, d, q) ma ogdlng postac:

Al)a‘y, =o[l)s,,

gdzie d oznacza stopien réznicowania niezbednego dla przeksztatcenia szeregu
do postaci stacjonarnej, a Ad to operator réznicowy. Parametry p i q maja
znaczenie identyczne jak w modelu ARMA.

Pierwszym krokiem procedury ARIMA jest doprowadzenie szeregu danych
empirycznych do postaci mniej wiecej stacjonarnej poprzez przeksztatcenia,
takie jak logarytmowanie i roznicowanie. Na podstawie analizy
przeksztatconego  szeregu  okreslona  zostaje  wstepna  specyfikacja
modelu.Drugim krokiem jest szacowanie modelu, a trzecim badanie rozktadu
reszt. Jezeli wyniki sg zadowalajgce, model zostaje uzyty do prognozy. W
przeciwnym razie powtdrnie poszukuje sie whasciwej specyfikacji modelu.

Modele klasy ARIMA znalazty szerokie zastosowanie w empirycznych
badaniach koniunktury, zwilaszcza w analizie procesow dynamicznych o
niestacjonarnym trendzie oraz w wyodrebnianiu wahan sezonowych o statych i
zmiennych rozktadach. Stosowane sg réwniez jako narzedzie ekstrapolacyjnej
prognozy, opartej na analizie rozktadéw poszczegdlnych elementéw dynamiki
wyodrebnionych w szeregu empirycznym (trend, wahania cykliczne, wahania
sezonowe, zmiany nieregularne). Przy wykonywaniu prognozy szereg
réznicowy musi by¢ przywrécony do postaci wyjsciowej poprzez sumowanie
(»catkowanie”). Dlatego model ten okre$la sie mianem zintegrowanego
(scatkowanego) modelu autoregresji i Sredniej ruchomej.
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Adaptacja modelu ARIMA wykorzystywana do eliminacji wahan
sezonowych ma ogdling postac:

gdzie D oznacza stopienn rdéznicowania prowadzgcego do identyfikacji
stabilnego rozkladu sezonowego, <#(//) i0(1") sq wielomianami rzedu P i Q

wzgledem Ls, a4f to operator r6znicy desezonalizacji. WskaZznik okresowosci 5
przyjmuje warto$¢ 12 dla danych w przedziatach miesiecznych i 4 dla danych

kwartalnych. Czynnik losowy Q mozna zastgpi¢ danymi wygenerowanymi
przez model, co daje multiplikatywny model sezonowy ARIMA (p, d, q)(P, D,
Q)s o postaci:

o{v) <HD "4° Y, =g +0{v) <HL)e, ,

gdzie t=d +sD +1,...,T. Parametry P, D, Q dotycza sezonowej czesci
modelu. Ten wiasnie model byt podstawg opracowania procedury
desezonalizacyjnej X I1-ARIMA wykorzystanej w naszej analizie.

5. Wstepne wyniki analizy

Za pomocg procedury XII-ARIMA i OECD PAT zbadane zostaty
rozktady syntetycznych wskaznikéw koniunktury GCI1, GCI2 i GCI5 dla
gospodarki  Polski, o formutach opisanych wyzej, z wypetnieniem
statystycznym obejmujgcym okres od stycznia 1975 r. do sierpnia 1995 r. (dane
miesieczne).

W procedurze XII-ARIMA testowane byty trzy wersje automatycznego
programu, roznigce sie pewnymi szczegdtami analitycznymi, Kktore nie
wptynety jednak istotnie na uzyskane wyniki. Do celow niniejszej prezentacji
wybrana zostata wersja z modelem o postaci multiplikatywnej, o parametrach:
(2,1,2)(0,1,1)12, = korektg wartosci ekstremalnych oraz z korektg dokonang dla
utrzymania zgodnosci $rednich rocznych. Najwazniejsze wyniki zawiera tablica
1

Wyniki oszacowahn modelu dla wszystkich trzech wersji indykatora sa
zadowalajgce w kategoriach objasnionej czesci wariancji (R »0,90), rozktadu
reszt (prawdopodobienstwo % > 15%) oraz ogolnej jakosci dopasowania. Test
F potwierdza istnienie stabilnej sezonowo$ci na poziomie 0,1%, przy
minimalnych rozmiarach sezonowos$ci zmiennej. Sktadnik cykliczny (facznie z
trendem) objasnia 78 - 82% stacjonarnej czesci wariancji, sktadnik sezonowy
11 - 19%, a skfadnik nieregularny tylko 4 - 5%. Jednak ilorazy I/TC oraz I/S ,
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Periodyzacja cykli koniunktury (punkty zwrotne: S - szczyt, D - dno)

Wskazniki Punkty
zwrotne
z krzywej
TC

Hendersona

GCI5
S02/80
D02/82

S03/89
DI10/91

Punkty zwrotne wyeliminowane zgodnie z kryterium wykluczajacym mozliwo$¢ wystapienia obserwacji o warto$ci nizszej (wyzszej)

Punkty zwrotne wyznaczone wg PAT {RIT)

12-mies.
Srednia
ruchoma

S07/78
DI10/78**

S02/80
D02/82

S01/83
D07/83

SI 1/88
D09/91

krzywa B
Spencera

S08/78
DO1/79
S01/80
DO1/82
SI 1/82
D06/83
S02/89
D09/91

4-mies.
$rednia

ruchoma

S08/78

DO 1/79

S01/80

DO1/82

Sl 1/82

D06/83

S02/89

D09/91

ostateczne

wg PAT

S11/78

D01/79**

S02/80

DO1/82

S12/82

D07/83

S01/89

D 10/91

od wytypowanego pierwszego lub ostatniego dna (szczytu) na obu krafncach szeregu.
Punkty zwrotne wyeliminowane zgodnie z kryterium wykluczajgcym fazy krdtsze od 5 miesiecy.

Punkty
zwrotne

przyjete
w analizie

S02/80
D01/82
S12/82
D07/83
S01/89
D 10/91

Periodyzacja cykli koniunktury (punkty zwrotne: S - szczyt, D - dno)

Wskazniki Punkty
zwrotne
z krzywej
TC

Hendersona

GCI1 S01/80
D01/82
S03/89

D 10/91

GClI2 S01/80

D01/82

S02/89
D 10/91

Punkty zwrotne wyznaczone wg PAT (RIT)

12-mies.
$rednia
ruchoma

SI 1/79
D12/81

S08/88
D09/91

SI 1/79
DI2/81
S03/83**
D07/83
SI 1/88
D09/91

krzywa B
Spencera

S01/80

DI 1/81
S02/89

D 10/91

S01/80
DIl 1/81
SI 1/82
D04/83
S02/89
D 10/91

4-mies.
Srednia
ruchoma

S01/80
DI12/81
S03/89
DI 1/91

S01/80
DI2/81

S11/82
D04/83

S03/89
DI 1/91

ostateczne
wg PAT

S02/80
D01/82

S01/89
D/10/91*

S02/80
DI10/81
S12/82
D02/83
S01/89
DI 1/91

Punkty
zwrotne

przyjete
w analizie

S02/80
D01/82

S01/89
D10/91

S02/80
D01/82

S01/S9
D10/91

Tablica 2 (c.d.)

Amplituda
(%) i
dtugosc¢ faz
(miesigce)

- 36,8 (23)
+21,8(11)
- 19,5 (7)
+ 39,2 (66)
- 44,0 (33)

Tablica 2

Amplituda

(%) i
dtugosc¢ faz
(miesigce)

- 33,2 (23)
+ 41,2 (84)
- 47,6 (33)
-32,7 (23)

+ 35,2 (84)

- 44,4 (33)
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pokazujgce wzgledne rozmiary sktadnika nieregularnego w stosunku do trendu -
cyklu oraz w stosunku do zmian sezonowych sg do$¢ znaczne i wynosza
odpowiednio 2,2 - 2,4 i 45 - 4,9. Srednia dtugo$é zmian jednokierunkowych
sktadnika cyklicznego ujmowanego wraz z trendem wynosi okoto 8 miesiecy, a
sktadnika nieregularnego okoto 1,5 miesigca (co raczej wyklucza autokorelacje
tego skladnika). Liczba miesiecy niezbednych dla upewnienia sie, ze zmiany
obserwowane w szeregu maja charakter cykliczny (a nie nieregularny), czyli
MCD, wynosi 4 lub 5 (po wyréwnaniu sezonowym zmniejsza sie¢ do 3 - 4).

Wszystkie trzy alternatywne wskazniki koniunktury przeszty pomysinie
og0lny test jakosci i zdolnoSci do monitorowania zmian cyklicznych
stosowany w tej procedurze (QCS » 0,60), chociaz zaden z nich nie sprostat
ostremu kryterium M, ktore dotyczy udziatu skiadnika nieregularnego w
zmianach  obserwowanych w szeregu wyjsciowym w przedziatach
trzymiesiecznych (M1 > 1). Wskaznik GCI 5 przekroczyt ponadto nieznacznie
krytyczny poziom 1 w kryterium M10, dotyczagcym zmienno$ci skfadnika
sezonowego w koncowych latach badanego okresu. Wysoce pozytywnym
objawem jest brak istotnej autokorelacji sktadnika nieregularnegol4.

Wyroéwnane sezonowo szeregi GCI1l, GCI2 i GCI5 zostaly nastepnie
przeanalizowane za pomoca procedury PAT. W szeregach oczyszczonych z
wahan sezonowych liczba miesiecy do dominacji zmian cyklicznych (tym
razem po odliczeniu trendu) ulegta zmniejszeniu i wynosi: 3 dla GCI5 i 4 dla
GCI1 i GCI2. Trend wyznaczony dla okresu 1975-1995 ma posta¢ wygtadzonej
linii tamanej o nachyleniu ujemnym. Periodyzacje i amplitude wahan
cyklicznych, ustalong w procedurze PAT, przedstawia tablica 2.

W kolumnie drugiej podane zostaty punkty zwrotne cykli wytypowane
wedtug krzywej TC Hendersona uzyskanej w procedurze X11-ARIMA (13-
wyrazowa $rednia ruchoma) oraz z danych surowych z poprawka sezonowa.
Cztery nastepne kolumny ukazujg punkty zwrotne wytypowane w procedurze
PAT, przy czym ostateczne daty zwrotoOw zawiera ostatnia kolumna tej czesci
tablicy. Nalezy zaznaczy¢, ze w procedurze PAT zwroty cykliczne sg oznaczane
wedtug rozkiadu R/T, tzn. wedlug danych z poprawka sezonowg po
wyeliminowaniu trendu, podczas gdy punkty zwrotne zaznaczone w pierwszej
kolumnie dotyczg krzywej TC (trend i cykl). W kolumnie siddmej wymienione
sg daty zwrotow przyjete ostatecznie do celéw dalszej analizy.

W jednym przypadku (DO1/82 w szeregu GCI2) przyjeta ostatecznie data
zwrotu odchyla sie o 3 miesigce od daty wskazanej przez PAT, co ma jednak
uzasadnienie w rozktadzie TC oraz danych surowych z poprawka sezonowa
Zaakceptowany zostat roéwniez jako bezsporny dolny punkt zwrotny D 10/91,
odrzucony przez PAT dla szeregéw GCI1 i GCI2 na skutek rygorystycznego
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potraktowania jednorazowego spadku wskaznika w trakcie chwiejnej poprawy
koniunktury (w sierpniu 1992 r.) ponizej wartosci zanotowanej uprzednio w
dolnym punkcie zwrotnym.

Chronologia cykli ustalona dla wskaznikow GCI1 i GCI2 jest podobna.
Obejmuje ona dwa niepetne duze cykle, z recesjami przypadajacymi w okresach
od 02/80 do 01/82 oraz od 01/89 do 10/91 oraz wydtuzong ekspansjg w okresie
od 01/82 do 01/89. Dolny punkt zwrotny rozpoczynajacy faze ekspansji
zakonczonej szczytem 02/80 nie jest objety badanym okresem. Nie zakonczona
jest rowniez faza ekspansji (czy raczej poprawy), rozpoczeta w 10/91. Pierwsza
z wymienionych recesji trwata 23 miesigce, a druga 33 miesigce, podczas gdy
faza ekspansji lat 1982 - 1988 trwata nieprzerwanie przez 84 miesigce. Pelny
cykl od S02/80 do S01/89 trwat prawie 9 lat, tzn. znacznie dtuzej niz Srednia
dtugos¢ cykli widocznych w obrazie rozwoju krajow OECD od 1960 r. Dtugos$¢
cyklu liczonego miedzy dolnymi punktami zwrotnymi DO1/82 i D10/91
wyniosta 9 lat i 9 miesiecy.15 Giebokos¢ spadku wskaznikow GCI1 i GCI2 w
pierwszej recesji wyniosta: -33%, natomiast w drugiej recesji odpowiednio: -
48% i -44%. W sumie amplituda cyklu w fazie zwyzkowej i znizkowej byta
do$¢ wyrownana (dla wskaznika GCI1 dotyczy to cyklu D - D lat 1982 - 1991,
a dla wskaznika GCI2 cyklu S - S lat 1980 -1988).

Istotne réznice w chronologii cykli przynosi analiza wskaznika GCI5, ktory
obok wskazanych wyzej ,duzych cykli” ujawnia dodatkowy, maty cykl
specyficzny, znaczony recesjg od 12/82 do 07/83 (spadek o -20% w ciagu 7
miesiecy). Recesja ta ~w obrazie TC ma posta¢ niewielkiego siodia,
rozrywajgcego faze poprawy koniunktury, ktora zarysowata sie po 01/82. Z
analizy sektorowych wskaZznikow aktywnosci wynika, ze gtdwna przyczyna tej
recesji byt spadek produkcji przemystowej, potgczony ze stagnacja
budownictwa i transportu. W szeregach GCI1 i GCI2 zostat on skompensowany
pewnym wzrostem produkcji sprzedanej rolnictwa. Obecno$¢ tego
dodatkowego cyklu w szeregu GCI5 nie wplywa na ustalenia dotyczace
gtebokosci i dtugosci recesji lat 1980 - 1981 i 1989 - 1991 (pierwsza recesja -
spadek 0 -37%, dtugo$¢ 23 miesigce; druga - spadek o -44%, diugos$¢ 33
miesigce).

Poréwnanie powyzszych ustalef z chronologia i amplitudg cyklicznych
zmian koniunktury wynikajacg z badan I. Kudryckiej i R. Nilssona jest mozliwe
tylko dla okresu od 1983 r., dla ktérego cytowani autorzy prébowali
rekonstruowac ogolny wskaznik koniunktury na bazie PKB (dla lat 1975 -1982
chronologie cyklu odniesienia okre$lano na bazie produkcji przemystowej lub
tacznej produkcji przemystu i budownictwa). W zrekonstruowanym wskazniku
pretendujgcym do odtworzenia miesiecznej statystyki PKB w okresie 1983 -
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1994 wskazane zostaty dwa punkty zwrotne: szczyt 04/88 i dno 01/92.1 W
poréwnaniu z naszymi ustaleniami, wskaznik ogolnej aktywnosci gospodarczej
zaczyna obnizaé sie juz od kwietnia 1988 r. (w naszym badaniu - od stycznia
1989 r.), za$ wyjScie z recesji zostaje zapoczatkowane dopiero w styczniu 1992
r. (w naszej analizie - w pazdzierniku 1991 r.). To przesuniecie punktow
zwrotnych wynika prawdopodobnie nie tylko z innych zasad konstrukcji
ogolnego wskaznika aktywnosci, lecz takze z innej identyfikacji trendu (w
naszym badaniu trend byt wyznaczony dla okresu 1975 - 1995, natomiast w
konfrontowanym Zrodle dla okresu 1983 - 1994).

Pozostawiajac otwartg kwestie, ktéra z tych dwoch periodyzacji ostatnich
zwrotéw koniunktury w gospodarce polskiej jest ,bardziej trafna” (w istocie
rzeczy kazda z nich moze by¢ uznana za trafng w granicach swoich
specyficznych zatozen), warto przytoczy¢ dla poréwnania dane statystyki
rocznej GUS dotyczacej zmian PKB w cenach statych w latach woko6t dwéch
analizowanych tu zwrotéw koniunktury (zmiana procentowa w stosunku do
poprzedniego roku):

PKB GCI1 GCIl2 GCI5
1988 +41  +33 +4,0  +47
1989 +0,2 -6,1 -4,5 -3,9
1990 -116 -231 -230 -264
1991  -70 -158 -12,0 -8,7
1992 +2,6  +3,3 +2,2 +6,7
1993 +3,8 33 +2,8 +4,3

Chociaz proponowane przez nas wskazniki GCI1, GCI2, GCI5 sugeruja,
ogOlnie biorgc znacznie gtebszy spadek aktywnosci gospodarczej w latach 1989
- 1991, niz to wynika z rocznej statystyki PKB, sg one niesprzeczne z danymi
GUS co do tego, ze poczatek ostatniej recesji wystapit raczej w 1989 r. niz w
1988 r., gdy zaréwno dane GUS o PKB, jak i nasze syntetyczne wskaZzniki
wykazaty jeszcze wzrost w tempie okoto 4% rocznie. Trzeba jednak zaznaczyc,
ze w Swietle danych miesiecznych rok 1988 byt juz wilasciwie okresem
stagnacji produkcji spotecznej, poprzedzajagcej zatamanie, stad ustalenie
doktadnej daty zwrotu zalezy w duzej mierze od metody pomiaru.

Dodatkowg ilustracjg wynikow analizy sa wykresy wskaznikéw GCI1,
GCI2, GCI5 (rys. 1i 2). Dla wskaznika GCI2 obejmujg one: a) szereg danych
surowych, b) szereg danych wyréwnanych sezonowo, c) trend - cykl, d)
odchylenie od trendu {RIT). Dla pozostatych wskaznikdw - z braku miejsca -
uwidocznione zostaty tylko szeregi wyréwnane sezonowo.
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6. Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu przedstawiona zostata koncepcja syntetycznego
wskaznika koniunktury, opartego na danych dotyczacych aktywnos$ci gtéwnych
sektoréw gospodarki w przedziatach miesiecznych, opracowanego w ramach
badan nad barometrami koniunktury dla gospodarki Polski. Trzy alternatywne
formuty wskaznika, oznaczone symbolami GCI1, GCI2, GCI5, zostaly
oszacowane dla okresu 1975 - 1995 i stestowane przy pomocy procedur XII-
ARIMA i PAT, stosowanych do analizy cyklicznych wahain koniunktury w
krajach OECD. Analize wynikéw dotyczacych dekompozycji szeregow na
cztery komponenty: skladnik nieregularny, sezonowy, cykliczny oraz trend,
wraz z chronologig cyklicznych zmian koniunktury i charakterystyka amplitud,
zawiera koncowa cze$¢ opracowania. Zostata ona poprzedzona zwiezlg
prezentacjg narzedzi analizy oraz definicji stosowanych pojeé.

W koncowej czeSci opracowania mozliwe byto dokonanie poréwnania
przedstawionych  wskaznikdw syntetycznych ze wskaznikiem PKB
odtworzonym w przedziatach miesiecznych przez I. Kudryckg i R. Nilssona w
badaniach nad barometrami koniunktury dla gospodarki  polskiej,
prowadzonych niezaleznie od 1993 r. przy zastosowaniu analogicznych
procedur analitycznych, lecz na odrebnym zbiorze danych.

Dalszym etapem analizy bedzie weryfikacja przytoczonych wskaZznikéw
przy uzyciu rocznych wag zmiennych. Na tej podstawie wybrany zostanie
ostatecznie jeden indykator koniunktury jako podstawa do analizy i selekcji
wskaznikdw wyprzedzajacych barometru koniunktury opartego na danych
ilosciowych ijakosciowych.
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GENERAL INDICATOR OF BUSINESS ACTIYITY FOR POLAND

Summary

The article presents the concept of composite indicator of business activity
for Poland, based on monthly data reflecting the activity levels in the main
sectors of economy (industry, construction, agriculture, transports and trade)
that account for 60-80% of the GDP. Three altemative specifications of the
composite index, filled with the data covering the period from 1975 to 1995,
have been analysed using the X11-ARIMA model and the OECD PAT
procedure to identify the cyclical component movements. The discussion of the
results has been preceded by a brief presentation of the basie concepts and
procedures used in the analysis.

The deseasonalized and detrended time series of the composite index reveal
distinct fluctuations of the shape typical of a business cycle. The implied
chronology of the cycles and characteristics of their amplitudes have been
presented and supplemented with graphs showing the reconstructed picture of
fluctuations.
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