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NARZEDZIA INFORMATYCZNE DO ZARZADZANIA
I OPTYMALIZACJI PRACY
SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

Streszczenie: Warunki eksploatacji miejskich sieci cieptowniczych musza sprostaé
wielu wyzwaniom, w tym restrykcyjnym wymaganiom UE, dotyczacym polityki zrow-
nowazonego rozwoju, ograniczenia emisji zanieczyszczen, zmniejszenia zuzycia energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej w catlym systemie cieptowniczym. Obecnie
wiele przedsigbiorstw energetycznych wytwarzajacych lub przesytajacych ciepto wdraza
technologie informatyczne i opracowuje strategie operacyjne w celu zoptymalizowania
kosztow i poprawy ogélnej pracy sieci. W artykule oméwiono systemy i narzedzia in-
formatyczne, w tym dwa nowoczesne programy dostepne na rynku europejskim, bedace
zaawansowanymi narze¢dziami do analizowania pracy sieci cieptowniczych w zakresie
biezacej eksploatacji oraz planowania ich rozbudowy. Programy umozliwiaja dokonanie
wszelkich inzynierskich obliczen hydraulicznych i termodynamicznych, zaréwno sta-
tycznych, jak i dynamicznych.

Stowa kluczowe: narzg¢dzia informatyczne, monitoring, systemy cieptownicze, optyma-
lizacja i modelowanie sieci cieptowniczej.

Wprowadzenie

Problematyka eksploatacji systemow cieplowniczych

Zaopatrzenie w cieplo jest jednym z wazniejszych sektorow gospodarki
energetycznej kraju, ktéra stanowi istotny element wptywajacy na poziom jego
zamoznosci oraz tempo wzrostu gospodarczego. Proces zaopatrzenia odbiorcow
w cieplo odbywa sie poprzez system cieplowniczy, obejmujacy nastgpujace
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elementy niezbedne do zapewnienia ciagglosci oraz jakosci dostarczania ciepla
[Kuczynski, Ziembicki, 2012]:
— zrodla wytwarzajace cieplo o wlasciwych parametrach w niezbednej ilosci
i w odpowiednim czasie,
— sie¢ cieptownicza doprowadzajaca czynnik grzewczy do odbiorcow,
— wezly cieptownicze transformujace parametry czynnika grzewczego,
— instalacje wewngtrzne w budynkach zasilajagcych poszczegolne odbiorniki.
Eksploatacja tych systemoéw powinna by¢ prowadzona w sposob elastycz-
ny, zapewniajacy niezawodno$¢ dostaw ciepla przy ograniczeniu zuzycia ener-
gii, strat przesylowych oraz z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych
i wptywu na $rodowisko. Jednakze wickszos¢ funkcjonujacych w kraju syste-
méw cieplowniczych jest eksploatowana przez wiele lat, przy ograniczonych
naktadach na remonty i modernizacjg, co istotnie wplywa koszty dostawy ciepta.
Ponadto systemy te nie pracujg w sposob optymalny, z uwagi na niewielki sto-
pien wdrozenia ukladow automatyki, telemetrii i monitoringu. Te uwarunkowa-
nia oraz obnizenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmian w gospodarce
1 mieszkalnictwie, przy postepujacej racjonalizacji zuzycia ciepta, powoduja, ze
eksploatacja systemow cieplowniczych staje si¢ coraz bardziej ztozonym przed-
siewzieciem [Kuczynski, Ziembicki, 2012]. Nalezy przy tym uwzgledni¢ reali-
zowang obecnie w krajach Unii Europejskiej strategi¢ zrOwnowazonego rozwo-
ju, polegajaca na oszczednosci energii pierwotnej, rozwoju odnawialnych zrodet
energii (OZE) i zrodet kogeneracyjnych, ograniczaniu emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz wdrazaniu technologii budownictwa inteligentnego i energooszczed-
nego. Podstawg tej strategii jest poprawa efektywnosci energetycznej przez
wszystkich uczestnikow rynku energii, tj. wytworcow, dostawcow i uzytkowni-
kéw energii. Obowigzujace regulacje prawne oraz uwarunkowania ekonomiczne
motywuja przedsigbiorstwa sektora energetycznego zarowno do dziatan tech-
nicznych, obejmujacych modernizacje infrastruktury sieci cieptowniczych po-
wigzang z implementacja systeméw informatycznych, jak i do optymalizacji
ekonomiczno-srodowiskowej procesu dostawy ciepta.

1. Kierunki rozwoju systemow cieplowniczych

Szeroko pojete cieptownictwo zabezpiecza zaré6wno potrzeby bytowe spo-
teczenstwa, jak i odbiorcoOw przemystowych. Ciepto w Polsce produkowane jest
albo w zrodtach scentralizowanych, albo o charakterze miejscowym (rys. 1).
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CIEPLOWNICTWO
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\

Odbiorcy - konsumenci ciepta

Rys. 1. Schemat ideowy zaopatrzenia w ciepto
Zrodto: [Regulski, Szymezak, 2014].

Scentralizowane zrédlo ciepta wraz z sieciami cieptowniczymi, weztami
cieplnymi i przytaczami tworzy system cieptowniczy o zasiegu lokalnym. Takie
systemy wystepuja w wigkszosci miast w Polsce, pokrywajac $rednio 65% zapo-
trzebowania na cieplo. Nalezy podkresli¢, ze efektywno$¢ energetyczna syste-
mow cieptowniczych w Polsce jest dalece niezadowalajaca i konieczne sg inwe-
stycje wymagajgce wysokich naktadow finansowych [Weglarz, 2012]. Istniejace
obecnie systemy cieptownicze nalezy zmodernizowac i przeksztatcié, realizujac
strategi¢ zrownowazonego rozwoju. Wymaga to zarOwno znaczacej poprawy
efektywnosci wykorzystania nieodnawialnych no$nikow energii pierwotnej, jak
i zastgpowania ich no$nikami odnawialnymi (OZE). W zakresie wytwarzania
energii sg to nastepujace technologie i dziatania [Mroz, 2012; Weglarz, 2012]:

— zmiana sposobu wytwarzania ciepta i energii elektrycznej z klasycznego spa-
lania wegla na technologie spalania i zgazowania fluidalnego lub spalania
tlenowego (TST);

— wprowadzenie paliw o nizszym obcigzeniu $rodowiskowym: zastgpienie
wegla gazem, energetyczne wykorzystanie biomasy i paliw alternatywnych;

— wspieranie skojarzonego wytwarzania ciepla, elektrycznosci i chlodu, tzn.
rozw0j kogeneracji i trojgeneracji z pozyskiwaniem ciepta z odpadow komu-
nalnych i biogazu oraz z wykorzystaniem sit przyrody (wiatr, energia sto-
neczna, geotermalna) — koncepcja inteligentnych sieci (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat realizacji idei smart grid w cieptownictwie

Zrodto: [Mroz, 2012].

Koncepcja inteligentnych sieci (ang. smart grid) opiera si¢ na optymalizacji

wykorzystania w czasie rzeczywistym dostepnych form i zrédet energii, rowniez

lokalnych, dzigki zastosowaniu telemetrii oraz technik informatycznych i tele-

komunikacyjnych do zbierania on-line i przetwarzania danych z systemow ener-
getycznych oraz budynkow mieszkalnych, przemystowych i uzytecznosci pu-
blicznej [Kuczynski, Ziembicki, 2012; Lesko, 2014; Ludynia, 2014]. Komisja
Europejska wskazuje, ze inteligentna sie¢ powinna by¢ [Weglarz, 2012]:

elastyczna, tj. spetniajaca potrzeby odbiorcy w odpowiedzi na zmiany i wy-
magania w przysztosci;

dostepna, tzn. potaczenia dostgpowe powinny by¢ mozliwe dla wszystkich
uzytkownikow sieci; szczegolnie inteligentna sie¢ powinna by¢ dostepna dla
zrodet energii odnawialnej oraz wysokoefektywnych generatorow lokalnych
z zerow3 lub niskg emisja wegla;

niezawodna, co oznacza, ze siec jest bezpieczna i zapewnia jako$¢ dostarcza-
nej energii; powinna spelnia¢ oczekiwania i wymagania ery cyfrowej i by¢
odporna na zagrozenia oraz niespodziewane zdarzenia;

ekonomiczna: osiaggana jest wysoka efektywnos$¢ dzieki innowacyjnosci,
wydajnos$ci 1 zarzadzaniu energia oraz jednakowym regulacjom rynkowym
1 konkurencyjnosci.
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Uwzgledniajac aspekty techniczne, inteligentng sie¢ powinny cechowaé

[Kuczynski, Ziembicki, 2012]:

— inteligentna infrastruktura pomiarowa;

— systemy i1 oprogramowanie analityczne stuzace do przetwarzania ogromnych
ilosci danych i podejmowania decyzji w czasie rzeczywistym;

— aplikacje i urzadzenia automatyki umozliwiajace szybkie reagowanie na sy-
gnaly przekazywane z systemdw technicznych.

W sektorze cieptownictwa ,,sie¢ inteligentna” to w uproszczeniu uktad, kto-
ry pozwala na kontrole i sterowanie przeplywem medium grzewczego oraz ci-
$nieniem w sieci. Aby byto to mozliwe, musi by¢ wyposazony w zawory regula-
cyjne rozmieszczone w newralgicznych weztach sieci. Ponadto niezbedny jest
ciagly pomiar i rejestracja przeptywow, ci$nienia oraz temperatury, tak na zasi-
laniu, jak i na powrocie do zrodta ciepta. Przy monitoringu wszystkich parame-
trow 1 standw pracy sieci odpowiednie algorytmy ulatwiajg wykrywanie nie-
szczelnos$ci rurociggow. W przypadku wystapienia takiej sytuacji automatycznie
sterowane zawory zamykajace umozliwiajg odciecie od reszty uktadu obszaru,
w ktorym wystapita awaria [Weglarz, 2012]. Elastyczno$¢ inteligentnej sieci
cieplowniczej wiaze si¢ z mozliwo$cig akumulacji ciepta, co pozwala na ztago-
dzenie tempa zmian mocy elektrocieptowni. Istniejg trzy podstawowe metody
akumulacji ciepla: w zbiornikach, w rurociggach i w budynkach [Lesko, 2014].

Powszechnym problem wdrazania sieci inteligentnych na catlym S$wiecie
stanowi motywacja operatorow i dostawcow energii. Pewnym stymulatorem
rozwoju tych sieci jest ustawodawstwo Unii Europejskiej, ktére wymusza dzia-
fania w celu obnizenia emisji dwutlenku wegla oraz dzialalno$¢ organizacji kon-
sumenckich dbajacych o interesy odbiorcow energii [Weglarz, 2012]. Realizacje
inwestycji pod nazwa Inteligentna Sie¢ Cieptownicza planuje firma Veolia
Energia Warszawa S.A. W ramach tego projektu sie¢ cieptownicza w Warsza-
wie, najwieksza w Unii Europejskiej, wyposazona zostanie w nowoczesng infra-
strukture, pozwalajaca na monitorowanie i zintegrowane zarzadzanie poszcze-
golnymi jej elementami (3 przepompownie, 79 komor cieptowniczych oraz 2,5 tys.
weztéw cieplnych) [www 1].

2. Monitoring i sterowanie pracg sieci cieplowniczych

W sektorze cieptowniczym, oprocz inwestycji w infrastrukture techniczna,
niezbedne jest wdrazanie systemow informatycznych do monitoringu i zarza-
dzania siecig cieplownicza. Nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich kilkunastu latach
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nastgpito usprawnienie pracy systemow cieptowniczych, a takze wzrost potrzeb

przedsicbiorstw tej branzy w zakresie gromadzenia i przetwarzania danych.

Przyktadami takich tendencji sg [Kiedrowski, Komosa, 2013]:

— telemetria stosowana w ramach rozwoju preizolowanych sieci przesytowych,

— powszechna automatyzacja pracy weziow cieptowniczych,

— systemy sterowania i programy pracy zrodet ciepta,

— nowoczesne systemy zarzadzania organizacjami, wspomagane komputerowo.

W eksploatacji nowoczesnych systemow cieptowniczych stosuje si¢ kontro-
le warunkéw pracy sieci z wizualizacjg ich stanu na bazie programéw SCADA

(InTouch, WinCC, iFIX, Asix, Citect i ControlMaestro). Istotnym zagadnieniem

eksploatacji sieci cieptowniczych jest wykrywanie awarii podziemnych magi-

stral, wykonywanych obecnie w technologii rur preizolowanych piankag PUR

w ostonie metalowej. Stosowane sg dwie technologie kontrolowania stanu izola-

cji 1 wykrywania uszkodzen [Dwojak, 23012, Kiihn, 2012]:

— metoda impulsowa z wykorzystaniem przewodow alarmowych miedzianych
i lokalizacjg awarii za pomoca reflektometru;

— metoda rezystancyjna z przewodem czujnikowym ze stopu niklu i chromu
oraz miedzianym przewodem powrotnym, opracowana przez firm¢ Brandes
GmbH.

Metoda rezystancyjna umozliwia kontrolg stanu izolacji sieci w trybie on-
line, automatyczne wykonywanie pomiaréw i centralng lokalizacje awarii [Kiihn,

2012]. Przyktadowe elementy systemu BRANDES® pokazano na rysunku 3.

NADZOR + LOKALIZACJA AUTOMATYCZNA
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Rys. 3. Przykladowe elementy systemu firmy Brandes [12]

Zrodto: [Poradnik projektantal).
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W obszarach sieci, gdzie brakuje kabli telemetrycznych i zasilania prado-
wego, stosowane sg lokalizatory GSM, ktore zgtaszajg si¢ okresowo w centrali,
co pozwala $ledzi¢ stan sieci w czasie rzeczywistym. Dostepne sg tez aplikacje
zintegrowane z przegladarkg internetowa, dzicki czemu zapewniona jest kompa-
tybilno$¢ z urzadzeniami obstugujacymi standard HTML oraz odczyty zdalne,
np. w podrézy, poza firma. Dla bezpieczenstwa transmisja danych jest kodowa-
na, a odbiornik posiada firewall GSM [Kiihn, 2012].

Zastosowanie nowoczesnych pakietow typu SCADA umozliwia wizualiza-
cj¢ pracy systemu cieptowniczego i zdalne sterowanie praca poszczegolnych
urzadzen, co zwigksza ich efektywno$¢ techniczng i ekonomiczna. Przyktadem
realizacji takich dziatan jest kompleksowa modernizacja lokalnej kottowni osie-
dlowej i wezta grupowego, przeprowadzona przez MEC w Koszalinie [Marci-
niak, 2013]. Zakres robot obejmowat:

— zastosowanie falownikow do sterowania napeddéw rusztu i wentylatorow;
— wykonanie systemu automatyki sterujacego pracg kotta;
— zainstalowanie wewngtrznej komputerowej sieci przemystowej.

Uktad automatyki zrealizowany w konfiguracji rozproszonego systemu ste-
rowania DCS (ang. Distributed Control System) wspolpracuje ze sterownikami
PLC, a wizualizacja procesu na planszach synoptycznych stacji operatorskiej
zostata zrealizowana za pomoca aplikacji stworzonej w programie Wonderware
InTouch [Marciniak, 2013].

3. Narzedzia informatyczne do modelowania
i optymalizacji sieci cieplowniczych

Rozwoj pakietow oprogramowania dedykowanych dla sektora cieplowni-
czego nie tylko zapewnia biezaca kontrole stanu pracy systemow cieptowni-
czych, ale daje zupelnie nowe mozliwosci w zakresie analizy i sterowania ich
praca, a takze modelowania stanéw statycznych i dynamicznych wystepujacych
w realnych systemach cieptowniczych. Obecnie na rynku dostepnych jest kilka
zaawansowanych programéw do modelowania i optymalizacji pracy sieci cie-
ptowniczych, m.in. program TERMIS, testowany w krajowych sieciach cie-
ptowniczych, oraz Bentley SisHYD, ktory jest uzytkowany przez dostawcow
ciepta w krajach skandynawskich.

Program TERMIS umozliwia skuteczne zarzadzanie siecig cieptlownicza
1 monitorowanie jej stanu. Zawiera algorytmy do matematycznego modelowania
systemow cieptowniczych, co pozwala na odwzorowanie sieci cieptlowniczej
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poprzez utworzenie jej modelu, obserwacj¢ stanow biezacych sieci, analizowa-
nie zdarzen oraz prowadzenie symulacji skutkow zmian pracy w kazdym punk-
cie sieci [www 2]. Schemat funkcjonalny programu TERMIS pokazano na ry-
sunku 4. Niezb¢dng komunikacje i1 zarzadzanie siecig umozliwia modut ,,Data
Manager”, ktory korzysta z danych zewngtrznych w postaci informacji o para-
metrach pracy sieci oraz dotyczacych prognozy pogody. Rzeczywiste, chwilowe
dane z systeméw monitoringu i odczytu (SCADA), uzupetnione o prognoze
pogody, sa przekazywane do modelu sieci cieplowniczej utworzonego w pro-
gramie. W oparciu o te informacje system oblicza i symuluje prac¢ sieci oraz
podaje wytyczne dotyczace parametrow jej prowadzenia (warto$ci zadane)

[www 2].
Dane zewnetrzne TERMIS
Pomiar P, Q, T
SCADA
Wartosci zadane MODUL
DATA MANAGER

USELUGA Prognoza pogody
PROGNOZY
POGODY
I Wartosci Oczekiwana
zadane prognoza
MODEL TERMIS

OPTYMALIZACJA
PRODUKCJI |
DYSTRYBUCJI

Rys. 4. Schemat funkcjonalny programu TERMIS

Zrodto: [Termis Disctrict Energy Management].

Na modelu sieci utworzonym w programie TERMIS mozna dokonywac
wszelkich inzynierskich symulacji hydraulicznych i termodynamicznych, za-
rowno statycznych, jak i dynamicznych. Dzieki algorytmom obliczen zaimple-
mentowanym w systemie TERMIS mozna prognozowaé¢ i projektowac sieci
cieplne zgodnie z przepisami, pod katem przytaczania nowych odbiorcéw oraz
identyfikowania tzw. waskich gardet.

Na podstawie modelu hydraulicznego sieci, za pomocg modutu Surge pro-
gramu TERMIS, mozliwe jest ustalenie scenariuszy symulacji zachowania sieci
podczas sytuacji przejsciowych, np. przy zatrzymywaniu i uruchamianiu pomp,
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otwieraniu i zamykaniu zaworéw lub wahan poboru ciepta przez duzych odbior-
coOw. Modut pozwalajacy na analiz¢ uderzen hydraulicznych stosowany jest
w celu $ledzenia naglych wzrostow ci$nienia w catej sieci. Ponadto modut Surge
pozwala na ocen¢ zmian eksploatacyjnych Iub mechanicznych niezbgdnych
w celu zapobiegania peknigciom rur.

Wazna cechg programu TERMIS jest mozliwo$¢ obliczania strat ciepla
w sieci dystrybucyjnej na podstawie parametréw rur i danych odnos$nie tempera-
tury i ci$nienia wody w sieci. Dzigki tej opcji mozna zidentyfikowaé te ciagi
grzewcze, ktore wymagaja modernizacji — docieplenia lub wymiany rur na prei-
zolowane.

Jednym z istotniejszych blokéw oprogramowania jest modut Temperature
Optimization, ktéry pozwala na ograniczenie straty ciepta w sieci przez automa-
tyczne powiadamianie lub regulacje wartosci nastawczych temperatur wlotowych,
przy jednoczesnym zapewnieniu, ze temperatura u odbiorcy spetnia wymagania.
Optymalizacja temperatury zasilania uwzglednia energi¢ zakumulowang w sieci
oraz zmiany warunkow atmosferycznych wynikajace z pogody [www 2]. Wyni-
ki optymalizacji temperatury zrédla ciepta w sieci cieptowniczej z predykcja
nastaw na podstawie prognozowanych danych pogodowych i zapotrzebowania
na cieplo zamieszczono na rysunku 5.
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Temp. powrotu 5118 °C 35 °C

Ciénienie zasilania 101130 kPa. 101130 kPa.
Ciénienie powrotu 39230 kPa. 39330 kPa X Ex
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Rys. 5. Wyniki optymalizacji temperatury zrodta z predykcja nastaw na podstawie
prognozowanych danych pogodowych i zapotrzebowania na ciepto

Zrodio: [www 2].
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Kolejnym kompleksowym narzedziem informatycznym, stuzagcym do anali-
tycznego modelowania i projektowania sieci hydraulicznych oraz dokonywania
niezbednych obliczen cieplnych sieci, jest oprogramowanie Bentley SisHYD.
Powstalo ono na bazie doswiadczen niemieckich inzynieréw i sprawdzilo si¢
miedzy innymi w Szwecji i Finlandii. SisHYD to samodzielny sktadnik systemu
GIS oparty na platformie inzynieryjnej MicroStation® firmy Bentley. SisHYD
jako model hydrauliczny i cieplny jest stosowany do petnego nadzoru i biezacej
kontroli sieci cieptowniczych przez wielu profesjonalnych dostawcow ciepta
(Vattenfall Europe Berlin, Salzburg AG itd.).

Bentley sisHYD przeznaczono do obliczen hydraulicznych systemow rur
cisnieniowych o réznym stopniu kompresji mediow dla sieci cieptowniczych,
sieci chtodniczych oraz sieci gazowych. Program umozliwia szybkie wykony-
wanie ztozonych analiz w sieciach dystrybucyjnych, wglad do aktualnego stanu
operacyjnego, punktow krytycznych, punktow awarii i obliczenie wszystkich
glownych parametrow hydraulicznych i termicznych. Wyniki analizy mozna
przedstawi¢ na wiele sposobow, w postaci raportdow, profili i mapy kolorow.
Dzieki modelowi sieci cieptowniczej wykonanemu w oprogramowaniu sisHYD
(rys. 6) mozna [Bentley sisHYD]:

— dokonywa¢ biezacych analiz strat ciepla i optacalnosci podejmowanych
w kolejnych latach przedsigwzig¢ ograniczajacych straty;

— optymalizowa¢ — w zmieniajacych si¢ warunkach — cisnienie dostawy czyn-
nika grzewczego w konteks$cie najmniejszych mozliwych do osiagniecia
kosztow pompowania w danej lub wariantowej konfiguracji sieci i odbiorow
ciepta;

— nadzorowac¢ projektowe oraz rzeczywiste pobory ciepta zgodne z danymi
bilingowymi — korygowa¢ praktyczne osiggi i potrzeby sieci;

— dokonywa¢ analiz réznorodnych scenariuszy zadanych parametréw pracy
sieci, sprawdza¢ rozne konfiguracje potaczen przewodow sieci, sposoby pom-
powania (przepompownie) oraz projektowa¢ i nadzorowad prace zaworoOw
ograniczajacych cisnienie na sieci, a takze wymiarowa¢ w sposéb optymalny
srednice przewodow przeznaczonych do wymiany itd.
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Rys. 6. Przyktad modelu sieci cieplowniczej utworzony w programie sisHYD

Zrédto: [Bentley sisHYD].

Specjalne funkcje oprogramowania sisHYD, dotyczace obliczen cieplnych

sieci, to [Bentley sisHYD]:

obliczenia dynamicznych zmian temperatury;

wyznaczanie strat ciepta w rurociggach;

rozpatrywanie i analiza r6znych temperatur zasilania;

sprawdzanie mozliwos$ci zasilania odbiorcow z przewodu powrotnego;
mozliwo$¢ modelowania temperatury powrotu w zaleznosci od temperatury
zasilania.

Podsumowanie

Wyzwania, jakie stoja przed sektorem energetycznym, zwigzane z realiza-

cja strategii zrOwnowazonego rozwoju i ograniczeniem negatywnego wplywu na
srodowisko, stymuluja przedsiebiorstwa tej branzy do przeksztalcen struktural-
nych, obejmujacych modernizacj¢ infrastruktury sieci cieptowniczych oraz wy-
korzystanie telemetrii i narzedzi informatycznych, jak i do zmian o charakterze
organizacyjnym.
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Duze nadzieje wiaze si¢ z rozwojem inteligentnych sieci integrujacych sys-
temy elektroenergetyczne i cieptownicze oraz wykorzystujacych w szerokim
zakresie zrodta lokalne, a zwlaszcza OZE. Zaktada si¢, ze wdrozenie inteligent-
nych sieci energetycznych jest szansg na utrzymanie rozwoju gospodarczego.
Eksploatacja tych systemow wymaga zastosowania narzedzi informatycznych
przeznaczonych do analizy chwilowego zapotrzebowania na poszczegolne ro-
dzaje energii oraz optymalnego sterowania systemami produkcji (centralnymi
i rozproszonymi), a takze dystrybucji energii.

Specjalistyczne oprogramowania klasy TERMIS lub sisHYD stanowig na-
rzgdza pracy i zbierania informacji o sieciach cieplowniczych o r6znej topologii
i zlozonosci systemu grzewczego. Umozliwiajg roéwniez kontrolg i optymalizacje
pracy systemu cieptowniczego, przy uwzglednieniu zmiennych warunkow kli-
matycznych, co pozwala na ograniczenie strat i zwigkszenie efektywnosci ener-
getycznej systemu.
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INFORMATION IMPLEMENTS IN MANAGING
AND OPTIMIZING DISTRICT HEATING NETWORK

Summary: The exploitation of district heating networks has to cope with many
challenges, such as EU demands involving balanced development policy, carbon dioxide
emission limits, energy usage reduction and increasing the energetic efficiency of the
heating systems. Many energetic companies at present apply information technology and
work on cost optimization strategies and improving their heating systems in general. The
article covers the usage of different methods and technologies, including two modern
computer systems available on the European market which are advanced devices for
analyzing heating system exploitation and for planning its development. The computer
programs enables hydraulic and thermodynamic calculation, both static and dynamic.

Keywords: information technology tools, monitoring, heating systems, optimizing and
modeling a district heating network.



