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Tendencje zmian intensywnosci produkciji rolniczej w Polsce w
aspekcie potencjalnych oddziatywan srodowiskowych?

Trends of changes in the intensity of agricultural production
in Poland in the context of potential environmental interactions

Synopsis. Celem badan byla ocena tendencji zmian intensywnosci produkeji rolniczej w aspekcie
potencjalnych oddziatywan srodowiskowych ocenianych na podstawie bilansu azotu brutto. Analiz¢
zmian w ujgciu przestrzennym i dynamicznym przeprowadzono w oparciu o s$rednie kroczace
trzyletnie w okresie lat 2002-2009. Wyniki analiz wskazuja, ze obserwowany w Polsce dynamiczny
wzrost intensywnosci produkeji roslinnej powodowany byt gtéwnie znaczacym zwigkszeniem zuzycia
nawozow mineralnych. Ta wzrostowa tendencja, widoczna takze w wynikach bilansu azotu, wskazuje
na wzrost niekorzystnego oddziatywania intensywnej produkcji rolniczej na srodowisko.

Stowa Kkluczowe: intensywnos¢ produkcji, nawozenie mineralne, obsada zwierzat, bilans azotu,
efektywnosé nawozenia azotem, regionalne zréznicowanie.

Abstract. The aim of this study was to assess the trend of intensity of agricultural production in terms
of potential environmental impacts assessed on the basis of the nitrogen gross balance. An analysis of
changes, in spatial and dynamic approach, was based on a three-year rolling average in the period of
2002-2009. Results of this analysis indicate that a dynamic growth in the intensity of crop production
observed in Poland was mainly driven by a significant increase in consumption of mineral fertilizers.
This upward trend also seen in the results of nitrogen balance calculations indicate an increase in the
adverse impact of intensive agricultural production on the environment.

Key word: intensity of production, mineral fertilisers, livestock density, efficiency of nitrogen
fertilisation, regional differentiation.

Wstep

Rolnictwo  polskie charakteryzuje si¢ réznym wykorzystaniem potencjatu
produkcyjnego. W pewnym stopniu wynika to ze znacznego zrdéznicowania warunkow
glebowych i klimatycznych. Jednak o jego wykorzystaniu w coraz mniejszym stopniu
decyduja warunki przyrodnicze (glebowe), a wigksze znaczenie maja czynniki
organizacyjno-ekonomiczne [Krasowicz i Igras 2003]. W ostatnich latach obserwujemy
poglebienie zrdéznicowania regionalnego rolnictwa na skutek silnie zachodzacych proceséw
koncentracji 1 polaryzacji produkcji, wynikajacych z dazenia do poprawy rentownosci i
dochodowosci gospodarowania [Zigtara 2009].

! Dr inz., e-mail: jkop@iung.pulawy.pl.
? Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 i 2.1 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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Jedna z cech silnie roznicujacych wydajnos¢ rolnictwa jest intensywno$¢ stosowanych
technologii produkcji. Intensywno$¢ produkcji rolniczej mozna okresla¢ réznymi
wskaznikami  objasniajacymi ~ warunki  strukturalno-organizacyjne,  przyrodniczo-
agrotechniczne i1 ekonomiczno-organizacyjne [Glowacki 2002; Igras i Lipinski 2005]. Do
najczgsciej stosowanych miar intensywnosci produkcji rolniczej naleza poziom nawozenia
mineralnego oraz obsada zwierzat.

Rolnictwo jest jedna z dziedzin gospodarki, ktora, gtownie przez intensyfikacje
produkcji, powoduje znaczaca ingerencj¢ w naturalny obieg sktadnikéw pokarmowych,
istotnie oddzialujacych na srodowisko przyrodnicze. Zasadnicza role zarowno w produkcji
roslinnej jak i zwierzgcej odgrywaja sktadniki nawozowe. Gospodarowanie nimi jest jednak
integralng czegscia ryzyka produkcyjnego, gdyz z jednej strony sa podstawowymi
czynnikami produkcji (zawarty w nich kapitat), a jednoczes$nie sg takze gltéwnymi
sktadnikami biogennymi, istotnie oddziatujacych na jako$é¢ wody, gleby i powietrza.
Poziom antropopresji na srodowisko przez uzycie zwiazkow gtdwnych biogendw jest
jednak zréznicowany regionalnie i uzalezniony od rozwoju gospodarczego kraju oraz
intensywnosci rolnictwa [Zegar i in. 2009]. Na ograniczenie emisji zwiazkow azotu i
fosforu szczegolnie duzy nacisk ktadzie si¢ w krajach UE, wprowadzajac regulacje prawne
dotyczace zasad stosowania nawozow, ochrony zasobdw wodnych oraz zanieczyszczen
atmosfery. Nie ograniczaja one bezposrednio intensyfikacji produkcji, ale nakazujg
uwzgledniaé ochrong zasobow naturalnych $rodowiska [Duer 2009]. Jednymi z
najwazniejszych wskaznikow agro-§rodowiskowych shuzacych posrednio do oceny
oddziatywania rolnictwa na s$rodowisko i potencjalnych skutkow jego okreslonej
intensywnosci sg bilanse azotu i fosforu [Faber 2001; Environmental... 2006]. Salda
bilanséw $wiadcza o poprawnosci gospodarowania sktadnikami nawozowymi [Kopinski
2005].

Celem opracowania byla ocena tendencji zmian intensywnosci produkcji rolniczej w
Polsce w odniesieniu do wynikéw bilansu azotu, jako kryterium potencjalnych
oddziatywan rolnictwa na srodowisko.

Materiat i metoda

Materiatem zrédlowym wykorzystanymi w opracowaniu byly dane statystyczne dla
kraju i wojewodztw publikowane przez GUS. Zgromadzone dane poddano analizie w
ujeciu dynamicznym 1 przestrzennym. Dla wskazania tendencji zachodzacych zmian
poréwnywano srednie kroczace trzyletnie w okresie obejmujacym lata 2002-2009. Ujecie
takie niweluje wptyw przypadkowych wahan mozliwych w przypadku analizy srednich
jednorocznych (np. skutki nagltych zmian warunkow rynkowych lub pogodowych) i
pozwala z wigksza pewnoscig okresli¢ tendencj¢ zmian.

Analiza poréwnawcza w ukladzie przestrzennym obejmowata dane dla Polski i pigciu
grup wojewodztw. W grupie I znalazty si¢ wojewodztwa dolnoslaskie i opolskie, w grupie
IT kujawsko-pomorskie i wielkopolskie, w grupie III t6dzkie, mazowieckie i podlaskie,
grup¢ IV stanowily wojewoddztwa Ilubuskie, pomorskie, warminsko-mazurskie i
zachodniopomorskie, a grupe V lubelskie, matopolskie, podkarpackie, slaskie i
swietokrzyskie. W pracy przyjeto ukltad regionalny na podstawie podzialu wojewodztw
dokonanego przez Filipiak 1 Ufnowska [2002]. Do wyznaczenia regiondow o
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zrdéznicowanych cechach charakteryzujacych potencjat produkcyjny rolnictwa autorki te
zastosowaty metod¢ Warda.

Poziom nawozenia mineralnego i obsada zwierzat inwentarskich, w odniesieniu do
jednostki powierzchni uzytkéw rolnych wykorzystywanych rolniczo, stanowity gtowne
miary intensywnosci produkcji rolnicze;j.

Do oceny presji rolnictwa na srodowisko ze strony sktadnikéw biogennych przyjeto
powszechnie stosowana metoda posrednig bilansu azotu brutto [Hansen 2000; Kopinski i
Fotyma 2001; Parris 2007]. Wynikiem sporzadzonego bilansu jest réznica pomigdzy
catkowita iloscia azotu wnoszonego i wynoszonego z powierzchni uzytkowanej rolniczo’.
Szczegdtowy opis metodyki bilansu azotu brutto zostal przedstawiony w pracy
Kopinskiego [2007].

Wyniki i dyskusja

W Polsce po zmianach zwigzanych z transformacja ustrojowa od 1993 roku
obserwujemy wzrostowy trend intensywnosci produkcji mierzony zuzyciem nawozow
mineralnych [Fotyma i in. 2010]. W latach po akcesji Polski do UE nastapito
przyspieszenie tej dynamiki, po wzroscie jednostkowego zuzycia ze $rednio 95 kg NPK/ha
UR w latach 2002-2004 do poziomu 129 kg NPK/ha UR w ciagu roku w okresie lat 2007-
2009 (rys. 1). Najwigkszy wzrost zuzycia, w tempie 3,6 kg N/ha UR w ciagu roku, nastapit
w nawozach azotowych, a jednostkowe zuzycie tego sktadnika osiagneto w Polsce poziom
70 kg N/ha UR (rys. 2). Pomimo, ze azot jest dominujagcym sktadnikiem w strukturze
zuzycia nawozéw mineralnych (55%), caly czas obserwujemy tendencj¢ rozszerzenia
stosunku sktadnikéw pokarmowych N:P:K w nawozeniu na rzecz azotu. Ze wzgledow
produkcyjnych, ale tez srodowiskowych jest to zjawisko niekorzystne, gdyz prowadzi do
zubozenia gleby w przyswajalne formy fosforu i potasu oraz do spadku efektywnosci
dziatania nawozow azotowych [Fotyma i in. 2010]. Wzrost uzycia nawozow azotowych w
Polsce jest sprzeczny z tendencjami majacymi miejsce w krajach UE-15, w ktérych w tym
samym okresie nastapil spadek lub stabilizacja uzycia. Wynika to przede wszystkim z
materialnego wsparcia rolnictwa po wejsciu Polski do Unii Europejskiej [Igras i Lipinski
2005] i wzrostu dochodow w wigkszosci gospodarstw rolniczych [Jozwiak 2008].

Srednie dla kraju wskazniki nawozowe nie odzwierciedlaja rzeczywistej sytuacji
wewnatrz kraju. Cecha charakterystyczng polskiego rolnictwa jest duze zrdéznicowanie
regionalne intensywno$ci produkcji rolniczej, w tym roslinnej [Kopinski 2006]. Z
rysunkéow 1 1 2 wynika, ze w ostatnich latach, na skutek silnie zachodzacych procesow
koncentracji i polaryzacji produkcji, nastapito dalsze poglgbienie istniejacych roznic
pomiedzy regionami Polski. Najbardziej intensywna produkcja roslinna prowadzona jest w
grupie wojewddztw 1 i II, tj. w wojewddztwach dolnoslaskim, opolskim, kujawsko-
pomorskim i wielkopolskim, gdzie uzycie nawozéw azotowych przekroczyto znacznie
poziom 85 kg N/ha UR, zblizajac si¢ do przodujacych pod tym wzgledem krajow Europy
Zachodniej. Szczegdlnie dynamiczny wzrost mial miejsce w omawianym okresie w
wojewddztwie  dolnoslaskim 1  opolskim. Niskonaktadowa produkcja roslinna
charakteryzowaly si¢ natomiast wojewodztwa z grupy V (regionu poludniowo-
wschodniego): lubelskie, matopolskie, podkarpackie, $laskie i $wigtokrzyskie. Poziom

? Powierzchni uzytkéw rolnych uzytkowanych rolniczo, t.j. bez gruntéw pozostatych w UR.
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uzycia nawozow mineralnych, w tym azotowych, jest w tych wojewddztwach blisko 1,7-
krotnie nizszy niz w grupie wojewddztw charakteryzujacych si¢ najwyzsza intensywnoscia.
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Rys. 1. Poziom nawozenia mineralnego NPK w grupach wojewodztw Polski, srednie trzyletmie w okresie lat
2002-2009 (np. 2003° to $rednia w latach 2002-2004)

Fig. 1. Mineral NPK fertilisation in groups of Polish regions, three year moving averages for the period of 2002-
2009 (eg. 2003’ means average for 2002-2004)

Zr6dlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 2. Poziomu nawozenia mineralnego azotem w grupach wojewodztw Polski, srednie trzyletmie w okresie lat
2002-2009 (np. 2003’ to srednia w latach 2002-2004)

Fig. 2. Mineral nitrogen fertilisation in groups of Polish regions, three year moving averages in the period of 2002-
2009 (eg. 2003° means average for 2002-2004)

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Jak twierdzi Fotyma i inni [2010], migdzy zuzyciem nawozdéw azotowych i plonami
zbdz wystepuje dosy¢ Scisla korelacja. W ostatnich latach wzrastajacej tendencji uzycia
srodkow plonotworczych w Polsce towarzyszyla nieco mniejsza wzrostowa dynamika
plonowania roslin (rys. 3). W latach 2007-2009 globalna produkcja roslinna z powierzchni
1 ha osiagnegta poziom 33,8 jednostek zbozowych, po wzroscie tylko o 4,7 j. zb./ha UR w
poroéwnaniu do lat 2002-2004. Poziom plonowania roslin w grupach wojewodztw 1 i II
(najbardziej intensywnych) jest wyraznie, bo o okoto 30%, wyzszy niz w pozostalych. W
wigkszosci wojewodztw Polski zbyt niskie w stosunku do oczekiwanych plony tylko w
pewnym stopniu mozna thumaczy¢ niesprzyjajacymi warunki naturalnymi (gleby, klimat),
uzasadniajacymi ich substytuowanie zwickszonym zuzyciem nawozéw mineralnych przy
mniejszej efektywnosci ich dziatania. O wiele wigksze znaczenie moga mie¢ zaniedbania w
sferze organizacyjno-eckonomicznej [Fotyma i Krasowicz 2001]. Bardzo nieckorzystnym
zjawiskiem jest spadek uzycia nawozoéw wapniowych i w zwigzku z tym postgpujace
zakwaszenie gleb [Igras i Lipinski 2005], stanowigce czynnik ograniczajacy wzrost
plonowania roslin.
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Rys. 3. Globalna produkcja roslinna w grupach wojewddztw Polski, srednie trzyletnie w okresie lat 2002-2008
(np. 2003’ to $rednia w latach 2002-2004)

Fig. 3. Global crop production in groups of Polish regions, three year moving averages in the period of 2002-2008
(eg. 2003° means average for 2002-2004)

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Wazng miara intensywnosci produkcji zwierzgcej jest poziom obsady zwierzat
gospodarskich. Wskaznik ten w latach 2002-2009, liczony dla Polski, byt wzglednie staty i
wynosit okoto 0,44 DJP/ha UR. Obsada zwierzat wykazuje jednak bardzo znaczne
zrdznicowanie regionalne (rys. 4). Najwigksza obsada zwierzat jest w grupach wojewodztw
IT i OI (powyzej 0,55 DJP/ha UR). Najmniejsza obsad¢ maja wojewddztwa z grupy I tj.
dolnoslaskie i opolskie (ponizej 0,25 DJP/ha UR), z dominujaca bezinwentarzowa
produkcja rolnicza. W wymienionych wyzej grupach wojewodztw poziom obsady zwierzat
jest obecnie ustabilizowany. Natomiast w ostatnich o$miu latach widzimy wyrazne
przeciwstawne tendencje zmian w pozostalych dwodch regionach. W grupie (V)
wojewddztw z potudniowo-wschodniej Polski, o duzym rozdrobnieniu rolnictwa, postgpuje
spadek obsady zwierzat w tempie okoto 2% rocznie. W podobnym stopniu wzrdst poziom
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obsady w wojewddztwach z grupy IV w pdinocno-zachodniej Polsce. Jednak proces ten
dotyczyl gtdéwnie wojewodztwa warminsko-mazurskiego.
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Rys. 4. Obsada zwierzat w grupach wojewddztw Polski, srednie trzyletmie w okresie lat 2002-2009 (np. 2003’ to
$rednia w latach 2002-2004)

Fig. 4. Livestock density in groups of Polish regions, three year moving averages in the period of 2002-2009
(eg. 2003’ means average for 2002-2004)

Zrédho: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

W ostatnich latach w Polsce obserwujemy systematyczny wzrost intensywnosci
produkcji mierzonej wydajnoscia zwierzat produkcyjnych (mlecznos¢ kréw, niesnosé kur,
wydajnos¢ i produkcja rzezna) (tab. 1). Tendencja ta dotyczy na ogoét wszystkich regiondw
i jest wynikiem gtdwnie postgpu hodowlanego, zmian modeli Zywienia zwierzat, warunkow
utrzymania oraz koncentracji produkcji.

Wiyniki bilansu azotu brutto dla poszczegdlnych regionéw Polski potwierdzaja jego
wazna role jako wskaznika agro-Srodowiskowego oraz wskazuja na poglebienie
istniejacego zroznicowania regionalnego [Kopinski 2010A; Kopinski 2010B]. Na tempo
wzrostu salda azotu brutto w ostatnich latach decydujacy wpltyw miato uzycie nawozéw
mineralnych i naturalnych, stanowiacych okoto 75% jego przychodowej strony. W tym
czasie W znacznie mniejszym tempie nastgpowalo wynoszenie tego sktadnika w zbiorach
roslin. W efekcie w ostatnich trzech latach nadwyzka bilansowa azotu brutto w Polsce
wzrosta do poziomu 59,1 kg N/ha UR (rys. 5), ze Srednim przyrostem w ciagu roku
szacowanym na okoto 2,3 kg N/ha UR. Jest to zjawisko niekorzystne, wskazujace na
wzrost niekorzystnego oddzialywania intensywnej produkcji rolniczej na srodowisko.

Nalezy stwierdzi¢, ze najwyzszy przyrost salda bilansu azotu, jako wynik znacznego
wzrostu intensywnosci produkceji, wystapit gtéwnie w wojewodztwach przodujacych pod
wzgledem tempa uzycia azotu w nawozach mineralnych. Dotyczy to zarowno wojewddztw
z grupy II (kujawsko-pomorskie i wielkopolskie), ktore dotychczas mialy najwyzsze
nadwyzki bilansu azotu, jak i wojewddztw z grupy I, o najnizszych saldach azotu i bardzo
dobrych warunkach glebowo-klimatycznych (rys. 6). Jednoczesnie w tych wojewodztwach
nastapit wyrazny spadek efektywnosci wykorzystania azotu o 5-15% (rys. 7). Zmiany
efektywnosci wykorzystania azotu sa na 0gét odwrotnie proporcjonalne do zmian sald tego
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sktadnika oraz tzw. wskaznika nawozochtonnosci [Fotyma i in. 2010]. Szczegdlnie w
wojewddztwach z grupy I (kujawsko-pomorskie i wielkopolskie) nalezy liczy¢ si¢ z duza
presja azotu pochodzacego z nawozdw mineralnych i naturalnych na srodowisko glebowe i
wodne. W regionic tym wystepuje jednoczesnie bardzo wysokie uzycie nawozdw
azotowych i duza nawozochtonno$¢ produkcji roslinnej, ktéore moga wskazywaé na
niezrownowazenie gospodarki nawozowe;.

Tabela 1. Wydajnos¢ produkcyjna zwierzat w grupach wojewodztw Polski, w okresie lat 2002-2008
Table 1. Livestock productivity in groups of Polish regions, in the period of 2002-2008

Grupy wojewodztw 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Roczna wydajnos¢ mleka od krowy w |
Polska 4012 3985 4105 4142 4120 4214 4298
Grupa [ 4597 4636 4828 4992 4983 4779 4703
Grupa II 4201 4294 4257 4561 4762 4913 4787
Grupa III 3894 3779 3967 4110 4141 4222 4263
Grupa IV 4125 4463 4645 4234 4222 4170 4366
Grupa V 3929 3797 3871 3750 3477 3655 3886
Produkcja zywca rzeznego w wadze poubojowe;j cieptej w kg'ha” UR
Polska 188 214 212 224 242 254 240
Grupa [ 129 143 140 141 151 148 135
Grupa II 347 383 382 402 436 444 408
Grupa IIT 188 222 215 230 250 254 241
Grupa IV 149 159 170 174 179 202 207
Grupa V 133 160 154 165 184 198 181
Przecigtna roczna niesno$¢ kur-niosek w szt. jaj
Polska 172 189 176 188 202 199 206
Grupa | 215 285 189 174 226 211 242
Grupa II 162 173 218 201 194 218 256
Grupa III 165 179 149 197 210 206 192
Grupa IV 174 193 158 176 211 170 182
Grupa V 171 183 172 176 192 180 162

Zr6dlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Dalszy dynamiczny wzrost intensywnosci produkcji rolniczej prowadzil bedzie do
obnizenia efektywnosci produkcyjnej (i ekonomicznej) wykorzystania azotu. Jednak w
Polsce, zwazywszy na fakt odmiennych tendencji niz w krajach Europy Zachodniej, nalezy
zwrdci¢ wigksza uwage na zbyt stabe wykorzystanie pozanawozowych srodkow produkcji
(postgp genetyczny w nasiennictwie, ochrona roslin, poprawa struktury obszarowe;j itp.).
Uproszczona analiza potwierdza tez¢ Fotymy i wspotautorow [2010], Ze rozpatrujac skutki
produkcyjne 1 srodowiskowe nawozenia (intensyfikacji produkcji) nalezy koniecznie
uwzgledniaé naturalne warunki do produkcji rolnej (w tym potencjal organizacyjno-
techniczny) oraz poziom uzyskiwanych plondéw roslin.
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Rys. 5. Elementy bilansu azotu brutto w Polsce, $rednie trzyletnie w okresie lat 2002-2008 (np. 2003’ to srednia w
latach 2002-2004)

Fig. 5. Elements of nitrogen gross balance in Poland, averages of three years in the period of 2002-2008 (eg. 2003’
means average for 2002-2004)

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 6. Salda bilansow azotu brutto w grupach wojewddztw Polski, $rednie trzyletmie w okresie lat 2002-2008
(np. 2003’ to srednia w latach 2002-2004)

Fig.6. Nitrogen gross balances in groups of Polish regions, three year averages for the period of 2002-2008 (eg.
2003’ means average for 2002-2004)

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 7. Efektywnosc wykorzystania azotu w produkcji rolniczej w grupach wojewddztw Polski, srednie trzyletmie
w okresie lat 2002-2008 (np. 2003’ to srednia w latach 2002-2004)

Fig.7. Nitrogen fertilisation agricultural efficiency in groups of Polish regions, three year moving averages for the
period of 2002-2008 (eg. 2003’ means average for 2002-2004)

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Whioski

1. Po akcesji Polski do UE obserwujemy dynamiczny wzrost intensywnosci produkcji
roslinnej, powodowany glownie znaczacym zwigkszeniem zuzycia nawozow
mineralnych. Tendencja ta widoczna jest takze w wynikach bilansu azotu.

2. W latach 2002-2009 wzrastajacej intensywnosci produkcji roslinnej nie towarzyszyto
podobne tempo przyrostu plonowania roslin. W okresie tym zuzycie nawozéw NPK
ogétem, w tym azotowych, wzrosto w Polsce o niemal 35%, podczas gdy globalna
produkcja roslinna wzrosta zaledwie o 13%.

3. Osiagane zbyt niskie w stosunku do oczekiwanych plony tylko w pewnym stopniu
mozna tlumaczy¢ niesprzyjajacymi  warunki naturalnymi  (gleby, klimat)
uzasadniajacymi substytuowanie ich zwigkszonym zuzyciem azotowych nawozow
mineralnych. O wiele wigksze znaczenie moga mie¢ zaniedbania w sferze
organizacyjno-ekonomicznej, a szczegdlnie narastajace zakwaszenie gleb.

4. Najbardziej intensywna produkcja roslinna prowadzona jest w wojewodztwach
dolnoslaskim, opolskim, kujawsko-pomorskim i wielkopolskim, w ktérych poziom
uzycia nawozdéw mineralnych jest 1,7 krotnie wyzszy niz w wojewddztwach z Polski
potudniowo-wschodnie;j.

5. Obsada zwierzat w Polsce w ostatnich latach jest wzglednie ustabilizowana na
poziomie okoto 0,44 DJP/ha UR. Poziom obsady i tendencje jej zmian sa jednak
znacznie  zroznicowane  regionalnie.  Obserwujemy  natomiast  tendencje
systematycznego wzrostu wydajnosci produkcyjnej zwierzat.

6. W ostatnich latach nadwyzka bilansowa azotu brutto w Polsce wzrosta do poziomu
59,1 kg N/ha UR, ze $rednim przyrostem w ciggu roku szacowanym na ok. 2,3 kg
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N/ha UR. Jest to zjawisko niekorzystne, wskazujace na wzrost niekorzystnego
oddziatywania intensywnej produkcji rolniczej na srodowisko. Na szczegolnie duze
potencjalne zagrozenia dla srodowiska wskazuja bardzo wysokie nadwyzki azotu
notowane w wojewddztwie kujawsko-pomorskim i w Wielkopolsce.

7. Jezeli w Polsce nie nastapi postgp w lepszym wykorzystaniu tzw. pozanawozowych
srodkow produkcji, to dalszy dynamiczny wzrost zuzycia nawozow mineralnych
prowadzit bedzie do dalszego obnizenia efektywnosci produkeyjnej (i ekonomicznej)
wykorzystania azotu.
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