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Synopsis. Zaprezentowano wyniki badan i studiéw prognostycznych IBMER w zakresie przemian
technologicznych i ponoszonych naktadéw materialowo-energetycznych w rozwojowych gospodarstwach
rodzinnych. Stwierdzono systematyczne oddziatywanie postgpu naukowo-technicznego na efektywnosé
produkcji roslinnej i zwierzecej w ciagle zmniejszajacej si¢ liczbie towarowych gospodarstw rolniczych.
Dalszy postep technologiczny, zmniejszanie si¢ skumulowanej energochtonnosci i jednostkowych
kosztow produkcji rolniczej bedzie stymulowaé utrzymywanie si¢ okoto 400 tys. gospodarstw i
przedsigbiorstw obrotu rolnego zdolnych do konkurowania na unijnych i $wiatowych rynkach
zywno$ciowych.
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Wprowadzenie

W IBMER prowadzone sa systematyczne terenowe badania empiryczne i
prognostyczne badania modelowe nad przemianami zachodzacymi w rolnictwie i technice
rolnicze] oraz w poszczegdlnych technologiach produkcji ro$linnej 1 zwierzgcej. W
powiazaniu z danymi GUS z Powszechnych Spisow Rolnych (PSR) oraz danymi z
sprawozdawczosci branzowej podejmujemy studialne proby okreslenia prognoz krotko (do
2010 r.), $rednio (do 2020 r.) i dlugoterminowych (do 2030 r.) w zakresie ksztaltowania si¢
przysztosciowego modelu rolnictwa i techniki (inzynierii) rolniczej. Model rolnictwa
obejmuje takze jego infrastrukture techniczna, ustugowa, handlowa, a model inzynierii
rolniczej dotyczy budynkow i budowli, srodkéw mechanizacji oraz poszanowania energii i
srodowiska.

Wychodzimy z zatozenia, ze pozytywne przemiany w rolnictwie i w calej gospodarce
zywnosciowej nastepuja pod wptywem postepu naukowo-technicznego, ktory tu dzieli si¢ na
postgp biologiczny, chemizacyjny i technologiczny [Michatek i in. 1998, Szeptycki i
Wojcicki 2003]. Interesujacy nas postep technologiczny sklada si¢ z postepu organizacyjnego,
postepu agronomicznego (agro-zootechnicznego) 1 postgpu inzynieryjnego, ktoéry moze

dzieli¢ si¢ na postep budowlany, energetyczny i mechanizacyjny [Wojcicki 2001].
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Postgp technologiczny moze wynika¢ ze zmian organizacji gospodarstw i organizacji
pracy oraz z upraszczania zabiegdw technologicznych przy oszczgdnym zuzyciu naktadéw
materiatowych 1 racjonalizacji eksploatacji posiadanych §rodkéw trwalych [Kowalski 1 in.
2002].

Kierunki dotychczasowych i prognozowanych przemian technologicznych w polskim

rolnictwie sa przedmiotem niniejszej publikacji.

Przemiany organizacyjne na wsi i w rolnictwie

Od 15 lat zmieniaja si¢ funkcje i zadania gospodarstw rolniczych, wzrastaja
wymagania gospodarki zywno$ciowej, a rOwnoczes$nie zmieniaja si¢ technologie produkcji
roslinnej 1 zwierzecej oraz technologie przetworstwa rolno-spozywczego. Rosnie rola
infrastruktury technicznej rolnictwa i infrastruktury pozarolniczych obszarow wiejskich.

Polaryzacja gospodarstw na wysokoprodukcyjne, towarowe, nietowarowe i
rekreacyjno-hobbystyczne, powoduje zréznicowane regionalnie przemiany agrarne.

Zmniejsza si¢ liczba produkcyjnych (towarowych) gospodarstw rolnych bardziej niz
to wykazuje sprawozdawczos¢ statystyczna. Ze wzgledéw podatkowych i ubezpieczeniowych
(KRUS) liczni rzemieslnicy i ustugodawcy zamieszkujacy na wsi lub posiadajacy tam ziemie
udaja, ze sa rolnikami.

Nasze analizy wykazuja, ze pozytywne przemiany agrarne ws$rdd towarowych
gospodarstw zachodza zbyt dynamicznie 1 procesy te powinny by¢ hamowane szczegdlnie
gdy odbywaja si¢ w trakcie jeszcze szybszego zmniejszania si¢ uzytkowanej przez rolnikéw
powierzchni UR [Szeptycki i in. 2005]. Do podobnych wynikow dochodzily takze inne
zespoty badawcze [Michna 2006; Wilkin 1 in. 2003; Zegar 2003].

W makroskali catego kraju nalezy przewidywaé (tabela 1) nieznaczny wzrost liczby
wiejskich gospodarstw domowych oraz systematyczny spadek liczby ludnosci rolniczej
ogotem 1 w gospodarstwach o powierzchni powyzej 1 ha UR. W stosunku do stanu z 2002 r.
spada¢ bedzie z 51,0 do 13,4% odsetek ludnos$ci rolniczej na wsi, a odsetek ludnos$ci rolniczej
w kraju zmaleje z 19,5 do 5,1% w 2030 1.

Powierzchnia UR w gospodarstwach rolnych zmniejszy si¢ za 20 - 25 lat do okoto
12,2 mln ha przy intensywnosci jej wykorzystania wzrastajacej do okoto 68 JZ / ha rolniczej
produkcji koncowej [Wojcicki 2004].

Liczba gospodarstw rolniczych o powierzchni powyzej 1 ha UR zmniejszy si¢ do
2030 r. do okoto 530 tys. (tabela 1) z tym, ze okoto 250 tys. stanowi¢ bgda gospodarstwa o

powierzchni powyzej 10 ha UR. Mozna szacowaé, ze do trwale rozwojowych zaliczaé sig
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bedzie okolo 400 tys. gospodarstw rolniczych, ogrodniczych i specjalistycznych. Prawie 100
tys. gospodarstw bedzie podejmowacé proby produkcji surowcow zywnosciowych metodami
organicznymi  (bez uzycia agrochemikaliow). Czg$¢ tak  wyspecjalizowanych
drobnoobszarowych gospodarstw ekologicznych zorganizowanych w zespoly producentéw

»zdrowej zywnos$ci” tez bedzie zaliczana do gospodarstw rozwojowych.

Tabela 1. Przemiany spoteczno — produkcyjne w rolnictwie
Table 1. Social and production transformation in agriculture

Liczba jednostek w roku:

Wielkos¢ prognozowana Jednostka 1996 2002 2010 2020 2030
PSR ‘96 PSR 02 | prognoza | prognoza | prognoza

Produkt krajowy brutto, PKB 1996 = 100 100 120 160 230 300
Udziat rolnictwa w PKB % 3,5 3,0 2,5 2,0 1,6
Rolnicza produkcja koncowa min JZ 646 650 730 800 830
Gospodarstwa domowe w kraju tys. 12501 13337 13540 13750 13800
Gospodarstwa domowe (rodziny) na wsi tys. 4116 4375 4400 4450 4500
Gospodarstwa rolnicze (pow. 1 ha) tys. 2047 1956 1200 700 530
Liczba potrzebnych towarowych
gospodarstw rolniczych tys. 1250 950 750 550 400
Liczba gospodarstw domowych w kraju na 1
gospodarstwo rolnicze S 10 14 ' > .
UR w gospodarstwach rolnych tys. ha 17882 16899 15200 1350 12200
Ugory i odlogi w gosp. na GO tys. ha 1468 2303 1900 1300 800
Odtogi i inne UR poza gosp. rolnym tys. ha 592 851 700 400 200

Zrédlo: Studia prognostyczne IBMER [Szeptycki i in. 2005]

Zrozumiala dotychczasowa nieche¢ rolnikow do zespotowego dziatania i rozwijania
spotdzielczych form zaopatrzenia i zbytu oraz techniczno-ustugowej obstugi rolnictwa musi
zanika¢. Niezbedny jest dalszy rozwdj spotecznej 1 technicznej infrastruktury na obszarach
wiejskich 1 wzrasta¢ musi liczba pozarolniczych miejsc pracy we wsiach 1 w gminnych
osrodkach administracyjnych, produkcyjnych i ustugowych.

Taki wielofunkcyjny rozwdj obszaréw wiejskich zintegrowany z realizacja
programéw rolno-srodowiskowych bedzie podstawa dalszego rozwoju 1 postgpu

technologicznego w zréwnowazonej produkcji roslinnej 1 zwierzecej.

Postep agronomiczny i mechanizacyjny

Polaryzacja rolniczych gospodarstw rodzinnych pod wzgledem wykorzystywania
nos$nikow postgpu naukowo-technicznego nastgpowata juz w latach 80-ych, a nasilita si¢ w
90-ych latach XX wieku i trwa obecnie.

Zmniejszajaca si¢ podaz $rodkéw postepu biologicznego i chemizacyjnego,

zmniejszajace si¢ dotacje do ustug technicznych i zmniejszajace si¢ $rodki na kredytowanie

97



zakupdéw inwestycyjnych, byly 1 sa przejmowane przez wybrane grupy rozwojowych
gospodarstw rodzinnych. Wykorzystujac aktualna wiedze wlasciciele tych gospodarstw,
wlasciwie  zagospodarowali  zdobywane $rodki tworzac  wzglednie  postgpowe
przedsigbiorstwa rolnicze oparte na uproszczonych technologiach produkcji i racjonalnej
eksploatacji odpowiednio dobranych $rodkéw technicznych [Daszewski 2006; Gawrys$ 2006].

Mozna dyskutowaé, czy to postgp biologiczny, agronomiczny i organizacyjny
oddziatywal na wzrost postgpu inzynieryjnego, czy tez odwrotnie rozwdj motoryzacji i
mechanizacji wymuszal zmiany w technologiach produkcji ro§linnej i zwierzecej w
rozwojowych gospodarstwach rolnych. Pewnym jest, ze poszczegolne rodzaje postgpu musza
si¢ uzupeinia¢, aby mogly dawac dodatnie efekty i lepsza efektywnos¢. Przyktadem moze by¢
efektywne aplikowanie nawozoéw mineralnych 1 §rodkdw ochrony roslin przy stosowaniu
odpowiednich rozsiewaczy i opryskiwaczy [Kamionka 2005]. Podobnie, zastosowanie
dojarek i schiadzarek spowodowalo powszechne juz pozyskiwanie mleka towarowego w
klasie A 1 Ekstra.

Postgp mechanizacyjny spowodowat dynamiczne zmiany w strukturze sity pociagowe;j i
w motoryzacji gospodarstw rodzinnych. W 1980 r. nasze rolnictwo posiadato 620 tys. ciagnikow,
z czego gospodarstwa indywidualne miaty ich okoto 450 tys. Ale juz w 1990 r. mieliSmy 1185
tys. ciagnikow roznych klas mocy, z czego ponad 1 mln posiadaty gospodarstwa indywidualne.
Ostatni PSR ’02 wykazatl, ze mamy 1365 tys. ciagnikow i przy utrzymujacej si¢ prawie zerowej
kasacji ich liczba nadal wzrasta [Pawlak 2006, Wdjcicki 2004].

W stosunku do powierzchni UR i powierzchni zasiewOw mamy za duzo ciagnikéw,
kombajnoéw i samochodow. Natomiast w stosunku do liczby gospodarstw wyposazenie w site
pociagowa jest nadal niedostateczne biorac pod uwage marginalna juz rolg koni roboczych w
rolnictwie.

Zashuga rozwojowych 1 innych gospodarstw rodzinnych jest to, ze zagospodarowaty 1
nadal ekstensywnie eksploatuja sprzet techniczny po likwidowanych gospodarstwach
panstwowych, spotdzielczych i1 ustugowych (SKR). Przy braku $rodkow inwestycyjnych na
nowoczesne maszyny rolnicy nadal nabywaja uzywany sprzet techniczny z importu i z
przedsigbiorstw pozarolniczych. Prowadza naprawy systemem gospodarczym przedtuzajac
okres trwania ciagnikow i podstawowych maszyn do 30 i wigcej lat.

Nasza technika rolnicza jest przestarzata, ale spelnia swoja eksploatacyjng i
produkcyjna rol¢ w wigkszosci gospodarstw rolniczych. Czg$¢ z nich eksploatuje stare
ciagniki matych mocy agregowane czgstokro¢ z maszynami 1 narzedziami konnymi.

Przyktadem moga by¢ siewniki 1,5 m i wozy ogumione.
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Mozliwo$ci inwestycyjne 1 modernizacyjne (M;) maja obecnie rozwojowe
gospodarstwa rodzinne uzyskujace corocznie dodatnie wyniki wartosci pienieznej naktadow
bilansowych na odtworzenie (amortyzacje) S$rodkéw mechanizacji (An), odtworzenie
budynkow i budowli (bez domu mieszkalnego) (Ap), inwestycje rozwojowe (I;) 1 roznice
pomigdzy bilansowym (W) a parytetowym (W,) wynagrodzeniem za pracg (np. 8 zt / h)
rodziny rolnika [Dabrowski 2006]. Szacowanie dodatniej lub ujemnej mozliwosci
inwestycyjnej gospodarstwa w danym roku przeprowadza si¢ wykorzystujac formule:

Mi= A+ Ay + I+ (Wp - W),
gdzie wynagrodzeniem bilansowym jest rzeczywisty dochod netto rodziny rolnika, a
wynagrodzeniem parytetowym $rednie krajowe wynagrodzenie uzyskiwane przez
zatrudnionych poza rolnictwem.

W skali calego kraju liczbe gospodarstw rodzinnych wykazujacych w 2002 r. dodatnie
mozliwos$ci inwestycyjne mozna byto szacowaé na 180 - 200 tys. W latach 2003 - 2006 liczba
takich gospodarstw zaliczanych do rozwojowych wzrosta i obecnie moze by¢ szacowana na
ponad 220 tys. Sa wsrod nich gospodarstwa, ktore podejmuja zakup lub dzierzawe ziemi oraz
modernizuja gospodarstwo poprzez unowocze$nianie budynkow 1 zakupy inwestycyjne

nowych lub uzywanych §rodkéw technicznych [Michna 2006, Wojcicki 2005].

Tabela 2. Stan i prognoza wyposazenia rolnictwa w podstawowe $rodki techniczne
Table 2. Current status and forecast of equipment of agriculture in basic technical means

Liczba tys. srodkéw technicznych w roku:
Rodzaj $rodka technicznego 1996 2002 2010 2020 2030
PSR ‘96 PSR ‘02 prognoza prognoza prognoza

Ciagniki réznych klas mocy 1303 1365 1240 1030 810
Samochody cigzarowe i dostawcze 277 285 300 310 290
Przyczepy rolnicze 668 726 800 800 760
Kombajny zbozowe 97 124 110 90 70
Kombajny do ziemniakow 76 81 85 80 70
Kombajny do burakéw 27 32 35 35 30
Silosokombajny 13 15 22 30 28
Agregaty uprawowe 85 285 350 400 420
Opryskiwacze polowe i sadownicze 408 519 520 470 400
Kosiarki ciagnikowe 440 524 500 500 500
Prasy zbierajace 105 148 160 160 150
Dojarki bankowe 294 262 206 140 120
Dojarki rurociagowe i hale
adojowe 7 11 25 40 50
Konwiowe schtadzarki mleka 128 171 150 120 120
Zbiornikowe schtadzarki mleka 28 80 100 110 120

Zrédlo: Studia prognostyczne IBMER [Szeptycki i in. 2005]
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Nasze analizy i studia prognostyczne wskazuja (tabela 2) na dalsze zwigkszanie si¢
ilosci przestarzatego sprze¢tu technicznego i potrzebe zastgpowania go bardziej nowoczesnymi
ciagnikami, maszynami, narz¢dziami i rolniczymi urzadzeniami technicznymi. Prognozowane
zmniejszanie si¢ liczby ciagnikow, przy zwigkszaniu ich $redniej mocy 1 przy zwigkszaniu ich
corocznego wykorzystywania wykazuje, ze ich potencjal energetyczny nie ulegnie
zmniejszeniu, tym bardziej ze rbwnolegle bgdzie zmniejszac si¢ areal UR i liczba towarowych
gospodarstw rolniczych.

W zwiazku z przyspieszonymi przemianami agrarnymi i technologicznymi nasze
prognozy stanéw potrzebnych maszyn beda ulega¢ zmianom. Zmniejsza si¢ liczba
towarowych gospodarstw, ale jeszcze szybciej zmniejszaja si¢ liczby producentow mleka,
burakow, ziemniakow 1 innych roslin. Liczba plantatorow buraka cukrowego zmniejszyta si¢
juz do 60 tys., a 30% powierzchni zbierane jest wielorzgdowymi samojezdnymi kombajnami
[Gawry$ 2006]. Chow okoto 2 miIn krow mlecznych bedzie prowadzony przez ciagle
zmniejszajaca si¢ liczbe producentow mleka towarowego.

W zwiazku z upraszczaniem i zmniejszaniem liczby zabiegdw uprawowych, nadal
wzrasta zapotrzebowanie na agregaty uprawowe, uprawowo-siewne 1 inne. Wigkszo$¢
zakupywanych pras zbierajacych to prasy zwijajace wspotpracujace z owijarkami folia bel
sianokiszonki. Ta technologia pozyskiwania pasz objgtosciowych zaczyna dominowaé w

niektorych regionach koncentracji chowu bydta w gospodarstwach rodzinnych.

Energochtonnosé produkciji rolniczej

Energochtonno$¢ produkeji rolniczej okreslana przez ponoszone naktady materialowe
1 energetyczne na jednostke pozyskiwanej produkcji rolniczej szacujemy kumulujac
wszystkie te naktady przy zastosowaniu metody rachunku ciagnionego [Wojcicki 2005].

Badania nakladow materialowych 1 energetycznych ponoszonych na produkcjg
rolnicza oraz studia prognostyczne IBMER wskazuja (tabela 3) na obnizanie si¢ tych
naktadéw ogdétem w rolnictwie, przy rownoczesnym pewnym wzroscie naktadu jednostek
energetycznych na 1 ha UR 1 systematycznym obnizaniu si¢ energochtonnosci koncowej
produkcji rolniczej (MJ / JZ). Prognozujemy zmniejszanie si¢ nakladow pracy zywej,
naktadow srodkow trwatych, wiaczajacych ich naprawy, oraz bezposrednich no$nikdéw energii
(gléwnie wegla). Wzrasta¢ beda naklady nawozéw mineralnych i1 innych agrochemikaliow, a

takze naktady surowcow rolniczych (gtéwnie pasz).
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Przemiany w poziomie i strukturze (rysunek 1) naktadéw materialowo-energetycznych
w rolnictwie maja istotny wplyw na poszanowanie (oszczgdzanie) energii i $rodowiska

obszaréw wiejskich.
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O bezposrednie nosniki energii [ srodki trwate i naprawy nawozy i inne agrochemikalia

[] surowce rolnicze ] praca zywa ludzi i koni

Rysunek 1. Poziom i struktura procentowa naktadow energetycznych w polskim rolnictwie w okresie 1996—
2030, petadzule/rok

Figure 1. Level and percentage structure of energy inputs in Polish agriculture in years 1996 through 2030,
petajoules/year

Na przysziosciowa poprawe wskaznikdw energochtonnosci 1 efektywnosci
energetycznej rolnictwa istotny wptyw bgda miaty:
- zmniejszanie si¢ liczby towarowych gospodarstw rodzinnych,
- zmniejszanie si¢ produkcyjnej powierzchni rolniczej,
- wzrost intensywnosci produkceji roslinnej i zwierzgcej,
- wprowadzanie energooszczednych technologii produkcji rolniczej,

- wzrost wykorzystywania odnawialnych zasobow energii (OZE),
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- wprowadzanie wieloczynno$ciowych narzgdzi i maszyn oraz $rodkoéw energetycznych
nowych generacji.

Tabela 3. Prognoza przemian energetycznych w polskim rolnictwie do 2030 r.
Table 3. Energy transformation forecast in Polish agriculture for up to 2030

Liczba jednostek energetycznych (PJ) naktadow w roku:

Rodzaj no$nikow energii 1996 2002 2005 2010 2020 2030
PSR ‘96 | PSR ‘02 | szacunek | prognoza | prognoza | prognoza

Bezposrednie nosniki energii 342 320 308 290 258 230
Srodki trwatle i naprawy 195 195 187 170 151 135
Nawozy i inne agrochemikalia 160 156 162 170 185 180
Razem nosniki bezposrednie, srodki trwate i
chemiczne 697 671 657 630 595 545
Surowce rolnicze roslinne i zwierzece 358 350 360 380 405 415
Ogodtem naktady energetyczne bez pracy zywej 1055 1021 1017 1010 1000 960
Praca zywa ludzi i koni 298 267 243 187 116 82
Ogodlem z praca zywa 1353 1288 1260 1197 1116 1042
Wskazniki naktadow ogoétem:

—na 1 ha UR (GJ / ha) 75,7 76,2 76,8 78,7 82,7 85,4

—nallJZMJ/JZ) 2094 1984 1867 1640 1395 1255

Zrédlo: Studia prognostyczne IBMER [Wéjcicki 2005]

Szeroka  problematyka gospodarki  paliwowo-energetycznej 1 gospodarki
odnawialnymi zasobami energii w kraju, na wsi 1 w rolnictwie bgdzie w 2007 r. przedmiotem
oddzielnej publikacji autora pt. ,,Poszanowanie energii i $rodowiska w rolnictwie i na

obszarach wiejskich”.

Podsumowanie i wnioski

Pomimo niekorzystnej sytuacji ekonomicznej] w ubieglym 15-leciu na wsi i w
rolnictwie zachodzily pozytywne, chociaz niejednokrotnie bolesne dla rolnikéw przemiany
spoleczne, strukturalne, produkcyjne i technologiczne. Zmniejszata si¢ liczba towarowych
gospodarstw rolniczych, w ktérych postep organizacyjny, agronomiczny i mechanizacyjny
byt podstawa ilosciowego 1 jakosciowego rozwoju produkcji roslinnej 1 zwierzgce;.

Poprawa jakosci surowcoéw zywnosciowych jest wymuszana przez firmy eksportowe,
przemyst spozywczy, przetwornie rolnicze, rynek bazarowy oraz super- i hipermarkety.
Zapoczatkowana jest produkcja ponadstandardowych jakosciowo surowcoéw bedacych
podstawa dostaw rynkowych certyfikowanej ,,zdrowej” zywnosci produkowanej metodami
ekologicznymi. Wzrastajaca konkurencja rynkowa (cenowa) powoduje dalszy postep
technologiczny w rozwojowych (przysziosciowych) gospodarstwach, ujawniajacy sie
racjonalnym doborem i wykorzystywaniem $rodkoéw trwatych i obrotowych, przy pelnym

poszanowaniu energii i $rodowiska.
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Niezbedny jest dalszy rozwdj interdyscyplinarnych badan podstawowych,
rozwojowych 1 wdrozeniowych w celu urealniania i doskonalenia wiedzy rolnikow oraz ich
stuzb doradczych w zakresie aktualnych i przysztosciowych mozliwosci kompleksowego
wykorzystywania elementdw postepu naukowo-technicznego w rolnictwie 1 jego

infrastrukturze.
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Abstract. Results of investigations and prognostic assessments effected by IBMER relating to both
technological transformation and material as well as energy inputs in the developing family farms are
presented. The results have shown a continuous impact of the scientific and technological progress on the
effectiveness of plant and animal production, combined with a decreasing number of commercial family
farms. The technological progress as well as decreasing cumulative energy consumption and diminishing
unit costs of agricultural production are expected to stimulate the economic activity of about 400
thousand farms and agricultural enterprises capable to withstand competition in the European an world
markets.
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