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Wprowadzenie

atematyke uznaje si¢ za nauke $cistg i rygorystyczng. Niektorzy badacze

stwierdzaja, ze wczesna edukacja matematyczna powinna tez taka by¢

1 nie jest dobrze wychodzi¢ w niej poza sztywne ramy metodycznego
postepowania, faczy¢ ja np. z edukacja przyrodnicza i tym samym odcigga¢ uczniow
kontekstami majgcymi zabarwienie emocjonalne. RdOwnocze$nie w Europejskich Ra-
mach Odniesienia (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C189/1) i ustanowionych
w nich edukacyjnych wytycznych, waznych dla wspierania rozwoju kompetencjach
kluczowych, znajdujemy zapis, ze uczenie si¢ moze by¢ wzbogacone dzigki uczeniu
si¢ miedzydyscyplinarnemu, partnerstwu miedzy réznymi poziomami edukacji, pod-
miotami zewng¢trznymi. Ponadto zaznaczono, ze rozw6j kompetencji mozna wspoma-
gaé przez uczenie si¢ spoteczne i emocjonalne, sztuke oraz prozdrowotna aktywnosé
fizyczng. Zgodnie z rekomendacjami Ram, metodyki uczenia si¢, np. oparte na samo-
dzielnych poszukiwaniach lub projektach, mieszane, oparte na sztuce i grach, moga
wzmocni¢ motywacje do uczenia si¢ i zaangazowanie w uczenie si¢. Takie zatozenie
przyswiecato autorowi warsztatow matematycznych, realizowanych przez Zaktad Pe-
dagogiki Przedszkolnej UMCS w roku akademickim 2018/2019 w ramach projektu
Power: ,,ZA PROGIEM” — wyprawy odkrywcow, ktdre stanowig przedmiot prezen-
towanej publikacji.

Artykut jest opisem realizacji projektu, ktory przyjal posta¢ eksperymentu naucza-
jacego. Wzieli w nim udzial przedstawiciele roznych §rodowisk: autor warsztatow,
czyli pracownik badawczo-dydaktyczny, koordynator projektu, beneficjenci projektu,
czyli dzieci w starszym wieku przedszkolnym i mtodszym wieku szkolnym, ich na-
uczyciele oraz studenci pedagogiki UMCS. Wszyscy dziatali na rzecz podniesienia
efektow uczenia si¢ dzieci wywodzacych si¢ ze srodowisk wiejskich. Projekt zatytu-
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towany Myslec jak architekt miat na celu rozwijanie zdolnos$ci przestrzennych, mate-
matycznych i tworczych dzieci, integracje Srodowiska spotecznego: akademickiego,
edukacyjnego i kulturowego oraz promowanie nauki. Jego istotg byto zaprojektowa-
nie i przeprowadzenie cyklu dydaktycznego o charakterze matematyczno-tworczym
w przestrzeni uniwersytetu oraz w lokalnej przestrzeni kulturowej. Istotg spotkan
edukacyjnych byly zabawy, zadania, gry i problemy matematyczne, podejmowane
1 rozwigzywane przez dzieci w aktywnym 1 tworczym dziataniu, rowniez z wykorzy-
staniem innowacyjnych materialow dydaktycznych.

Odniesienie teoretyczno-badawcze warsztatow Mysleé jak architekt

Podstawg teoretyczng projektu, ktory przyjat posta¢ quasi-eksperymentu pedagogicz-
nego, realizowanego w przestrzeni pozaprzedszkolnej i szkolnej byt projekt badaw-
czy zespotu amerykanskich badaczy, zrealizowany pod kierownictwem Betha M. Ca-
sey’a (2002, 2004, 2008). Zespot oceniat efektywnos¢ wykorzystania bajek, opowia-
dan 1 narracji jako mediow usprawniania rozwoju zdolnosci przestrzennych. Badania
mialy charakter quasi-eksperymentalny, a naukowcow interesowato zagadnienie, czy
aktywnos$¢ konstrukcyjna korzystnie oddziatuje na rozwdj zdolnosci przestrzennych
oraz czy kontekst narracyjny usprawnia proces nabywania tych zdolnos$ci przez dzie-
ci. Interwencja pedagogiczna z wykorzystaniem narracji spowodowata wzrost zdol-
nosci konstrukcyjnych dzieci. Pod wpltywem wznoszenia budowli z klockéw znacz-
nie wzrdst poziom zdolno$ci wizualizacji przestrzennej. Wnioski ptynace z badan
ujawnily, ze narracje powodujg korzystny wzrost emocjonalnego zaangazowania,
a tto fabularne wyzwalajace dziatania sprzyja uczeniu si¢ i przechowywaniu wiedzy.
Efektywno$¢ kontekstu narracyjnego jest tym wigksza, im bardziej narracja taczy sie
z aktywnoscig konstrukcyjng i matematyczng podejmowana przez dzieci. Badacze
wyszczego6lnili czynniki kontekstow narracyjnych, ktore sprawiaja, ze proces ucze-
nia konstruowania postepuje bardziej sprawnie. Rezultaty badawcze doprowadzity do
konkluzji, ze bajki i narracje powinny by¢ szerzej stosowane w matematycznych pro-
gramach edukacji przedszkolnej, gdyz mozna je uznaé¢ za narzedzia kulturowe stwa-
rzajace stymulujgce warunki do wspierania myslenia przestrzennego w dziecinstwie.

Organizacja projektu

W projekcie wzigto udziat 96 dzieci w wieku 7-10 lat, podzielonych na osiem grup.
Kazda grupa liczyta po 12 os6b. Program dydaktyczny warsztatu zaprojektowano
jako cykl 12 godzin zaje¢ dydaktycznych nazwanych ogdlnie warsztatami matema-
tycznymi. Projekt trwal od sierpnia 2018 do lipca 2019. Spotkania dydaktyczne byty
realizowane raz w tygodniu. Warsztaty przyjety nazwe Mysleé jak architekt. W ba-
daniach zastosowano model eksperymentu nauczajacego, w ktorym pojawily si¢ ak-
tywnosci modyfikowane w bezposredniej interakcji podmiotéw. Gtéwnym autorem
scenariuszy byla autorka artykuhu, cho¢ konspekt zaje¢ byt w trakcie ich realizacji
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aktywnie wzbogacany i modyfikowany przez studentdw, dzieci i nauczycieli, wszyst-
kich uczestnikow warsztatu.

Punktem odniesienia opisywanego eksperymentu byly doswiadczenia badaw-
cze i wynikajace z nich konkluzje praktyczne Zespotu Badawczego Akademickie-
go Centrum Kreatywnosci pod kierunkiem Ewy Filipiak (2015) i idea nauczania
rozwijajacego Anny Brzezinskiej. Metoda ta zwraca uwage na obserwacj¢ dzieci
w sytuacjach typowych i nietypowych, odnoszenie zaobserwowanych faktow do ich
historii rozwojowej i edukacyjnej, wspolprace nauczycieli i studentow, refleksyjnosé
1 wymiang informacji. W eksperymencie nauczajacym, przy projektowaniu sytuacji
zadaniowych podkresla si¢ rol¢ organizowania przez nauczyciela sprzyjajacych wa-
runkéw do uczenia si¢, ktore pozwalajg uczniowi na samodzielne dochodzenie do
wiedzy, negocjowanie i ustalanie znaczen. Waza role w projekcie miat jego kon-
tekst narracyjny, ktorego istota byto wykorzystanie narracji (bajek, opowiadan, wier-
szy, rymowanek) przeznaczonych dla dzieci, narracji ktorych autorami byly same
dzieci, czyli narracji dzieci oraz narracji o dzieciach. Poza materiatem literackim
na warsztatach wykorzystano $rodki dydaktyczne, takie jak materiaty zwane ,,dara-
mi Froebla”, papierowe kafelki (Swoboda, 2006), klocki Gracjana (102 sze$ciany
Gracjana), plastikowe klocki i papierowe matryce do uktadania zdobien Esy floresy
(Bilewicz-Kuznia, Centner-Guz, 2015). Zajecia byly realizowane metoda zabawy,
zadan inspirowanych literaturg, metoda czynnosciowg w autorskiej modyfikacji He-
leny Siwek (1998). Wykorzystano w nich takze matematyczne prezentacje, zwane
wystawkami (Maths on display) (Wojcieszek, 2014) oraz technike burzy matema-
tycznych pytan (Nowak, 2010). Wszystkim aktywno$ciom towarzyszyly rozmowy
prowadzone z dzie¢mi, gdyz jak stusznie zauwazyla Cathy Bruce i Zachary Hawes
(2015), sposobem na aktywizowanie my$lenia nie jest cisza w klasie, tak bardzo ce-
niona w tradycji edukacyjnej, ale rozmowa, dialog i autentyczny udziat ucznia w sy-
tuacji komunikacyjnej. Celem spotkan dydaktycznych byto budowanie kompetencji
matematycznych, zdolnosci przestrzennych i tworczych dzieci. W dziataniach domi-
nowato czynno$ciowe nauczanie matematyki, szczegdlnie czynno$ci manipulacyjne,
konkretne i wyobrazeniowe, ale tez symboliczne, czyli postugiwanie si¢ jezykiem
matematyki. Dziatania metodyczne osadzono w konwencji narracyjnej. W interwen-
cji dydaktycznej wykorzystano bajki z narracjg matematyczng, wierszyki, rymowan-
ki i problemy o zyciowym charakterze.

Narracje matematyczne

Wykorzystanie we wczesnej edukacji matematycznej bajek i utwordw z narracja moze
by¢ znakomitym przyktadem na wspieranie rozwoju kompetencji matematycznych
w zakresie budowania pojecia liczby. W czasie eksperymentu wykorzystano utwory
o tresci matematycznej, m.in. bajke Wojna liczb autorstwa Juana Dariéna, ktora jako
publikacja otrzymata nagrode¢ za ilustracje w konkursie CJ 1% Picture Book Awards
2008 oraz wiersz Stonoga Jana Brzechwy. Bohaterem Wojny liczb jest liczba 1. Fabuta
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utworu jest do$¢ trudna, cho¢ budzi zainteresowanie i ozywienie emocjonalne dzieci
ze wzgledu na kontekst wojenny (fragment bajki: ,,Jedynka byta bardzo matg liczba.
Nikt nie zwracal na nig uwagi. Zawsze byta sama, a wszyscy inni budzili w niej za-
wis¢ — widziala, Zze sa duzo wigksi. Pewnego dnia z dalekiego kraju przybyt Krol
Minus. — Uczynig¢ ci¢ najwiekszg posrod liczb! — powiedziat do Jedynki i przedstawit
jej plany konstrukcyjne straszliwej broni: znaku Minus.”).

7 uwagi na to, ze matematyka jest naukg abstrakcyjng, w ktdrej istotnym elemen-
tem jest funkcjonowanie na poziomie symbolicznym, a dla sukceséw matematycz-
nych wazne jest doktadne stuchanie tekstu i zdolno$¢ jego zrozumienia, tekst ten byt
punktem wyjscia do zasadniczego zadania, jakim bylo opracowanie ilustracji bajki
przez dzieci pracujace w parach. Sensem tego zadania bylo uaktywnienie zdolno$ci
dzieci do tworzenia reprezentacji symbolicznych w odwotaniu si¢ do teorii reprezen-
tacji Jerome Brunera (1978). Po dwukrotnym wystuchaniu tekstu, pierwszym czyta-
niu zaprezentowanym w tempie umiarkowanym, drugim w tempie bardzo wolnym,
by dzieci mogly zakodowac akcje bajki nastgpito rysowanie. W dalszej kolejnosci
dzieci wymienity si¢ swoimi komiksami matematycznymi ilustrujgcymi tres¢, a ich
zadaniem byto odnalezienie bohaterdw, znaczen i zakodowanej fabuty na rysunkach
kolegow. Zadanie to rozwijato umiejetnos¢ tworzenia reprezentacji wizualnych, do-
skonalito uwagg 1 pamig¢, pozwolito na zbudowanie wlasnego kodu obrazkowego
1 stworzylo mozliwo$¢ odczytania kodu innych autorow.

Stworzone obrazy i ponowny kontakt z trescig bajki staty sie¢ punktem wyjscia
do rozmoéw i stawiania nowych zdan i probleméw matematycznych. Z uwagi na to,
ze eksperyment miat charakter nauczajacy, wszyscy uczestnicy mogli stawia¢ innym
dodatkowe zadania. Oto przyktad sytuacji edukacyjnej. Dziecko w trakcie rysownia
stwierdzito: Ja umiem liczy¢ do tysigca. Nauczyciel zareagowat na to wywolaniem
kolejnej aktywnosci: 4 czy potrafisz napisaé¢ 1000? Nie? A kto potrafi? Nauczmy sig¢
tego. Uwaga ta wyzwolila nauczanie we wspotpracy, wykorzystujace posiadane kom-
petencje przez inne dzieci, ktére staly si¢ nauczycielami zapisu graficznego tej liczby.
Inne zadania, ktore w naturalny sposob pojawity si¢ w tej sytuacji to: Napiszmy liczby
mniejsze od 10; Jakg znasz najwigkszq liczbe? Czy umiesz jq zapisac¢? Czy umiesz
odczytac te liczbe? (10000; 1000000); Jakie liczby mozemy utworzy¢ z cyfr 1,4,7?
Dlaczego samo 0 nie ma wartosci? Podajcie przyktad dziatania, w ktorym wystepuje
odejmowanie. Zapiszmy je; Jakie znasz liczby, ktore takze majq 0?; Gdzie ono sie
znajduje? Jakie znasz liczby, ktore skladajq si¢ z dziesigtek? 10, 20, 30 itd. Dzialania
tego rodzaju umozliwity przedszkolakom realizacje podstawowych tresci matema-
tycznych podstawy programowej oraz wyjscie poza obszar podstawy i dzielenie si¢
zainteresowaniem matematykaq.

Gloéwna bohaterka wiersza Jana Brzechwy pt. Stonoga jest interesujacy dla dzieci
skorupiak, a mozliwym do wykorzystania konceptem matematycznym liczba 100.
Wystuchanie wiersza stato si¢ punktem wyjscia dla dzialan o charakterze matema-
tycznym. Po zapoznaniu z tekstem uczestnicy zaje¢ zostali zapytani o to, jak sobie
wyobrazaja stonoge i poproszeni o stworzenie jej wizerunku. W celu zwizualizowania
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bohaterki wiersza, ktdrej istota jest posiadanie 100 odndzy, uczestnicy warsztatow
mogli skorzysta¢ z materiatow naturalnych (fasolki, patyczki), plastycznych (farba,
kartony, nozyczki, kredki) oraz odpadowych (folia babelkowa, tekturowe rolki, worec-
zki strunowe, sznurek). Dzieci pracowaty w zespotach czteroosobowych i stworzyty
r6zne modele stonogi. Tworzenie modeli byto okazja do grupowania i liczenia po 10,
liczenia piatkami, dziesiagtkami, setkami, okreslania potazenia kolejnej liczby, licze-
nia wspak, wskazywania numeréw odnézy, ktore si¢ poplataty itp.

Zabawy i zadania konstrukcyjne

W podstawach programowych edukacji wezesnoszkolnej wystepuje liczenie (w przod
1 wstecz) od podanej liczby po 1, po 2, po 10 itp.; dodawanie i odejmowanie liczb
dwucyfrowych, obliczanie sumy i r6znicy wigkszych liczb w prostych przyktadach
typu: 250 + 50, 180 — 30. W tym celu wykorzystano klocki Gracjana, tak zwane
102 szes$ciany Gracjana, kazdy o wymiarach 2 x 2 cm. Pierwszy kontakt z ksztattem
sze$cianu zostat oparty na koncepcji czynnosciowego nauczania matematyki Siwek
(1998), ktora proponuje podejmowanie trzech rodzajow czynno$ci matematycznych.
Sa to: czynnosci konkretne, takie jak: badanie ksztattu, $cian, krawedzi, wierzchot-
kéw; czynnosci wyobrazeniowe: obliczanie, z ilu kostek sktadajg si¢ rozmaite bu-
dowle skonstruowane z tych kostek oraz czynnosci abstrakcyjne: nazywanie wilasno-
$ci, opisywanie zwigzkow migdzy sktadowymi.

W dziataniach wstgpnych zorganizowano zabawy badawcze. Dzieci otrzymaty
po jednym klocku, badaty jego ksztalt w zabawie swobodnej, gtadzity powierzchnie¢
klocka szes$cianu i porownywaly ja z innymi powierzchniami (stotu, szyby, drzwi,
tablicy) itp.; wskazywaty i liczyly boki klocka, jego krawedzie, wierzchotki, wska-
zywaly 1 okreslaly potozenie, poznawaly siatki szeScianu, kolorowaty §ciany klocka
1 jego papierowego modelu, podejmowaty zabawy badawcze typu wyscigi klockow
na rowni pochytej, mierzyty dlugos¢ za pomocg klockdéw. Zajecia te byly atrakcyjne
dla dzieci ze wzgledu na wykorzystanie wierszykow na temat bryt (np. Boki szescianu
sq gladkie jak kule, nie uktujq Cie w ogole, lecz uwaga tu jest rog, ktory by Cie uktué
mogt. A tu ostre sq krawedzie, na nich szescian sta¢ nie bedzie) ze zbiorku pt. Rymuje
i buduje autorstwa Sylwii Kustosz (2014, s. 20).

Drewniane klocki postuzyly takze do ilustrowania tresci zadan matematycznych
oraz rozwigzywania ich. Stanowily pomoce pozwalajace na ilustracj¢ dziatan arytme-
tycznych, dodawania, mnozenia czy dzielenia. W dziataniach tych takze wykorzystano
krotkie wierszyki Kustosz (2014), ilustrujace np. mnozenie 4 x 2 = 8 (Klocki w pary
si¢ dobratly i przez Swiat maszerowaty para pierwsza, para druga, — Ten si¢ usmiecha,
ten okiem mruga. Para trzecia, czwarta para — maszerujq klocki naraz. A kto w z
was powiedzie¢ umie, lle klockow jest tu w sumie? Cztery razy dwa osiem klockow
da); lub dzielenie 8 : 2 = 4 (Osiem klockow na stole lezato. I tak sie zastanawiato. —
Ciekawe, co by kazdy z nas czul, gdyby podzieli¢ nas na pot? Zamiast osmiu, bo to
sporo. Byloby nas w grupie czworo. Bo cztery to osmiu polowa — zapamietaj te stowa).
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Inne przyktady zadan zwiazanych z manipulacja klockami to np.: kazda osoba
wybiera sobie 10 szesciennych klockow i buduje z nich wiezg; w parach dwie oso-
by buduja duza wieze z 20 klocow; uczestnicy rozdzielajag miedzy siebie po rowno
20 klockéw (po 10); dzieci uktadajg dwie wieze o wskazanej liczbie klockdéw: np. 6
14; 317 itp.; jedno z dzieci pokazuje na kartoniku lub na palcach kod liczbowy, drugie
musi zbudowaé dwie wieze wedtug kodu itp.

Dzieci mialy okazje prze¢wiczy¢ rowniez bardziej skomplikowane zagadnienie
programowe, takie jak obliczanie sumy i roéznicy wigkszych liczb. Zrealizowano
to takze z wykorzystanie klockow. Kazde z dzieci uktadato 10 klockowe wieze, co
umozliwito dodawanie dziesigtkami (12 x 10 = 120), a nast¢pnie na przyktad odejmo-
wanie ilustrowane takze za pomoca klockow: 120 — 95 = 25

Bardzo interesujace okazato si¢ dla dzieci rozwigzywanie probleméw konstruk-
cyjnych z wykorzystaniem klockow i matych figurek zabawek. Przed przystapieniem
do tych dziatan, dzieci otrzymaly klocki do swobodnej zabawy konstrukcyjnej. Za-
obserwowano, ze ich samodzielnie tworzone budowle miaty nieskomplikowany cha-
rakter. Byly to gtéwnie jednowymiarowe konstrukcje typu wieze i mosty. Znacznie
rzadziej pojawiaty si¢ struktury zlozone, typu 3D. W obchodzeniu si¢ z materiatem
dzieci byly raczej ostrozne i uwazne, nie eksperymentowaly z nim i nie laczyly ze
sobg klockéw, pokryw czy drewnianych pudetek. By rozwingé dziecigce potencjaty
w zakresie zdolnosci konstruowania i pozwoli¢ dzieciom wyj$¢ poza posiadane umie-
jetnosci, zaproponowano zaj¢cia z cyklu: ,, Konstruowanie i przeksztatcanie”. Jednym
z takich zaje¢ bylto zadanie pt. ,,Projektowanie domow dla zwierzat”. Inspiracja byt
wiersz Zwierzeta i ich domy Natalii Usenko. Uczestnicy warsztatow mieli okazje roz-
wingé swoje kompetencje, rozwigzujac zdania i problemy bohateréw narracji, np.:
Dwa zwierzqtka chcg mieszkaé razem w jednym ogrodzonym budynku. Zbudujcie dla
nich ogrodzong stajni¢ z dwoma oddzielnymi boksami; Ten piesek chciatby miec¢ do-
mek z dachem i otwieranymi drzwiami; Ten kon lubi skakac. Potrzebny jest mu taki
murek, przez ktory bedzie mogt skakac; Ten piesek chciatby mie¢ bude z ruchomymi
drzwiami; Tym owcom leje si¢ na glowe. Potrzebna jest owczarnia z dachem. Innymi
zadaniami, ktore zdobyly uznanie dzieci, byly: tworzenie makiet, np. projektowanie
domow dla rodzin z wykorzystaniem klockow 1 materiatow Froebla, projektowanie
podtoég z mozaik i papierowych kafelkow. W dziataniach tych, w sposob naturalny,
poza rozwijaniem wyobrazni przestrzennej wystapito przeliczanie i pordwnywanie
oraz opisywanie scenografii i prac jezykiem matematyki.

Burza pytan

Wezesna edukacja matematyczna moze by¢ z powodzeniem wspierana przez tech-
nike burzy pytan oraz techniki dramowe. Burza pytan to metodyka pracy z tekstem
matematycznym, ktora jest heurystyczng procedurg wywodzacg sie z nurtu darwi-
nowskiego, uznawang przez Zbigniewa Nowaka (2010, s. 216) za metod¢ uczacg nie
tylko dyscypliny intelektualnej, umiej¢tnosci zadawania i formutowania pytan, ale
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jest takze istotng metoda rozwoju nieskr¢gpowanego myslenia tworczego, ktore czgsto
tradycyjna edukacja ogranicza, a nawet thumi. Zdaniem Nowaka (2010) metoda moze
znalez¢ ciekawg aplikacje na lekcjach matematyki. Punktem wyjsScia w burzy pytan
jest przygotowany tekst matematyczny, ktory powinien by¢ tekstem bogatym, atrak-
cyjnym tresciowo dla dzieci i zawierajacym wiele danych liczbowych pozwalajacych
na sformutowanie pytan. Kolejnos¢ krokow metodycznych obejmowata w trakcie
warsztatow prezentacje tresci, ktora byta eksponowana w formie rysunkowe;j Iub jako
scenografia utworzona z wykorzystaniem materiatow dydaktycznych Froebla, tak aby
dzieci miaty z nig ciagly kontakt wzrokowy. Treéci zadan czy opowiesci matematycz-
nych byly réwniez prezentowane na kratownicy z wykorzystaniem klockéw i matych
zabawek. Po przedstawieniu dzieciom modelu nastepowata cz¢s$¢ inwentyczna, zwia-
zana z generowaniem pytan do fragmentow lub catosci tekstu i udzielania na nie od-
powiedzi. Technika okazata si¢ bardzo atrakcyjna dla dzieci. Warunkiem niezbednym
byto stawianie tzw. matematycznych pytan. Wyjasniono przy tym, iz matematyczne
pytania zaczynajg si¢ na przyktad od wyrazen: lle? W jakim ksztalcie? Jak diugo?
Dlaczego? A odpowiedz na nie wymaga czgsto dobrej obserwacji, obliczen czy po-
rownan. Zadania te realizowano roéwniez w formie scenek dramowych i konkurséw
miedzygrupowych. Warsztaty dostarczyly wielu pozytywnych emocji i zintegrowaty
srodowisko. Oto przyktad wpisu na strone internetowa jednej ze szkot, ktérej ucznio-
wie uczestniczyli w warsztatach:

Zajecia z edukacji matematyczno-spotecznej prowadzone byly na UMCS w Lublinie przez
dr Barbare Bilewicz-Kuzni¢ oraz 2 sympatyczne studentki trzeciego roku Wydziatu Peda-
gogiki. Na poczatek zostalisSmy oprowadzeni po Uniwersytecie, zwiedziliSmy biblioteke,
a dzieci mialy okazje wcieli¢ si¢ w role dziekana i prodziekanéw od roéznych spraw stu-
denckich. Nastepnie blokami odbywaly si¢ zajecia z wykorzystaniem ,,Darow Froebla”.
Zwienczeniem dnia byt spacer po Starym Miescie. To byta uczaca wyobrazni przestrzennej
lekcja. Za dwa tygodnie bgdziemy uczestniczyli w kolejnych warsztatach (http://spwolacho-
mejowa.pl/2019/05/18/za-progiem-wyprawy-odkrywcow-warsztaty-nr-1/).

Edukacja matematyczna poza salg szkolna

Edukacja matematyczna powinna by¢ realizowana rowniez poza przestrzenia szkolnej
klasy. Z tego powodu jednym z elementéw warsztatow byly zajecia w plenerze. Po
wstepnej lekcji na temat ksztattow 1 form o charakterze zdobniczym, dzieci wyruszyty
na poszukiwanie ornamentow Starego Miasta. Przy tej okazji pojawily si¢ zadania
zwigzane z liczeniem, takie jak liczenie schodow prowadzacych do zamku, zwrocenie
uwagi na elementy konstrukcyjne budowli, by potem mozna byto ja odtwarza¢ w roz-
nych technikach plastyczno-konstrukcyjnych. Wycieczka na Zamek stworzyta okazje
do szukania motywow zdobniczych w naturalnym otoczeniu dzieci i architekturze,
dostrzegania symetrii 1 asymetrii, samodzielnego projektowania przez dzieci zdobien
$cian, posadzek, fasad, portykdw, okiennic, bram, ogrodu przez uktadanie elementow
dekoracyjnych z wykorzystaniem obrotow i przesunigc.
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Dzisiaj po raz kolejny dzieci naszej szkoty uczestniczyly w warsztatach ,,ZA PROGIEM”
— wyprawy odkrywcow. Utrwality wiedz¢ nabyta podczas pierwszego spotkania. Miaty
mozliwo$¢ zaprogramowac robota edukacyjnego DOC, co sprawito im ogromng rado$¢.
Zaznajomily si¢ z symetrycznoscia i ornamentami na budynkach. Mialy mozliwo$¢ zapro-
jektowac takie ornamenty w grupach na specjalnych matach. Wykonaly projekty podtog
i $cian. Podczas poobiedniego spaceru po Placu Litewskim wyszukiwaty takich symboli na
$cianach, balkonach i gzymsach. Odpoczgty przy fontannach, na placu zabaw i szczesliwe
wrocity z prezentami do domoéw (http://spwolachomejowa.pl/2019/05/31/za-progiem-wy-
prawy-odkrywcow-warsztaty-nr-2/).

Wnhioski plynace z eksperymentu nauczajacego

Badania potwierdzity skutecznos¢ i atrakcyjno$¢ integrowania literatury z matema-
tyka i uczenia si¢ matematyki w rdznych przestrzeniach. Mimo ze ich skala i za-
kres byly nie za duze, udowodnity, iz strategie kierowania przez nauczyciela zabawg
konstrukcyjng z wykorzystaniem narracji sg istotnym i skutecznym srodkiem wspo-
magania rozwoju my$lenia przestrzennego dziecka. Aktywizuja uwage, wzbudzaja
zainteresowanie, wptywaja na emocje, tak wazne w procesie uczenia si¢. Ponadto
ich wykorzystanie czyni dzialanie matematyczne sensownym, gdyz dziecko wchodzi
w interakcje z bohaterem narracji, odczuwa warto§¢ wykonywanego dziatania, ma
poczucie sprawstwa, rozwigzuje zadania zakorzenione w $wiecie realnym, mimo ze
w bajkowej konwencji.

Whioski:

e dzigki udzialowi w projekcie dzieci mialy okazj¢ uczestniczenia w wielu dziata-
niach oferujagcych im mozliwo§¢ manipulowania, dziatania ruchowego, badania,
projektowania, zabawy, praktycznego rozwigzywania problemoéw matematycz-
nych. Dzieci pracowaty z licznymi nowatorskimi materiatami. Interakcje te, po-
dejmowane zardwno swobodnie, jak i pod kierunkiem dorostego i we wspotpracy
z kolegami, sprzyjaty budowaniu pozytywnych relacji z innymi oraz konstruowa-
niu wiedzy fizycznej, logiczno-matematycznej i spotecznej;

e badania promowaty model kooperacyjnego uczenia si¢ przez wspolne rozwigzy-
wanie probleméw. Podczas warsztatow uczestnicy mieli okazj¢ wspolnie rozwia-
zywac¢ problemy nie tylko w §rodowisku klasy szkolnej/sali uniwersyteckiej, lecz
takze w szerszym Srodowisku przyrodniczym i spoteczno-kulturowym;

e zajecia wykazaly, ze dzieci sa w stanie w pozaszkolnych warunkach efektywnie
budowa¢ wiedzg matematyczng, tworzy¢ niestandardowe rozwigzania i podejmo-
wac dziatania badawcze. Udowodnity, ze lekcje matematyki moga by¢ z powodze-
niem realizowane poza przestrzenig klasy szkolnej, w trakcie wycieczek, np. do
biblioteki uniwersyteckiej, na Starowke 1 Zamek lubelski oraz Plac Litewski;

e dzieci miaty okazj¢ rozwing¢ myslenie symboliczne 1 budowac pojecie liczby we
wszystkich aspektach. Dziatania plastyczno-konstrukeyjne (tworzenie ilustracji
matematycznych, rysowanie tresci zadan, symbolizowanie probleméw, konstru-

»Problemy Opiekuniczo-Wychowawcze”, 2, 2020, s. 54-63 Dor: 10s604013000038202 61



BARBARA BILEWICZ-KUZNIA

owanie) oraz podejmowane przy tej okazji rozmowy byly okazjg do aktywizowa-
nia myslenia matematycznego i korzystnie dziataty na sfere emocjonalno-moty-
wacyjng i samoocen¢ dzieci. Dzialania te nawigzywaty do nauczania realistycz-
nego Hansa Freundenthala (za: Siwek, 1998, s. 11), zaktadajacego ,,wychodzenie
w nauczaniu od sytuacji rzeczywistych, stawiajac sobie za cel matematyzacje pio-
nowa, budowanie kolejnych picter abstrakcji”;

e cksperyment umozliwil nauczycielom zdobycie wiedzy na temat nowatorskich
sposobow i srodkow edukacji matematycznej. Zaobserwowano wzrost pozytyw-
nego nastawienia nauczycieli do niekonwencjonalnie realizowanej edukacji ma-
tematycznej. Nauczycielom udostgpniono wypracowane przez pracownikoéw In-
stytutu Pedagogiki UMCS nowe metody, techniki i programy wczesnej edukacji
matematycznej (Bilewicz-Kuznia, 2018, Bilewicz-Kuznia, Centner-Guz, 2015);

e udowodniono, Ze wczesna stymulacja poznawcza z wykorzystaniem rdznego ro-
dzaju narracji pozwala niwelowac braki i deficyty rozwojowe dzieci ze Srodowisk
zaniedbanych i uczyni¢ edukacj¢ matematyczng bardziej atrakcyjna.
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Rozporzadzenia

Zalecenia Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢
przez cate zycie. Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C189/1 z dnia 4 czerwca 2018 roku.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy pro-
gramowej wychowania przedszkolnego coraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla
szkotly podstawowej, w tym ucznidow z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiar-
kowanym. lub znacznym, ksztalcenia branzowego szkoty I stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla
szkoty specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia ogoélnego dla szkoty policealne;j.
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EARLY MATHEMATICAL EDUCATION IN NARRATIVE CONTEXTS
AND THE LOCAL ENVIRONMENT

Abstract

The article describes the implementation of the project that took the form of a teaching experi-
ment. The “Myslec¢ jak architect” [en. “Think like an Architect”] project was aimed at developing
children’s spatial, mathematical and creative skills, integrating the social environment: academic,
educational, family and cultural, and promoting science. Its essence was to design and conduct
a mathematical and creative didactic cycle in the university space and in the local cultural space.
The essence of educational meetings were: play, tasks, games and mathematical problems under-
taken and solved by children in active and creative action, also using innovative teaching materials.
The workshop didactic program was designed as a cycle of 12 hours of didactic classes, in which
there was a deliberate use of rhymes, poems, fairy tales and mathematical narratives. The project
lasted from August 2018 to July 2019. The beneficiaries of the project were the oldest pre-schoolers
and younger students from grades I-III, in 9 groups, each consisting of 12 people. The study con-
firmed the effectiveness and attractiveness of integrating literature with mathematics and learning
mathematics in various areas. The study has shown that the strategies for teacher management of
construction play using narration are an important and effective ways of supporting the development
of a child’s mathematical thinking.

Keywords: teaching experiment, early mathematics education, narratives, mathematical thinking
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