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ROBOTY HUMANOIDALNE
JAKO DYLEMAT ROZWOJU SPOLECZENSTWA INFORMACYJNEGO

SEBASTIAN KOCZY

Regionalny O$rodek Metodyczno-Edukacyjny ,,Metis” w Katowicach

Wprowadzenie

azde dojrzale i uksztattowane

moralnie spoteczenstwo ma swo-

je korzenie w dziecinstwie. Stad
rodzice, wychowawcy i pedagodzy stawiaja
pytania i rozwazajg swoiste dylematy doty-
czace odpowiedniego wychowania dzieci
1 mlodziezy w nowoczesnym $wiecie zdo-
minowanym przez roéznego rodzaju urza-
dzenia elektroniczne, w tym najnowsze ro-
boty humanoidalne.

Rozwoj cywilizacyjny w XXI wieku
sktania do refleks;ji nad rolg i ksztaltem spo-
teczenstwa informacyjnego, w jakim zyjemy.
W obliczu zmieniajacych si¢ warunkéw zy-
cia istnieje silna potrzeba okre$lania wtasci-
wego poziomu wrazliwosci 1 umiejetnosci
pozadanych dla przysztych pokolen cywili-
zowanego technicznie $wiata.

Historia tego rozwoju to historia wiel-
kich wynalazkow, ktore dziataly jak impuls
wyzwalajacy skokowe przejscie na wyzszy
poziom. Do najwazniejszych wynalazkow
ludzkosci nalezy zaliczy¢ mowe (ok. 40 tys.
lat temu), pismo (ok. 5,5 tys. lat temu),
druk (ok. 550 lat temu), telegraf (rok 1837)
1 media elektroniczne z Internetem na czele
(ok. 25 lat temu). Obecnie do uzytku wdra-
zane sg roboty, w tym roboty humanoidalne.
Widoczne jest dzi$ ogromne przyspieszenie,
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objawiajace si¢ skracaniem czasu miedzy
kolejnymi waznymi wynalazkami.

Marshall McLuhan (2004, s. 17) zwykt
mawiaé, ze ,ksztaltujemy narzegdzia, a po-
tem one ksztaltuja nas”. To doskonate
stwierdzenie obrazujace myslenie i zarazem
poczynania czlowieka zyjacego w dobie
spoteczenstwa informacyjnego, w ktérym
rewolucja informatyczna stala si¢ zjawi-
skiem globalnym, wywierajacym wplyw na
ksztatcenie i wychowanie cztowieka (Ko-
czy, 2010a, s. 405—413). Prowadzi to do
tego, ze nowoczesne technologie, roboty, ze
wzgledu na swojg wszechobecnosé sg jedng
z najistotniejszych plaszczyzn odniesienia
dla wspoélczesnego cztowieka. Nie sposob
ich ignorowac¢, tym bardziej, ze gwattowny
rozwoj stawia nas wobec coraz to nowych
wyzwan.

Powszechno$¢ stosowania narzegdzi in-
formatyki i robotyki w zyciu spotecznym
ma swoje okreslone konsekwencje réwniez
w edukacji. Jest to zgodne z zasadami opty-
malizacji procesu ksztalcenia, ulatwiajgc
jego realizacje oraz przygotowujac ksztal-
cacych si¢ do samodzielnego zdobywania
wiedzy przy uzyciu mozliwosci, jakie daje
upowszechnienie form masowego przekazu
informacji (Kupisiewicz, 1980, s. 27).

O dobrodziejstwach plynacych z wy-
korzystania nowoczesnej techniki w pro-
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cesie dydaktycznym nie trzeba juz dzi$
nikogo przekonywa¢. Komputer uwazany
jest za niezastgpione narzedzie do groma-
dzenia, przetwarzania, prezentacji infor-
macji, a przede wszystkim zapewnia tak
potrzebng w procesie nauczania interakcje.
Ponadto nowoczesne $rodki dydaktyczne,
do ktorych zaliczamy komputery, ale takze
mato jeszcze znane roboty, pelnig w pro-
cesie nauczania—uczenia si¢ szereg funkcji
poznawczych, ksztatlcacych 1 dydaktycz-
nych, a wspoélczesna edukacja, jak nigdy
dotad, stala si¢ bardzo wrazliwym miej-
scem kontaktu mtodego, nie w pehni jesz-
cze uksztattowanego cztowieka z nowymi,
coraz bardziej inwazyjnymi technologiami.
Technologie informacyjno-komunikacyjne,
a w tym takze roboty, s3 waznym elemen-
tem $wiata mlodego pokolenia i koniecz-
nym narzedziem edukacyjnym.

Prawdziwym przetomem stato si¢ podta-
czenie urzgdzen informatycznych do Inter-
netu, globalnej sieci, ktérej istotg dziatania
jest funkcjonowanie wielu mniejszych sys-
temoéw przekazu, matych sieci komputero-
wych wykorzystywanych przez milionowe
rzesze uzytkownikéw. Wraz z Internetem
pojawita si¢ idea cyberprzestrzeni, ktora
na naszych oczach przeobraza si¢ ze Swiata
iluzji w rzeczywisto$¢. Stanowi niezalezne
i nieograniczone zrodto informacji, komuni-
kacji, wolnosci publikacji, wyrazania wias-
nego $wiatopogladu, a takze prezentowania
roznorodnych tre§ci, postaw 1 zachowan
(Andrzejewska, 2017, s. 3).

Cyberprzestrzen wkrotce moze stac sie
w pelni obszarem codziennego zycia czto-
wieka. Juz obecnie wiele aktywnosci, przy-
ktadowo kontakty handlowe lub rozrywka,
przeniosto si¢ do sieci.

Roboty humanoidalne
w Zyciu codziennym czlowieka

Dzi§ na drodze technicznej ewolucji jest
robot bedacy najnowszg generacja rozwoju
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technologii informacyjnych. W krajach wy-
soko rozwinietych w polaczeniu z innymi
mediami odgrywa istotng rol¢ w codzien-
nym zyciu cztowieka i zmienia pewne ro-
dzaje stosunkéw migdzyludzkich. Wykorzy-
stujac robota, mozemy uzyskac¢ potrzebne
informacje, wyltacznie ,,mowiagc” do urzg-
dzenia, a nawet wdajac si¢ z nim w ,,dialog”.
Maszyna wchodzi w interakcje z uzytkowni-
kiem, imitujgc komunikacje personalng twa-
rzg w twarz (Vail, 1980, s. 44).

Zanim jednak roboty uzyskaly taki sto-
pien rozwoju, musiano przeprowadzié wiele
prob z urzadzeniami nizszej klasy. Milo-
wym krokiem w rozwoju tej ostatniej byto
zaprojektowanie przez George’a Devola
pierwszego programowalnego robota. Miat
on zastosowanie przemystowe!. W 1954 r.
pojawit si¢ probny egzemplarz. Pierwszy
na $wiecie robot przemystowy byt wozkiem
elektrycznym bez kierowcy, wyprodukowa-
nym w zaktadach Barrett Electronics Cor-
poration. Swojg prac¢ rozpoczat od przeno-
szenia tadunkéw w magazynie sklepu spo-
zywezego w South Carolina.

W latach 60. i 70. XX wieku rozpoczeto
pionierskie prace nad motoryka dwunoznych
robotoéw. Pierwsze tego typu urzadzenia byty
napedzane mechanizmami pneumatycznymi.
Za wzorzec postuzyty ludzkie nogi, na kto-
rych wzorowano si¢, projektujac przeguby
androidéw oraz okreslajac, w jakim tempie
i1 pod jakim katem powinny si¢ poruszaé.
Bardzo szybko okazato si¢ jednak, ze ten
model si¢ nie sprawdza. Doktadne naslado-
wanie budowy ludzkich konczyn jest bardzo
skomplikowane i nie daje dobrych wynikéw
w przypadku robotow. W 1968 r. serbski
naukowiec Miomir Vukobratovi¢ zapropo-
nowat teoretyczny model dwunoznego poru-
szania si¢, ktory nazwat punktem momentu

! George Charles Devol (ur. 30 pazdziernika 1912 w Lo-
uisville, Kentucky) — wynalazca pierwszych robotow
przemystowych. Wspottworcea i zatozyciel pierwszej fir-
my produkujacej roboty.
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zerowego®. Rozwijat go przez kilka kolej-
nych lat, wreszcie w 1972 r., wraz z kolegami
z Instytutu Mihajlo Pupina, zbudowat pierw-
szy antropomorficzny egzoszkielet.

Wspolczesne urzadzenia sg juz wygod-
nymi i szybkimi maszynami automatyzuja-
cymi prace obliczeniowe i zwigzane z prze-
twarzaniem informacji. Zyskaly bardzo
liczne i ciekawe zastosowania. Klasyczne
maszyny majg jednak jedno podstawo-
we ograniczenie: wszystko, co robig, musi
by¢ wczesniej zapisane przez czlowicka
w postaci specjalnego programu. Jesli pro-
gramista nie przewidzi jakiej$ czynnosci
w pisanym przez siebie kodzie — komputer
czy tez robot nigdy jej nie wykona. Taki
ograniczony pomocnik nie jest szczegolnie
wygodny dla korzystajacego z jego ushug
cztowieka. Znacznie milej i zgrabniej by-
toby dysponowaé urzadzeniem, ktoére mo-
globy dostosowa¢ swoje zachowanie do
zmiennych zadan i zmiennych potrzeb, zdo-
bywac 1 wykorzystywaé wiedzg — po prostu
potrafito si¢ uczy¢. Dlatego, mimo bezspor-
nej przydatnosci i1 rosnagcej doskonatosci
uzywanych obecnie urzadzen, ciggle trwaja
prace badawcze i poszukiwania naukowe,
ktorych celem jest budowa maszyn samo-
uczacych sie. Obecnie robotyka rozwija
si¢ dynamicznie dzieki potaczeniu réznych
dyscyplin naukowych. Zajmuje si¢ zar6wno
teorig, jak i praktyka. Realizuje urzadzenia
sterujace obiektami technicznymi i procesa-
mi technologicznymi bez udziatu cztowicka
lub z jego ograniczonym udziatem (Koczy,
2010, s. 221-238).

Uktady i systemy robotyki wkraczaja we
wszystkie niemal dziedziny zycia, zwlasz-
cza w gospodarke, przemyst i nauke. Korzy-
$ci wynikajace z nowoczesnych technologii
wida¢ wyraznie, zwlaszcza w przemysle,
komunikacji, medycynie, energetyce oraz

2 Miomir Vukobratovi¢ (Muomup ByxoGparosuh) (ur.

1 pazdziernika, 1931, Boto§, niedaleko Zrenjanin, Kro-
lestwo Jugostawii) — serbski inzynier, mechanik i pionier
w budowie humanoidalnych robotow.

»Problemy Opiekunczo-Wychowaweze”, 1, 2018, s. 39-46

rolnictwie, ale takze w edukacji 1 codzien-
nym zyciu cztowieka. Z ekonomicznego
punktu widzenia upowszechnianie infor-
matyzacji i robotyzacji jest ze wszech miar
pozadane, gdyz rosngca konkurencyjno$é
gospodarki oraz postepujacy w skali swiato-
wej proces globalizacji wymuszajg obniza-
nie kosztow produkcji, przy jednoczesnym
zwigkszaniu jako$ci 1 niezawodnosci pro-
duktu oraz skracaniu czasu potrzebnego na
jego wytworzenie (Koczy, 2006, s. 65—88).

Obserwowany w ostatnich latach inten-
sywny rozwo6] mikroelektroniki i informa-
tyki umozliwia ciagte ulepszanie uktadow
1 systemow robotyki, otwierajac tym samym
zupelnie nowe perspektywy. Zauwazalnym
trendem w nowoczesnej robotyce jest po-
szerzanie podstawowych zadan sterowania
1 kontroli o coraz bardziej ztozone procedu-
ry diagnostyczne oraz zwigkszanie decen-
tralizacji zadan w systemie i poszerzanie
autonomii poszczegolnych jego elementow
(Gessing, 2001, s. 5—-10).

Oczekiwa¢ mozna, ze dalsza globaliza-
cja gospodarki $wiatowej wptynie stymu-
lujaco na rozwdj nowych technologii, co
sprzyja¢ bedzie upowszechnieniu i rozwo-
jowi systemoéw robotyki. W konsekwencji
wzrosnie rowniez liczba zastosowan robo-
tow, a powstajace systemy z pewnoscig cha-
rakteryzowac si¢ beda wigkszg uniwersal-
nos$cig i niezawodnoscia.

Kierunki rozwoju spoleczenstwa
informacyjnego

Majac na uwadze spoteczno-technologiczne
kierunki rozwojowe, spodziewaé si¢ mozna
dalszego pogtebiania interdyscyplinarno$ci
w robotyce, jak tez bardziej wyrazistego
przenikania si¢ tej dziedziny wiedzy z mi-
kroelektronikg i mechatronikg oraz infor-
matykg 1 technologiami informatycznymi.
Wigze si¢ to ze wspodlczesnym rozwojem
spotecznym i gospodarczym uwarunkowa-
nym m.in. przez zmiany technologiczne,
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nowe formy organizacji i zarzadzania czy
wspoélczesng  informatyzacje wigkszoSci
dziedzin zycia czlowieka.

Obecnie technika wytycza kierunki roz-
woju cztowieka (Koczy, 2009a, s. 207-209).
Nowoczesne  urzadzenia elektroniczne,
a przede wszystkim ogdlnodostepne tech-
niczne gadzety zmieniajg $wiat i wszystko
to, co juz znamy. Ma to niewatpliwy wpltyw
na kondycj¢ psychiczng cztowieka. Rozwdj
naukowo-techniczny, a w szczegdlnosci
robotyzacja $wiata, daje ludziom wicksze
mozliwosci, czyni ich zycie wygodniejszym,
latwiejszym 1 pozwala na szerokg integracje.
Wplywa wigc w sposob zasadniczy na cha-
rakter, zasigg 1 intensywno$¢ stosunkow mig-
dzyludzkich (Craig, 1995, s. 12—17).

Szybki rozwo6j nauki oraz dostepnosc
wyrafinowanych technologii sprawiaja, ze
obecnie jestesmy w stanie konstruowac ro-
boty trzeciej generacji. Charakteryzujg si¢
one rozbudowanym systemem kontaktow
z otoczeniem. Posiadajg system wizyjny,
sluchowy 1 umiejetnosci adaptacyjne, a hi-
storia ostatnich lat przynosi szereg przeto-
mowych dokonan w dziedzinie konstrukeji
robotow humanoidalnych. Dzisiejsze roboty
to juz nie urzadzenia, ktore mozna wylaczy¢
z kontaktu 1 schowa¢ do szafy, to ,,zyjace”
istoty, prawdziwe ,,Robo sapiens”.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na tempo rozwo-
ju 1 udoskonalen sprzetu oraz oprogramo-
wania, niespotykane w przypadku innych
narzedzi, jakie wymyslit cztowiek. Roboty
bardzo szybko ewoluuja, osiggajac coraz to
doskonalsze formy. Dlatego ich zastosowa-
nie w procesie rozwoju czlowieka ma przed
sobg ogromne perspektywy.

W ostatnim czasie naukowcy, specjalisci
z dziedziny nowych technologii informa-
cyjnych, a takze futurolodzy forsujg teze,
ze w ciggu najblizszych lat $wiat ,,zaludnig”
roboty oraz maszyny ,,cztowiekopodobne”,
tzw. androidy (Steave, 1997, s. 9—15). Wielu
z nas, szczegoblnie tych lepiej sytuowanych
i wyksztatconych, bedzie posiadaé taka
maszyne, bedzie z nig miato kontakt i nie
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wykaze zadnych zahamowan co do mozli-
wosci uzywania robota w wielu dziedzinach
zycia. Jednak beda i tacy, ktorzy z powodu
braku odpowiedniego przygotowania, bra-
ku wyksztalcenia lub stanu majgtkowego,
a moze wrecz bariery psychicznej nie bedg
mogli, lub nie beda chcieli posiada¢ maszyn
w swoim otoczeniu. Dojdzie do dyspropor-
¢ji miedzy tymi, ktérzy z robotdw korzy-
stajg, a tymi, ktorzy od nich uciekaja, lub
ktorych na to nie sta¢. Musimy pamigtac,
ze korzystanie z dobrodziejstw technologii
informacyjnej nie jest domeng zadnej z grup
zawodowych czy spotecznych — moze po-
stugiwac si¢ nig kazdy cztowiek. Ludzkos¢
powinna przeciwdziata¢ powstawaniu zja-
wiska zwanego digital divide. Zjawisko
»cyfrowego podzialu” charakteryzuje sie¢
podziatem spoteczenstw na te, ktore po-
siadaja dostep do informacji 1 narzedzi ich
pozyskiwania, przetwarzania, przechowy-
wania oraz na te, ktore takiego dostgpu nie
posiadaja. Podziat ten funkcjonuje réwniez
w mniejszej skali, czego przyktadem moze
by¢ jedno spoteczenstwo, w obrebie ktorego
moga istnie¢ grupy spoteczne uposledzone
pod wzgledem dostepu do informacji (sze-
rzej: Koczy, 2009Db, s. 38—52).

Przyszlos¢ ludzkosci a robotyka spoleczna

Hiszpanscy naukowcy przeprowadzili ba-
dania nad potencjalnym wplywem maszyn
myslacych na spoteczenstwo. Wynika z nich,
ze robotyzacja oraz zdolno$¢ do wspotdzia-
ania robota z cztowiekiem moze spowodo-
wac brak potrzeby kontaktu miedzy ludzmi
niewyposazonymi w nowoczesng technike.
Dojdzie do alienacji os6b atechnicznych.
Antonio Lopez Pelaez wskazuje na fakt, ze
tak jak obecnie uzaleznieni jesteSmy od te-
lefonéw komorkowych, samochodow i lap-
topow, tak w nastepnych latach dokona si¢
hybrydyzacja pomiedzy nami a maszynami,
ktére niemal catkowicie nas uzaleznig. Insti-
tute for Prospective Technological Studies,
sktadajacy si¢ z migdzynarodowych eksper-
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tow, wystosowal pismo, w mysl ktérego juz
w 2020 r. nastgpi swego rodzaju cezura, po
przekroczeniu ktorej robota traktowaé za-
czniemy ,,po ludzku”. Ma to by¢ m.in. wy-
nikiem osiggni¢¢ na polu technologicznym,
a w szczegolnosci stworzenia maszyny inte-
ligentnej (Pelaez, 2008, s. 1176).

Swego rodzaju rewolucj¢ w dziedzinie
robotyki ma przynie$¢ rok 2020 — bedzie to
tez rewolucja spoteczna, bowiem to wtedy
wiasnie maszyna spadnie z piedestatu nie-
doscignionego wzorca i tworu science-fic-
tion, stajac si¢ narzedziem, wykorzystywa-
nym na co dzien i pomagajacym nam, lub
catkowicie nas wyrgczajagcym w roznego
rodzaju pracach i dziataniach spotecznych.

Nic jednak nie budzi tak wielkich emo-
cji jak pojawienie si¢ robota spolecznego,
maszyny inteligentnej, nawigzujacej z czto-
wiekiem relacje niemal intymne, w pelni
emocjonalne. Niedlugo tak, jak teraz mo-
wimy do naszego psa, mowi¢ bedziemy
do robota, z tg r6znicg, ze ten drugi chetnie
podtrzyma konwersacje. Takie roboty ist-
niejg 1 w krajach bardziej zaawansowanych
technicznie sg czym$ zwyklym 1 oczywi-
stym. Korea Potudniowa wraz z sgsiaduja-
cg Japonig to $wiatowi liderzy w dziedzinie
robotyki. Mozna tam spotkac przerdzne
roboty w domu obok telewizora czy tele-
fonu. W krajach tych firmy przesécigajg si¢
w pomystach na zdobycie tego rozwijajace-
go si¢ rynku, gdyz tamtejsi konsumenci nie
majg problemow z korzystaniem z robotéw
1 wprowadzaniem ich do swojego zycia.

Robotyka spoteczna ma za zadanie zde-
finiowa¢ maszyny, ktore beda mogly by¢
wykorzystywane do zapewnienia jak naj-
wyzszego komfortu osobom potrzebujagcym
pomocy. Roboty spoteczne charakteryzuja
si¢ mobilno$cig 1 pewnym stopniem auto-
nomii, majg mozliwo$¢ komunikowania si¢
z ludzmi 1 wchodzenia z nimi w interakcje.
Dzigki temu mogg pomagaé¢ w codziennych
czynnosciach, udziela¢ ludziom istotnych
w danym czasie informacji, a takze pobu-
dza¢ do aktywnos$ci umystowej i ruchowe;j.
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Zrozumienie humanistycznego wymiaru
wspotczesnej robotyki mozliwe jest jedynie
dzieki swiadomemu dazeniu do wielostron-
nego nauczania robotyki, ktére w efekcie
pozwoli na przejscie od elementarnego po-
ziomu orientacji w cyber$wiecie do pozio-
mu obserwacji i interpretacji zjawisk w nim
zachodzacych. Zrozumienie wplywu robo-
tow na ludzi, ich zycie prywatne i prace za-
wodowa, dostrzeganie mozliwosci 1 zagro-
zen pozwola cztowiekowi na godng i har-
monijng wspotegzystencje z inteligentnymi
maszynami.

Wplyw robotyzacji na wspomaganie
rozwoju dzieci i mlodziezy

Nauczyciele zgodnie stwierdzaja, ze wspot-
czesna mtodziez szkolna jest catkiem inna
niz ich odpowiednicy sprzed kilkunastu
lat, zarowno pod wzgledem zachowania,
jak 1 uczenia si¢. Warto zastanowi¢ si¢ nad
przyczynami tego stanu, gdyz réznice mig-
dzy pokoleniami istnialy zawsze, nigdy
jednak nie byly tak znaczace jak obecnie
(Bednarek, 2014, s. 28). Dlatego warto roz-
wazy¢, w tym miejscu, jeden z istotnych
probleméw pedagogicznych nurtu rozwa-
zan i badan w zakresie kognitywistyki i me-
diow w edukacji, a mianowicie abstrakcyj-
na konceptualizacje (Frege, 1892, s. 123)
W rozwigzywaniu zadan wspomaganych
technikami komputerowymi. Konceptu-
alizm w najszerzej rozumianej dydaktyce
komputerowej obejmuje m.in. problemy
planistyczne i diagnostyczne, techniki twor-
czego myslenia wspomaganego komputero-
wo oraz modele multimedialnego uczenia
si¢ (Wenta, 2000, s. 9-25).

Zrozumienie sposobow funkcjonowania
umystu, tak zréznicowanego, jego mozliwo-
$ci 1 zastosowania w edukacji, pracy i zyciu
codziennym jest szczegdlnie istotne w przy-
padku tak zwanych ol$nien tworczych, stan-
dardowych zachowan, jak i zaburzen apara-
tu poznawczego (Wenta, 2008, s. 102).

DOI: 10.5604/01.300L.0011.6063 43



Rozw¢j czlowieka wymusza potrzebe
ekstrapolacji metod diagnostycznych i ewa-
luacyjnych. Wigze si¢ to z holistycznym
ujeciem kondycji psychomotorycznej oraz
zachowan intencjonalnych 1 spontanicz-
nych, przypadkowych, a takze programéw
i tre$ci ksztalcenia, ktore coraz czesciej za-
wieraja cechy interaktywnosci.

Nauczyciele oraz osoby uczace si¢ na
réznych etapach ksztalcenia majg potrzebe
posiadania wiasciwych narzgdzi informa-
tycznych, stuzacych do tworzenia skryptow
realizujacych wirtualne nauczanie interak-
tywne. Najprostszymi narzedziami sg wia-
Sciwie skonstruowane programy pozwalajg-
ce tworzy¢ bazy danych o takiej strukturze,
aby byta funkcjonalna (Rutkowska, 2004,
s. 1-10). Struktura takich baz danych po-
winna by¢ tak oprogramowana, aby osobie
uczacej sie lub studiujacej umozliwi¢ tatwa
obstuge, a za pomoca wyswietlacza lub prze-
gladarki skryptu, uwzgledniajac indywidual-
ny model osobowy uzytkownika, umozliwié
tworzenie raportow, skrotéw i1 wlasnych za-
piskow (Przybyszewski, 2002, s. 95—103).
Opracowanie takich baz danych stanowi dzi-
siaj barier¢ dla tworcow wirtualnego systemu
nauczania interaktywnego. Trudno$¢ wynika
stad, Ze na osobowos$¢ korzystajacych z tej-
ze technologii sktada si¢ kilkunascie tysig-
cy cech kierunkowych i instrumentalnych,
niekiedy przeciwstawnych wzgledem siebie
oraz petnione role spoteczne.

System ksztalcenia i uczenia si¢ sktada
si¢ nie tylko z kapitatu osobowego zrézni-
cowanych nauczycieli i uczniéw lub studen-
tow, lecz takze z tzw. elementow formal-
nych, czyli z celow, treéci i zasad ksztatce-
nia, metod, form i dydaktycznych §rodkéw
ksztalcenia oraz infrastruktury edukacyjne;j,
ale rowniez z narz¢dzi kontroli i oceny,
w tym ewaluacji systemu edukacyjnego.

Zastosowanie interaktywnosci w na-
uczaniu i uczeniu si¢ stato si¢ mozliwe nie
tylko dzigki upowszechnieniu komputeréw
osobistych 1 rozwoju sieci informatycznych
oraz wdrazaniu systemu nauczania na odle-
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glosé, ale przede wszystkim w wyniku two-
rzenia inteligentnych systemow uczacych
(ITS). Istota systemu nauczania wirtualne-
go jest wigc tworzenie, na coraz wyzszym
poziomie kunsztu informatycznego i pe-
dagogicznego, multimedialnych skryptow
elektronicznych zawierajgacych obok siebie
wyktady i problemy do rozwigzania przez
osoby uczace si¢. Problemy do rozwigzania
przez uczacego si¢ skonstruowane sg tak,
aby uzytkownik mogl wybra¢ wlasciwa dla
siebie $ciezke autoedukacji na zasadach na-
uczania programowanego.

Podsumowanie

Wydaje sie, ze obecny kierunek rozwoju
metod komputerowego symulowania zacho-
wan inteligentnych, dazacy do systemow
hybrydowych i taczacy rézne nowosci tech-
niki w jednym systemie, np. robocie, z tra-
dycyjnymi metodami ktadagcymi najwiekszy
nacisk na reprezentacje wiedzy 1 formuty
wnioskowania, jest zgodny z zasadami bu-
dowy oraz dziatania zywych ustrojow, jak
1 bardziej efektywnym sposobem przetwa-
rzania informacji.

Obecne pokolenie dzieci 1 milodzie-
7y ksztatconej w szkotach powinno zostaé
wlasciwie przygotowane do Kkorzystania
z najnowszych osiggni¢¢ techniki oraz od-
powiedniej technologii ksztalcenia. Postep
techniczny uwidacznia si¢ juz dzisiaj w pol-
skiej szkole 1 uczelni. Wywiera duzy wptyw
na proces edukacji oraz jego uczestnikow,
czyli uczniow i ich rodzicoéw, studentow oraz
nauczycieli. Dlatego juz dzisiaj nalezy roz-
wazy¢, jakie sg realia polskiej szkoty i czy
jest ona przygotowana na nowoczesne prze-
miany, ktoére dokonaty sie juz na §wiecie.

Nowy model edukacji powinien lepiej
przystawac¢ do szybko zmieniajacej si¢ rze-
czywisto$ci, dlatego pamieciowe opanowanie
wiadomosci powinno by¢ zastagpione opano-
waniem metod wyszukiwania, gromadzenia
1 analizy informacji. Pozwoli to na efektyw-
niejsze przygotowanie cztowieka do funk-
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cjonowania w zinformatyzowanym $wiecie.
Kompleksowe wykorzystanie nowosci tech-
nicznych z zakresu automatyki, robotyki
i informatyki w szkole wymaga przyjecia
nowych zatozen zaroéwno tresciowych, jak
1 organizacyjnych. Nie wystarczy, ze wypo-
sazymy nauczyciela w wiedze 1 umiejetnosci
obstugi programéw komputerowych. Znacz-
nie wazniejsze bedzie nauczenie go tworcze-
go zastosowania nowoczesnych urzadzen
w procesie ksztatcenia. Duzego znaczenia
nabierajg czynnosci zwigzane z projektowa-
niem zaje¢. Nowatorskie programy naucza-
nia wymagaja nie tyle coraz wigkszej wiedzy
informatycznej, ile wiedzy z zakresu dydak-
tyki, psychologii ucznia oraz socjologii wy-
chowania. Wazny staje si¢ pomyst oparty na
tworczym dziataniu. Na miejscu tradycyjne-
go nauczyciela powinien pojawi¢ si¢ kompe-
tentny animator wskazujacy droge do wie-
dzy. Gtowne jego dziatania koncentrowac
si¢ beda na wyksztatceniu u uczniow umie-

jetnosci poruszania si¢ w gaszczu informacji,
$wiecie otoczonym automatami i robotami,
wybieraniu warto$ciowych wiadomosci, od-
powiednich dla obranego celu maszyn i urzg-
dzen, a takze ukazywaniu struktury i hierar-
chicznosci wiedzy (Bednarek, 2006, s. 49).
Trudno obecnie wyobrazi¢ sobie sy-
mulacje wszystkich funkcji inteligencji
na maszynach cyfrowych, jednak wtlasnie
w tym kierunku nalezatoby podazac, jesli
konstruowane urzadzenia miatyby cho¢ tro-
che przypomina¢ organizmy zywe. Moze
nigdy, tak bardzo, oczekiwanie przysztosci
nie wigzato si¢ z obawg i Iekiem przed nig,
jak wilasnie w naszych czasach. Burzliwa
historia techniki zawsze stanowita dowod
olbrzymich zdolnosci adaptacyjnych czto-
wieka, ktory potrafit przystosowaé si¢ do
réznych warunkoéw swojej egzystencji. Stad
nasze obecne starania powinny iS¢ w kie-
runku zdobywania rzetelnych kompetencji
informatycznych przez dzieci i mtodziez.
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HUMANOID ROBOTS AS A DILEMMA IN THE DEVELOPMENT OF THE INFORMATION
SOCIETY

Abstract

The development of pedagogy and revolutionary inventions in the field of microelectronics have become the
driving force for the information society, also called the knowledge society. Its reality makes unimaginable
changes in education, people’s mentality and everyday life.

The dynamic technological development caused qualitative and quantitative changes in instructional
technology, allowing the use of state-of-the-art teaching media. Simple aids were supplemented, and in most
cases they were replaced with complex media, including humanoid robots.

Due to the fact that we are living in a unique period of civilization, classrooms will become partly
equipped with automatic machines and robotic items — this trend has already become visible in most high-
tech countries. Automatic machines, robots, and computer technology will be increasingly present in our
lives. What is more, an army of more or less intelligent robots will appear in our surroundings, changing
them considerably. It is our responsibility to prepare ourselves for the near future so as not to become victims
of our own technology and ingenuity.

Key words: evolution of IT machines and devices, coexistence of people and robots in the future, influ-
ence of robotization on supporting teaching and learning
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