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Andrzej Zachuta - WYBRANE ZAGADNIENIA
Z KRYMINALISTYKI. SLADY ROSLINNYCH
PYLKOW I ZARODNIKOW

Abstract

The study presents problems of the youngest branch of botany —
forensic palynology. It briefly discusses the phenomenon of pollen
spectrum — how to analyze it and the scope of its application.
Examples of investigative and judicial practices illustrate the
usefulness of the palynological method in legal argumentation, with
a special emphasis on the usefulness in criminal proceedings. The
author also argues for the scientific nature of pollen-spore method
and techniques used in it.
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Abstrakt

W opracowaniu przyblizono problematyke palinologiczng od
poczatkow tej najmlodszej galezi botaniki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem tzw. palinologii sadowej (kryminalistycznej).
Zwigzle omowiono fenomen spektrum pytkowo — zarodnikowego,
sposoby jego analizy, warto$¢ uzyskanych wynikow i zakres ich
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zastosowania. Przyktadami z praktyki $ledczej i sadowej, chociaz
nie tylko, zilustrowano przydatno$¢ metody palinologicznej
W procesie dowodzenia, ze specjalnym zwrdceniem uwagi na
przydatno$¢ w postepowaniach karnych. Ponadto wskazano na
przestanki pozwalajace przyzna¢ naukowy charakter pyltkowo-
zarodnikowej metodzie i stosowanym w niej technikom.

Stowa klucze: dowod, kryminalistyka, palinologia, pyiki, $lad

Roslinne pylki 1 zarodniki oraz ich ziarna istnieja od
powstania zycia na naszej planecie. Od zarania dziejow wygladaty
jak dzisiejsze, funkcjonowaly i znajdowaly si¢, jak teraz,
W okreslonym otoczeniu, speilnialty w taki sam sposob takie same
funkcje rozrodcze.

Nic dziwnego, Ze na pewnym etapie rozwoju biologii $lady
pytkdw 1 zarodnikow przyciggnety uwage badaczy Sladow
kryminalistycznych, przez co staly si¢ takze elementem kultury
bezpieczenstwa.’® Stalo sie to w polowie XX w.2°, kiedy
z powodzeniem =zaczeto siega¢ do niektérych z osiagnigé

M. Cieslarczyk, Fenomen bezpieczenstwa i zjawisko kryzysow postrzegane w
perspektywie kulturowej, [w:] Jednosé i réznorodnosé. Kultura vs, kultury, E.
Rektajtis, R. Wisniewski, J. Zdanowski (red.), ASPRA-JR, Warszawa 2010, s. 96,
S. Jarmoszko, Nowe wzory kultury bezpieczeristwa a procesy deterioracji wiezi
spotecznej, [W:] Jednosé i réznorodnosé. Kultura vs, kultury, E. Reklajtis, R.
Wisniewski, J. Zdanowski (red.), ASPRA-JR, Warszawa 2010; J. Piwowarski,
Trzy sktadowe kultury bezpieczenstwa, [w:] ,Kultura Bezpieczenstwa. Nauka —
Praktyka — Refleksje”, nr 9, Krakow 2012, s. 4.

“Na temat palinologii w kryminalistyce i procesie karnym patrz m.in.
A. Zachuta, Palinologia kryminalistyczna, Prokuratura i Prawo nr 10/2004, s.120
- 145.
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najnowszej galezi botaniki - palinologii.?* W $wiatowej botanice
wyodrebnil si¢ nawet specyficzny nurt tej dyscypliny naukowej,
nazywany palinologia sadowa wzglednie kryminalistyczng.”
W pismiennictwie powszechnie przyjmuje si¢, ze po raz pierwszy
nazwy ,,palinologia kryminalistyczna” uzyto w 1945 r., a pierwszy
raz dowod z opinii palinologicznej w postepowaniu karnym
wykorzystano w Szwecji w 1959 roku w sprawie o zabojstwo.

W zainteresowaniu palinologii jako jednej z najmlodszych
gatezi botaniki pozostaja badania ziaren pylkow i zarodnikow
wyzszych ro$lin zarodnikowych, wspotczesnych i kopalnych oraz
innych organizmoéw, ich wygladu, morfologicznych cech budowy,
zawartosci, sktadu a takze ich pozostatosci, losow poza rosling
macierzysta oraz badania rozprzestrzeniania si¢ ich na roéznych
obszarach globu (aeropalinologia).?® Wyniki tych badan stuza celom
naukowym 1 praktycznym. Palinologiczna metoda pytkowo-
zarodnikowa pomaga m.in. w ustalaniu zmian klimatu, poznawaniu
historii rozwoju roslinnosci, wptywu cztowieka na przestrzeni epok
na szate ro$linng, uktadaniu w czasie kolejnos$ci zasiedlen planety
przez okreslone grupy ludzkie. Chetnie 1 czesto do metody
palinologicznej sigga medycyna (alergologia), wykorzystuje ja
pszczelarstwo  (melisopalinologia),  geologia,  archeologia,
klimatologia. Metoda okazata si¢ przydatna w badaniach

“!Nazwa wywodzi sie od greckiego czasownika palyno -rozsiewaé, proszyé¢ na
co$, posypywac oraz rzeczownika 10gos — stowo.

22\ pismiennictwie zagranicznym stosuje si¢ nazwe: palinologia sadowa.

Zpor. m.in. J. Dyakowska, Podrecznik Palynologii, Warszawal959, s. 7.
Uzupeti¢ nalezy, iz w wielu osrodkach akademickich na §wiecie, wsrod nich
w Instytucie Botaniki Uniwersytetu Jagiellofiskiego, prowadzi si¢ prace nad
profilowaniem DNA pytkéow 1 zarodnikow, co w przypadku uzyskania
pozytywnych wynikow pozwoli na bardzo $ciste przyporzadkowanie konkretnych
pytkow i zarodnikéw do konkretnego osobnika, a nie tylko do jego gatunku.
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historycznych®, w tym w dziedzinie historii sztuki, kryminalistyce,
wojskowosci itd.”> Na tle tak szerokiego zastosowania palinologii
trudno nie wspomnieé, ze szczeg6lnie w badaniach roslinnosci
w epokach minionych i aeropalinologii, polska nauka zajmuje
W $wiecie czotowa pozycje, chociaz dla porzadku trzeba tez
zaznaczy¢, 1z w dziedzinie kryminalistyki angazowana jest
sporadycznie 1 pod tym wzgledem sytuuje Polske na jednym
Z ostatnich miejsc wérod krajow, w ktorych w ramach palinologii
rozwija si¢ specjalizacja kryminalistyczna (sadowa). %

#Analizie pytkowej poddano np Catun Turynski.. Ekspertyza ta oczywiscie nie
byta w stanie wskaza¢ na czas, w ktorym wykonano tkanine, ale spektrum
pytkowe nie wykluczylo, ze pochodzi ona z Bliskiego Wschodu.

 Podczas interwencji wietnamskiej naglosnieniu w mediach uleglo oskarzanie
ZSRR i Wietnamu przez USA o stosowanie w Laosie, Kampuczy i Afganistanie
lotnych trujacych srodkéw chemicznych. Mikotoksyny z grupy trychotecyn miaty
by¢ zrzucane z samolotdw w postaci zottego deszczu pozostawiajacego na
powierzchni, na ktéra opadnie - zotte plamki.. Poza podejrzewanymi, tylko kilku
naukowcow z Uniwersytetu Harvarda nie zgadzato si¢ z tg opinig. W 1982 roku,
niezaleznie od siebie, w kilku osrodkach naukowych w plamkach z6ttego deszczu
stwierdzono wysoka koncentracj¢ ziarn pytku. Obserwacje przeprowadzono
W Azji potudniowo wschodniej. Okazalo sie, ze niektore pszczoty azjatyckie
z obszaru klimatu umiarkowanego, odbywaja tzw. loty oczyszczajace. Wydalaja
wtedy zgromadzone podczas zimowania odchody. W Parku Narodowym Khao
Yai, na p6lnocny wschod od Bangkoku, natrafiono na z6tty deszcz spowodowany
przez niezliczone roje pszczot, ktore nagle opuscity swe gniazda ulokowane na
drzewach i w chwilg p6zniej spowodowaly opad z6itych kropelek o gestosci 209
punktéow na m® .Domniemany $rodek chemiczny okazal si¢ pszczelimi
odchodami, zawierajacymi ziarna pytkow roslin zapylanych przez owady.
®[stnieje Miedzynarodowa Federacja Stowarzyszef Palinologicznych skupiajaca
Stowarzyszenia  poszczegélnych — krajow. Organizuje co cztery lata
Migdzynarodowe Kongresy Palinologiczne. XI Migdzynarodowy Kongres
Palinologiczny w Grenadzie odbyt si¢ od 4 — 9 lipca 2004 roku i po raz pierwszy
w historii tych spotkan osobng sesje przeznaczono na omoéwienie problematyki,
ktora zajmuje si¢ palinologia sadowa. Por. J. Madeja, XI Migdzynarodowy
Kongres Palinologiczny (Hiszpania, Grenada 4 — 9 lipca 2004) — sprawozdanie,
Prokuratura i Prawo Nr 5/2005, s. 173-176.
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Punktem wyjscia dla dociekan palinologicznych jest fakt, ze
rosliny rozmnazajg si¢ plciowo za pomoca komodrki jajowej
I plemnikow albo bezplciowo np. za pomoca zarodnikow, pedow
podziemnych, ptywek itd. U roslin kwiatowych, kwiat rosliny
W swej anatomicznej budowie posiada zenski organ plciowy -
stupek oraz meski — preciki. W sktadowej czesci gtowki precika
W pylniku wytwarzany jest pytek, ktéry w postaci dojrzatych ziaren
stanowi meski element rozrodczy, odpowiedzialny za rozmnazanie
ptciowe roslin kwiatowych. Gdy ziarna pytkéw sa gotowe do
podjecia procesu rozmnazania - pylnik peka za§ zgromadzone
W nim ziarna pojedynczo lub w grupach wydostaja si¢ na zewnatrz
1 jezeli zetkng si¢ ze stupkiem, maja szanse spelnienia swego
biologicznego przeznaczenia. Rosliny zarodnikowe (paprotniki,
grzyby, mszaki, porosty, glony, bakterie) sa bezkwiatowe
I rozmnazaja si¢ przez zarodniki. Powstawanie zarodnikow
sluzacych rozmnazaniu poza plciowemu, poprzedzone jest
podziatem redukcyjnym komorek macierzystych.

Pylki 1 zarodniki zardwno szybciej, jak 1 wolniej ulegajace
rozktadowi, az do momentu, kiedy do niego nie dojdzie, mozna
stosunkowo tatwo ustali¢, zebra¢, zabezpieczy¢ i podda¢ badaniom.
Okazuje si¢ przy tym, ze zroznicowanie pytkéw i zarodnikoéw pod

Dynamiczny rozwoj palinologii sadowej zauwaza si¢ zwlaszcza w Nowej
Zelandii, Australii, Stanach Zjednoczonych Ameryki Poélocnej, Anglii oraz
Niemczech, a w ostatnim dziesigcioleciu takze w Chinach. Zauwazy¢ tez trzeba,
ze jakkolwiek polska palinologia sadowa spopularyzowala zaledwie kilka
przypadkoéw opiniowania dla realizacji celow procesu karnego, to na listach
bieglych sadowych figuruja biegli przygotowani do profesjonalnego
opracowywania ekspertyz z omawianej dziedziny. Do wykonywania ekspertyz
palinologicznych dla potrzeb sadow i organdw $cigania doskonale przygotowane
sa uniwersyteckie Instytuty Botaniki. Ostatnio na stronach internetowych
oglaszaja si¢ takze prywatne laboratoria i zaklady oferujace gotowos¢
przeprowadzania zleconych badan palinologicznych.
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wzgledem gatunkowym i sposobu rozprzestrzeniania si¢ sprawia, ze
proby pobrane w odlegtosci kilku metréw od siebie moga
wykazywac¢ inna charakterystyke.?’ To z kolei stanowi bardzo cenna
wskazéwke dla realizacji celow dowodowych.

Skoro na powierzchni lub przy powierzchni ziemi istnieja
skupiska ziaren pyltkow 1 zarodnikéw, skoro mozna je pobrac,
zabezpieczy¢ 1 podda¢ badaniom, to nieodparcie narzuca si¢ pokusa,
aby fenomen  pytkowo-zarodnikowy, w okreslonych
okoliczno$ciach, potraktowa¢ jako $lad kryminalistyczny.?®
Aeroplankton unoszacy si¢ w atmosferze w dalszym czy blizszym
dystansie od rosliny macierzystej, pylki przenoszone przez
zwierzgta, cigzsze od ziaren pytkow ziarna zarodnikow pozostajace
tuz opodal macierzystych paproci i grzybow tatwo przedostajace si¢
na odziez i obuwie czlowieka, mogac okaza¢ si¢ atrakcyjnym
materialem, przydatnym dla celéw dowodowych. Najwigksze
znaczenie maja ziarna pylkow 1 zarodnikéw wystepujacych rzadko,
zwigzanych z okreslonym obszarem 1 rozprzestrzenianych na
niewielkie odlegto$ci. Glownie chodzi tu o materiat biologiczny,
pochodzacy z roslin niskich — zielnych, wodnych, paproci, grzybow
1 plesni, opadajacy bezposrednio pod rosling lub w najblizszym jej
sasiedztwie. Spektrum pytkowe lub zarodnikowe utworzone z takich
gatunkow moze wykazywac¢ daleko idace zroznicowanie w probach
pobranych z miejsc odleglych od siebie zaledwie o kilka metrow.
Sprzyja to wyjatkowo procesom identyfikacyjnym. I odwrotnie;

°'B. Hotyst, Kryminalistyka ... s. 643.

T, Hanausek zdefiniowat $lad kryminalistyczny jako wszelkie dajace si¢ ustali¢
w danym wycinku rzeczywisto$ci nastgpstwa tych zmian, ktorych zespol albo
tworzy jakie$ zdarzenie, albo jest z tym zdarzeniem S$ci$le powigzany. Dzielac
$lady kryminalistyczne ze wzgledu na ich zewnetrzng posta¢ rozréznial m.in.
takie, ktore jako rzeczy przed okreslonym zdarzeniem, nie znajdowaly si¢ na tym
miejscu, na ktorym nastepnie si¢ znalazly. - por. T. Hanausek, Kryminalistyka —
zarys wyktadu, Krakow 1996, s.30 1 67.
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malo przydatne dla identyfikacji sa pytki drzew wystgpujacych
niemal wszedzie 1 na znacznych obszarach np. sosny, brzozy, olszy
itd. a na dodatek, mogace, przy sprzyjajacych warunkach, jak o tym
byla mowa, pokonywa¢ ogromne odlegtosci. Mozna tez
wykorzysta¢ kalendarz pylenia. Kazda pora roku odznacza si¢ nie
tylko swoistym rodzajem pylenia, ale takze odmiennym zestawem
pytkow 1 zarodnikow. Dysponujgc konkretnym zestawem pytkow
lub zarodnikow mozna go precyzyjnie przypisa¢ do okreslonej pory
roku, a nawet konkretnego miesigca, chociaz nie do konkretnego
roku  kalendarzowego. Zestaw ten, czesto  uzupelniony
0 charakterystyczne elementy podloza, z ktéorym jest zwigzany
(przyktadowo uzyskany z miejsca zdarzenia przestgpnego), moze
wykazywac te same cechy, jakie posiada inny zestaw, sktadajacy sie
z pylkow lub zarodnikow zabezpieczonych poza miejscem
zdarzenia, pozostajacego w polu widzenia eksperta. Analiza pytkow
1 zarodnikow w probkach pobranych z gleby o roznej lokalizacji
(z roznych miejsc) czesto stanowi cenny materiat w poszukiwaniu
wigzi pomigdzy osobami  podejrzewanymi a  rzeczami
odnalezionymi na miejscu typowanym jako miejsce popelnienia
przestepstwa, potrafi tez precyzyjnie z doktadnoscia do kilku
krokow odr6zni¢ miejsce popetnienia czynu i od podanego przez
sprawce miejsca powstania dowodowego zabrudzenia gleba na jego
ciele czy odzieZy.29

Rudymentarne prawidtowosci przyrodnicze odnoszace si¢ do
pytkow 1 zarodnikéw, poglebione wynikami potocznej obserwacji
wskazuja, ze czlowiek moze zarowno zbiera¢ na siebie pyiki
I zarodniki jak i te, ktorych jest nosnikiem pozostawia¢ w miejscu,
w ktorym przebywa (moze to by¢ miejsce przestepczego zdarzenia,
jak tez inne wigzace si¢ z czynem zabronionym o cechach
przestgpstwa). Mechanizm zbierania 1 pozostawiania tych sladow

Zpor. B. Holyst, Kryminalistyka ... ,s. 646.
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jest rézny. Zwrdcono uwage na to, ze podczas oddychania,
sporomorfy wchtaniane sa do przewodu oddechowego i1 nast¢pnie
przenikaja do przestrzeni nosowo - gardlowej oraz pluc.
Odnajdywano je w tresci pobranej z przewodu pokarmowego.
Pozostaja we wlosach (zwlaszcza na glowie i brodzie), gdzie moga
by¢ przechowywane znacznie dtuzej anizeli na powierzchni ciata,
z ktorego tatwo splukujg sie¢ podczas mycia, na brwiach i rzgsach
oraz brudzie spod paznokci. Najczgéciej ujawniane sg na odziezy,
obuwiu wraz z resztkami przylepionego btota czy ziemi i na innych
przedmiotach, co do ktéorych nie mozna wykluczyé, ze mialy
zwigzek z przestepstwem (w tym takze na zewnetrznych elementach
pojazdow tj. karoserii, oponach, nadkolach, jak 1 wewngtrznych:
wyktadzinach tapicerskich, podtodze, pedale gazu i sprzegta, na
pedale hamulca noznego i dZwigni recznego itp.).% Pylki i zarodniki
ujawniano rowniez dla celow dowodowych na cennych obrazach,
zabytkowych meblach, broni palnej, petli wisielczej, dokumencie,
gdy w czasie jego sporzadzania do nie wyschnigtego atramentu
przykleity si¢ pytki obecne w powietrzu.

W dos¢ bogatej juz praktyce zagranicznej, stosunkowo
czesto analizie palinologicznej poddawana jest tre$¢ Zzotadka ofiary
przestepstwa, w celu ustalenia m.in. jaki byl jej ostatni positek
i gdzie byl spozyty. Proby pobrane z odziezy, skory, wlosow
glowy, brwi 1 brody, jamy ustnej oraz spod paznokci
podejrzewanego o sprawstwo 1 ofiary, po zbadaniu metoda
palinologiczng, w wielu sprawach pozwolity na zidentyfikowanie
miejsca zabdjstwa, ustalenia trasy przemieszczania zwlok oraz
miejsca ich ukrycia, okre$lenia okoliczno$ci zgonu, ustalenia drogi,
ktora pieszo albo za pomocag zabezpieczonego do badan pojazdu
poruszat si¢ sprawca, kategorycznego obalenia alibi sprawcy itd.

%%por. doniesienie naukowe z 12 maja 2004 Heather Catchpole, Pollen clues
ignored, says forensic expert — ABC Science Online.
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Empiria palinologii sadowej dowiodta, ze szczegdlnie cenny
materiat do dalszych badan stanowig proby mieszane - zawierajace
poza pytkami i zarodnikami takze inne czg¢$ci roslinne, drobiny
zwierzece 1 mineralne, zanieczyszczenia 1  drobnoustroje
(mikroorganizmy) mogace by¢ wysoce charakterystyczne dla
danego miejsca.”” Zanieczyszczenia antropogeniczne, zwigzane
z dziatalno$cig cztowieka (r6znego rodzaju tworzywa, metale, szkto
itp.) wystepuja juz dzi§ nie tylko w obrebie siedlisk ludzkich.
(problem tzw. dzikich wysypisk $mieci). Zanieczyszczenia te moga
by¢ charakterystyczne dla danej przestrzeni, a poniewaz z reguly
dotycza najgﬂytszych poziomoéw, najczesciej maja istotne znaczenie
dowodowe.*? Petne wykorzystanie informacji zawartych w probach
pobranych z danego miejsca, zwykle wymaga ekspertyz
multidyscyplinarnych, opracowywanych przez zespoly bieglych
r6znych specjalnosci np. palinologa, geologa, fizyka i chemika na
podstawie wynikow analizy pytkowej i analizy fizyko-chemicznej
gruntu lub innego podtoza, na ktérym zabezpieczono ziarna pytkéw
oraz zarodniki . Sama analiza pylkowa nie zawsze moze okaza¢ si¢
wystarczajgca dla sagdu, nawet jezeli w stadium przygotowawczym
postepowania karnego okaze si¢ pomocna dla utoZenia racjonalnego
planu dochodzenia czy Sledztwa.

Dopiero ustalenie peilnej lub przyblizonej zgodnosci sporomorf
okreslonego rodzaju 1 ich odpowiednio wysoki procentowy udziat w
probie dowodowej 1 porownawczej, uzupetnionej ustaleniem w obu
probach tozsamos$ci skladnikobw mineralnych 1 zwierzgcych,
pochodzacych z tla $rodowiskowego oraz zanieczyszczen

Do drobnoustrojow zalicza si¢ wszystkie bakterie, pierwotniaki, wirusy, liczne
glony i niektore grzyby. Z dowodowego punktu widzenia wazne znaczenie moga
odgrywaé¢ drobnoustroje drapiezne (cudzozywne). Wszystkie mineralizuja
(rozktadaja) substancje organiczne.

%por. J. Zigba Palus, Ekspertyza fizykochemiczna, [w] Ekspertyza Sadowa pod
red. J. Wojcikiewicza, ZAKAMY CZE 2002, s. 202.
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homogenicznych, moze przyczyni¢ si¢ do potwierdzenia albo
odrzucenia przyjetej wersji $ledczej, potwierdzenia lub obalenia
alibi sprawcy.

Jak wida¢ pylki i1 zarodniki, to ten rodzaj mikrosladow, ktore
w réwnym stopniu dotycza sprawcy i ofiary. Obydwoje zupelnie
przypadkowo 1 niepostrzezenie zostajag wyposazeni w te slady wraz
z innymi mikroelementami $rodowiska, w ktorym rozegrato si¢
badane zdarzenie. Na podstawie tych $ladow ujawnionych
U sprawcy i ofiary mozna ustala¢, gdzie, czasem tez kiedy oraz
W wyniku czyjego zachowania stato si¢ to, co jest przedmiotem
badania, a nierzadko mozna takze rekonstruowac, w jaki sposob
owo zdarzenie przebiegato.

Podstawowym warunkiem prawidlowego przeprowadzenia
ekspertyzy palinologicznej i uzyskania wartosciowego dowodu jest
odpowiednie, fachowe pobranie probek za pomoca technik
adekwatnych do rodzaju pobieranego materiatu, z bezwzglednym
niedopuszczeniem do jakichkolwiek zanieczyszczen, bezbtednym
ich opisaniem oraz z zagwarantowaniem im odpowiedniego
przechowywania do czasu przekazania biegtemu lub zespotowi
biegtych dla przeprowadzenia badan, poddania ich wynikow
poprawnej interpretacji oraz wyciggni¢cia naukowo uzasadnionych
wnioskow koncowych. Procesowg warto$¢ dostarczonego dowodu
oceni najpierw zlecajagcy ekspertyze organ procesowy, a jezeli
dojdzie do wniesienia aktu oskarzenia — wtasciwy sad.

Pobierajacy proby musi jednak przynajmniej ogo6lnie
orientowac si¢, jakie metody badawcze mogg by¢ zastosowane
w dalszej procedurze poznawczej oraz na czym one polegaja.
Znajomos$¢ tych zagadnien pozwala bowiem na zabezpieczeniu
odpowiednich prob pod wzgledem wielkosciowym, ilosciowym
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i jakosciowym.*® Kazda, zwlaszcza mieszana proba powinna byé
pobrana nie tylko z odpowiedniego miejsca, ale tez w takiej ilosci,
aby mozliwe byto podzielenie jej na tyle samodzielnych porcji, ile
zostanie zastosowanych metod niszczacych lub degradujacych
material badawczy i1 na dodatek z marginesem zapewniajacym
mozliwos¢ powtdrzenia badan przez innego eksperta lub ich zespot.
Nie zawsze bowiem braki ilosciowe bedzie mogla zastgpic
odpowiednia kolejno$¢ badan. Najlepiej wigc byloby, gdyby proby
pobieral sam ekspert, ale niekiedy jest to niemozliwe i prace t¢ musi
wykonaé¢ funkcjonariusz dochodzeniowo-$ledczy. Powinien zatem
wiedzie¢, ze podczas badan palinologicznych ziaren pytkow
i zarodnikow cate srodowiskowe tlo proby musi ulec zniszczeniu.
Resztki roslin, pierwotniaki i sktadniki mineralne znajdujace si¢
W probie eliminowane s3 z niej podczas koniecznego gotowania
W stezonych kwasach lub lugach. Nie niszcza one wylacznie
istotnego dla badan - takze kolejnych, zewnetrznego pancerza ziaren
pylkow 1 zarodnikow.

Préby z odziezy i pidr pobiera si¢ przez wyczesywanie
odpowiednimi grzebykami, na ktorych pozostajg ziarna pytkoéw
i zarodnikéw, z gladkich powierzchni proby pobiera si¢ uzywajac
taSm przylepnych (tak zebrano ziarna pytkow z Catunu
Turynskiego). Proby ziemi stanowia grudki zebrane w odpowiedniej
ilosci gabarytowej. Do analiz czysto palinologicznych wystarczajace
sg na og6t niewielkie ilosci - zwykle 1 cm® gleby, w ktorym zwykle

W materiatach szkoleniowych przytaczany jest przypadek z przygotowywania
w  Wielkiej Brytanii funkcjonariuszy policji kryminalnej do wlasciwego
pobierania probek palinologicznych. Podczas ¢wiczen jeden z uczestnikow
szkolenia chcac si¢ wykazaé staranno$cig i zaangazowaniem, wykopal metrowy
dot i z jego dna pobral ponad kilogramowa probg do badan palinologicznych.
Proba okazala si¢ calkowicie nieprzydatnag dowodowo, gdyz policjant nie
wiedziat, ze warto$¢ taka, poza szczegdlnymi wyjatkami, maja proby pobrane
z powierzchni ziemi.
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znajduje si¢ ok. 600 ziaren pytkow i zarodnikdéw, czyli ok. dwa razy
wiecej od ilosci niezbednej do badan. Do prac interdyscyplinarnych,
prowadzonych za pomocg réznych metod zwlaszcza niszczacych
lub uszkadzajacych material poddawany analizie — proba musi by¢
odpowiednio wigksza.

Jezeli proba, poza ziarnami pytkow 1 zarodnikéw, zawiera
zanieczyszczenia, a na powierzchni gleby najczgsciej na skutek
deszczu oraz bioturbacji dochodzi do wymieszania osadéw, do
wstepnej obrobki materialu przewaznie stosowana jest metoda
chemiczna, fatwa do wykonania i niedroga, ale za to najbardziej
inwazyjna, gdyz poza ziarnami niszczaca wszystko, co w probie si¢
znajduje. Pozostaje z niej czysty preparat poddawany analizie pod
czutym mikroskopem dajagcym co najmniej 500 krotne powickszenie
(od wielu lat stosuje si¢ mikroskopy skaningowe).

Rzadziej do czynnosci oczyszczajacych (proby ziemi oraz
itow) stosuje si¢ metody flotacyjne, wykonywane przy uzyciu
cieczy ciezkich. Podczas wirowania zawiesiny utworzonej z proby
wymieszanej z ciecza ciezka, zanieczyszczenia opadaja na dno,
ziarna pytkow 1 zarodnikéw, jako l1zejsze od cieczy, wypltywaja na
powierzchni¢ 1 nadajg si¢ do dalszych badan pod mikroskopem.

Kazda z technik palinologicznych ma za zadanie usunigcie
Z proby czedci statych, mineralnych, roslinnych, tkanek, ktore
przeszkadzalyby w oznaczaniu 1 zliczaniu ziaren w preparacie. Po
takich zabiegach proba nadaje si¢ jednak wytacznie do analizy
palinologicznej; dla innych analiz jest catkowicie bezwartosciowa.
Badania wypreparowanych ziaren pytkow i zarodnikéw moga byc¢
powtarzane w dowolnym czasie nieokreslong ilo$¢ razy przez tego
samego lub innego eksperta, ale inne analizy na tej samej probie sg
wykluczone. Dlatego zbierajac materiat dowodowy 1 porownawczy
do badan 1 wykonujac z niego probki nalezy zdawac sobie sprawe,
ze zbyt mala jego ilo$¢, o ile w pierwszej kolejnosci zostang
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przeprowadzone badania palinologiczne, uniemozliwi inne badania
np. analize tta srodowiskowego.

Po odpowiednim przygotowaniu preparatu palinolog

przystepuje do najwazniejszych czynno$ci. Stanowig je badania
mikroskopowe, zwykle potaczone z korzystaniem ze specjalnego
programu komputerowego. Do identyfikacji 1 liczenia pytkow
W probie stosuje si¢ mikroskopy o duzych powigkszeniach do 1 000
krotnych. Ustala si¢ podobienstwo rodzajowe pytkow i1 zarodnikow
oraz ich ilo§¢ w poréwnywanych probach, kolor, rozmiar, fazy
rozwoju. Obraz probek uzyskany pod mikroskopem nastgpnie
poddawany jest cyfrowej analizie za pomocag programow
komputerowych. Kolejny etap stanowi interpretacja otrzymanych
wynikOw 1 sporzadzenie opinii. Przy interpretacji danych biegty
korzysta z map, atlasow 1 opracowanych dla potrzeb omawianej
dyscypliny odpowiednich diagramow pytkowych.**
Proby gleby z zawarto$cig pytow i zarodnikdw opracowuje si¢ np.
metoda OEMSCAN, przy ktorej obraz probek gleby uzyskany
w elektronowym mikroskopie skaningowym, poddaje si¢ analizie
cyfrowej. Jej rezultatem sg dane mineralogiczne, charakteryzujace
probe 1 odznaczajace si¢ statystyczng wiarygodno$cig oraz
powtarzalnoscig. Dane te uzupelnione o wyniki analizy
palinologicznej oraz analizy mikroszczatkow pozwalaja na
stworzenie kompletnego profilu badanego miejsca, ktore moze by¢
miejscem przestepstwa.

¥W procesie oznaczania poszczegdlnych ziaren korzysta sie z licznych bogato
ilustrowanych atlaséw ziaren pytkow i zarodnikow. Np. Atlas of Airborne Fungal
Spores in Europe Edited by Siwert Nilsson, Authors: A. Kaarik, J. Keller,
E. Kiffer, J. Perreau, O. Reisinger,, Springer — Verlag, Berlin, Heidelberg, New
York, 1983. Pollen Analysis, Second Edition, P.D. Moore,J.A. Webb, M.E.
Collinson ,Oxford, Blackwell Scientific Publicationst, London, Edinburgh,
Boston, Melbourne, Paris, Berlin, Vienna (bez daty). W. Matuszkiewicz,
Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski, Warszawa 2001.

%vide J. Madeja, XI Migdzynarodowy Kongres. ..
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Warto doda¢, ze na og6él znacznie wigcej czasu trzeba
przeznaczy¢ na oznaczanie ziaren w preparacie, anizeli na
przygotowanie preparatow z probek przekazanych do badan. Nie
zawsze tez, co charakterystyczne dla kazdej dziatalnosci
poszukiwawczej, badania zostaja uwienczone identyfikacjg ziaren
pytkow 1 zarodnikéw, czasem nawet w ogole ich nie ustalajg. Brak
ziaren pytkéw i1 zarodnikow w probie moze by¢ nastgpstwem tego,
ze nigdy nie zetknety sie one z okreslonym podlozem albo zostaty
z niego wyptukane (chociazby przez deszcz). Bywa, ze niska
koncentracja pytkbw w  probie uniemozliwia wykonanie
obiektywnego profilu pytkowego, odpowiadajacego swym spektrum
charakterystyce danego miejsca 1 uzyskany obraz pytkowy moze
by¢ odnoszony do réznych lokalizacji, co dyskwalifikuje wynik
analizy pod wzgledem warto$ci dowodowej. Bywa, ze w probie
ujawniane sa pytki nie skatalogowane w opracowanych do tej pory
atlasach. Moze si¢ tak zdarzy¢ w odniesieniu do niektorych rzadkich
gatunkdéw roslin tropikalnych. Nie wolno tez z géry wykluczy¢
pomytki w rozpoznaniu ziaren pytkéw i1 zarodnikéw morfologicznie
bardzo do siebie podobnych. Z powyzszych powodoéw rozpoznanie
czasami moze by¢ niejednoznaczne.

Dlatego  negatywny  wynik  analizy albo  jej
niejednoznaczno$¢ zar6wno niczego nie potwierdza jak i niczego
nie wyklucza, a w szczegodlnoscei nie potwierdza alibi sprawcy. *

Przyktady skutecznego postuzenia sie sladem
palinologicznym w procesach sadowych maja znaczenie poznawcze,
dydaktyczne, jak 1 inspirujace poszukiwawczg wyobrazni¢
prowadzacych réznego rodzaju postgpowania oparte na przepisach
prawa. Do kanonow kazuistyki palinologicznej nalezy kilkanascie
spektakularnych przypadkow, najczesciej przytaczanych

%A. Zachuta, Palinologia — w poszukiwaniu sprawcéw, Edukacja Prawnicza,
Nr 1(67), styczen 2005, s. 23-28.
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w literaturze dla ilustracji zastosowania wiadomos$ci specjalnych
z zakresu palinologii sgdowej przy wykrywaniu przestepstw oraz
wyjasniania innych zjawisk spolecznie szkodliwych. Kilka z nich
warto w tym miejscu przytoczyé.37
1. Prostytutka wskazala na takséwkarza jako sprawce
zgwalcenia. Miejscem czynu miata by¢ alejka miedzy
blokami. Taksowkarz twierdzil, ze nie miat z pokrzywdzong
fizycznego kontaktu. Wyjasnit tez, iz zabrudzenia ziemig
ujawnione na jego spodniach i1 marynarce pochodza
Z pobliskiej drogi, na ktorej zatrzymal samochdd.
Na miejscu zdarzenia nie wykryto $ladow obuwia
podejrzanego, a na ciele i odziezy pokrzywdzonej sladow
jego  nasienia. Metoda pytkowa zbadano  glebe
zabezpieczona na odziezy kierowcy, glebe z alejki
wskazanej przez ofiar¢ jako miejsce przestepstwa i1 z drogi
stanowigcej alibi dla podejrzanego. Proby przygotowano do
analizy za pomocg standardowych metod uzycia
wodorotlenku potasu w celu usunigcia z preparatu celulozy
I czastek organicznych oraz kwasu fluorowodorowego dla
wytracenia krzemiandow znajdujacych si¢ w  glebie.
Identyfikacje  pytkdw przeprowadzono przy uzyciu
dwuokularowego mikroskopu o powigkszeniach od 500 —
1000 krotnych. Cze$¢ z kazdej probki pozostawiono do
ewentualnych oznaczen przez inne osoby. W diagramie
pytkéw ich rodzaje podzielono na trzy grupy: roslin
iglastych i roslin kwitnacych- czyli pylacych oraz paproci
I innych wytwarzajacych zarodniki. Do sporzadzenia
diagramu pylkow uzyto pakietu programowego TILIA
i TILIAGRAPH. Analiza wykazala korelacje miedzy

$Przyklady pochodza przede wszystkim z zagranicznego pi§émiennictwa oraz
z materiatdw m/narodowych konferencji palinologow.
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rodzajami pytkow obecnych w probee z alejki 1 z drogi, na
ktorej zaparkowany byt samochéd. Prébki ze spodni
I marynarki wykazywaty duze podobienstwo do probki
z alejki (ok. 80 % pytku krzewow Coprosma i mniej niz
8 % innych rodzajéow pytkéw) To pozwolito twierdzié, ze
probki z marynarki, spodni 1 alejki pochodzity z tego samego
zlokalizowanego terenu. Alibi taksowkarza okazato si¢
nieprawdziwe.*®

2. Australijskie matzenstwo wygrato na loterii znaczng sume
pieniedzy 1 wkrotce po tym, dla okupu uprowadzono im
kilkuletniego syna. Po paru tygodniach znaleziono ciato
dziecka owinigte w pled. Na pledzie ujawniono $lady
czerwone] murarskiej zaprawy i ziarn pytkdw cyprysu
ozdobnego hodowanego w ogrodach (chamaecyparis
pisifera) i cyprysu prawdziwego (cupressus glabra). Podczas
czynnos$ci $ledczych zwrdcono uwage na charakterystyczny
kolor zaprawy i dwie odmiany cyprysu. Niebawem
odnaleziono dom z czerwong zaprawg, wokol ktorego rosty
oba gatunki drzew. Po zapoznaniu sprawcy z wynikami
analizy pytkowej, ten przyznat si¢ do porwania i uduszenia
dziecka.

3. W maju 2002 roku jedenastoletnia dziewczynka
podrézowata samochodem cig¢zarowym wraz z ojcem na
trasie z Las Vegas do Kalifornii. W gorach Sierra Nevada
natknigto si¢ na samochod z cialem zastrzelonego ojca.
Przyjeto wersje, ze najpierw zabit corke a nastepnie popeinit
samobdjstwo. Ciata corki jednak nie odnaleziono. Nie
natrafiono tez na zaden S$lad prowadzacy do wyjasnienia

%¥Kazus przytoczony skrotowo za B. Holystem,(B. Holyst, op. cit. s. 646.)
a zaczerpniety przez tego Autora od M. Horrocks'a, J.Ogden (M. Horrocks,
J.Ogden, Modern pollen spectra and vegetation of Mt. Hauhungatahi, central
North Island, ,, New Zealand Journal Biogeography”, 1994, nr 21, s. 637 — 649).
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zdarzenia. Jedynym dowodem dajacym nadziej¢ na

wyjasnienie zaistnialej sytuacji stanowit pyl pobrany

Z podlogi auta. W jego probie botanik odnalazl pokruszone

liscie roslin 1 ustalil ich gatunki. Znajac wymagania roslin co

do $wiatta, wody 1 terenu biegly nie przystgpujac do badan
palinologicznych  stwierdzil, ze samochod musiat
przejezdzac przez zachodni stok gor na wysokosci pomigdzy

800 a 1200 metrow npm - gdzie las iglasty przechodzi

w chaparral, czyli  roslinnos¢  podobng  do

srodziemnomorskiej — makii. Ekspert znalazt okolicg

Z analogiczng kombinacjg ro$lin do rodzajowego zestawu

ziaren zidentyfikowanych w probie. Wskazana lokalizacja

okazala si¢ na tyle doktadna, iz cialo zastrzelonej
dziewczynki znajdowato si¢ 20 metrow od drogi, ktora
przejezdzat samochod.

4. Poniewaz badanie pisma nie udzielito odpowiedzi na
pytanie, czy podpis sporzadzony piorem atramentowym
mogl pochodzi¢ z okresu wiosennego, na co wskazywata
data uwidoczniona na dokumencie i tre$¢ zeznan niektorych
Swiadkdw, podpis poddano analizie palinologiczne;.
Ekspertyza ujawnila, w §ladzie atramentowym ziarna
pytkow typowych dla wczesnej wiosny, ktore mogly wpasé
do otwartego katamarza i1 zosta¢ z niego przeniesione na
pioro uzyte do zlozenia podpisu. W ten sposob
zweryfikowano, z dokladno$cia do pory roku, -czas
podpisania przedmiotowego dokumentu.

Poniewaz wykrycie przestgpstwa 1 jego sprawcy jest
skomplikowang ,tamigtowka” 1 rozwigzanie jej coraz czeSciej
wymaga wiadomosci specjalnych oraz coraz bardziej zloZonych
ekspertyz, w ktorych musza by¢ wykorzystywane metody naukowe

%E. Kolodziejak-Nieckuta, Wiedza i Zycie, maj 2003, s.34.
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tj: pewne, weryfikowalne, wystandaryzowane, a przez to nie
nasuwajgce jakichkolwiek zastrzezen merytorycznych - Kiedy
pojawia si¢ metoda nowa, trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, czy jest
dostatecznie wiarygodna i czy posiada cechy pozwalajgce zaliczy¢
ja w poczet metod naukowych.

Skoro kilkudziesi¢cioletnie doswiadczenia dowiodty, ze przy
ustalaniu  stanu  faktycznego réznych konkretnych zdarzen
0 przestgpczej charakterystyce, istotng samodzielng albo
pomocnicza role w wykryciu przestepstwa, rekonstrukcji jego
przebiegu, ustaleniu osoby sprawcy i ofiary, moze odegra¢ wynik
badania $ladu pytkowego i zarodnikowego - pozostaje odpowiedzieé
na pytanie, czy metoda palinologiczna ma charakter naukowy?.

W literaturze polskiego prawa dowodowego wskazuje si¢ na
przydatnos¢ odpowiedniego stosowania przy ocenie wartosci kazdej
metody majacej mie¢ walor dowodowy w postepowaniu sagdowym,
pogladow wypracowanych na gruncie amerykanskiej nauki
0 dowodach 1 kryteriow oceny metody, po raz pierwszy
sformulowanych przez Sad Najwyzszy USA przy okazji
rozpatrywania sprawy Daubert'a.”’ Zaproponowano wowczas
stosowanie szesciu kryteriow oceny metody: falsyfikacji, recenzji,
publikacji, wartosci diagnostycznej, standaryzacji i powszechnej
akceptacji. Niektorzy z polskich Autorow sceptycznie odniesli si¢
do pierwszego 1 ostatniego z wymienionych wyznacznikow metody
naukowej, a na gruncie doktryny polskiej mozna odnotowaé co
najmniej dwa stanowiska co do warunkow, wskaznikow, jakie
nalezy wzig¢ pod uwage przy ocenianiu konkretnej metody. Kazde
Z nich proponuje laczne uwzglednianie czterech kryteriow, z tym,
ze pierwsze bezposrednio nawigzuje do koncepcji amerykanskiej
I przyjmuje cztery Kkryteria z przedstawionego wyliczenia,

“por. J. Wojcikiewicz, Ekspertyza Sgdowa, Zakamycze 2002 r., s.20 - 23, na
temat dowodu naukowego patrz takze T Tomaszewski, Dowdd z opinii bieglego
w procesie karnym, Krakow 2000 r, s. 121-125.
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Z pominigciem pierwszego i ostatniego i z przyznaniem przy ocenie
pierwszenstwa - warto$ci diagnostycznej metody, okreslanej na
podstawie ilorazu odsetka prawidlowych i blednych wskazan.*
Drugie wymienia takze cztery kryteria, ale w nieco
zmodyfikowanym ujeciu wskazujac na: a/mozliwo$¢ empirycznego
skontrolowania metody lub techniki ze sprawdzeniem, czy byla juz
takiej kontroli poddana, b/ recenzji — czyli ustalenia, czy metoda
byla poddana kontroli naukowej i1 publikacji w pi$miennictwie
fachowym, ¢/ poziomu btgdu oraz istnienia naukowych standardow

wyznaczajacych mozliwo$¢ skontrolowania wynikow,
d/ powszechnej akceptacji, z ograniczeniem jej wylacznie do grona
specjalistow.

Odnoszac wspomniane kryteria do palinologicznej metody
pylkowo-zarodnikowej nalezy stwierdzi¢, ze, jak byta o tym mowa
wyzej, istnieje pelna mozliwo$¢ empirycznego skontrolowania
metody 1 stosowanych w niej technik, zwlaszcza, ze sprawdzianowi
takiemu na przestrzeni kilkudziesieciu lat byta poddawana i to od
strony naukowej oraz praktyki S$ledczej i1 sadowej, a wyniki
naukowych  dociekan  doczekaly si¢  licznych  recenzji
publikowanych w pi$miennictwie fachowym na calym $wiecie,
a takze zawartych w akceptowanych ekspertyzach, bedacych
podstawa podejmowanych decyzjach urzedowych. Poziom
uzyskania btgdnych wynikow przy zastosowaniu metody jest
znikomy pod warunkiem poprawnego jej przeprowadzenia, wedtug
wystandaryzowanych 1 stosunkowo malo skomplikowanych
czynno$ci badawczych, ktore, przy wlasciwym zabezpieczeniu
materialu badawczego, zawsze stwarzaja mozliwos¢ powtorzenia
badan i skontrolowania wynikow.

7. Wojcikiewicz op. cit.
#2T. Tomaszewski op. cit
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Osobnym zagadnieniem, ktérego nie mozna pomingé jest
fakt, ze zgodnie z regutami kazdej polskiej procedury przewidujace;j
postgpowanie dowodowe obowigzuje zasada, ze organ korzystajacy
z dowodu ma obowigzek samodzielnego ocenienia go swobodnie
Z uwzglednieniem zasad prawidtowego rozumowania oraz wskazan
wiedzy 1 do$wiadczenia zyciowego. Tak wiec zawsze, gdy organ
postepowania ocenia dowod w postaci ekspertyzy, to on, a nie
biegly z danej specjalizacji, dokonuje samodzielnej oceny wartosci
przedstawionego mu dowodu i zastosowanej przy jego
opracowywaniu metodologii oraz techniki badawczej. Organ ten
musi nie tylko oceni¢ przydatno§¢ dowodu naukowego dla
konkretnego postepowania, ale ponadto zwroci¢ uwage na to, czy
zastosowana przez eksperta metodologia z naukowego punktu
widzenia jest prawidtowa i czy zostala wlasciwie wykorzystana.

47



Kultura Bezpieczenstwa. Nauka — Praktyka — Refleksje

listopad - grudzien 2012

Bibliografia

1. Cieslarczyk M., Fenomen bezpieczenstwa i zjawisko

kryzysow postrzegane w perspektywie kulturowej,

[w:] Jednos¢ i roznorodnosé. Kultura vs, kultury, E.

Rektajtis, R. Wisniewski, J. Zdanowski (red.), ASPRA-

JR, Warszawa 2010.

Dyakowska J., Podrecznik Palynologii,\Warszawal959.

3. Doniesienie naukowe z 12 maja 2004 Heather Catchpole,
Pollen clues ignored, says forensic expert — ABC Science
Online.

4. Hanausek T., Meandry osmologii, Prokuratura i Prawo nr
1-2/1998.

5. Hanausek T., Kryminalistyka zarys wykiadu, wydanie V
uaktualnione, ZAKAMY CZE 2005.

6. Hotyst B., Kryminalistyka, Warszawa 2000.

7. Horrocks M., Ogden J., Modern pollen spectra and
vegetation of Mt. Hauhungatahi, central North Island,
,»New Zealand Journal Biogeography” 1994, nr 21.

8. Jarmoszko S., Nowe wzory kultury bezpieczenstwa a
procesy deterioracji wiezi spolecznej, [W] Jednosé i
roznorodnos¢. Kultura vs, kultury, E. Reklajtis, R.
Wisdniewski, J. Zdanowski (red.), ASPRA-JR, Warszawa
2010.

9. Kaarik A., Keller J., Kiffer E., Perreau J., Reisinger O,
Atlas of Airborne Fungal Spores in Europe Edited by
Siwert Nilsson, Springer — Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York, 1983.

10. Kotodziejak-Nieckuta E., Wiedza i Zycie, maj 2003.

N

48



Kultura Bezpieczenstwa. Nauka — Praktyka — Refleksje

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

listopad - grudzien 2012

Kulicki M., Kwiatkowska-Darul W., Stepka L.,
Kryminalistyka - wybrane zagadnienia teorii i praktyki
sledczo-sqdowej, Torun 2005.

Madeja J., XI Miedzynarodowy Kongres Palinologiczny
(Hiszpania, Grenada 4 — 9 lipca 2004) — sprawozdanie,
Prokuratura i Prawo Nr 5/2005.

Matuszkiewicz W., Przewodnik do oznaczania
zbiorowisk roslinnych Polski, Warszawa 2001.

Moore P.D., Webb J.A., Collinson M.E., Pollen
Analysis, Second Edition, Oxford, Blackwell Scientific
Publicationst, London, Edinburgh, Boston, Melbourne,
Paris, Berlin, Vienna, (bez daty).

Piwowarski J., Trzy skiadowe kultury bezpieczenstwa,
[w:] ,Kultura Bezpieczenstwa. Nauka — Praktyka —
Refleksje”, nr 9, Krakéw 2012.

Sehn J., Slady kryminalistyczne. Z  Zagadnier
Kryminalistyki, T. I, Warszawa 1960.

Thorwald J., Stulecie detektywéow — Drogi i przygody
kryminalistyki, Krakow 1971.

Thorwald J., Godzina detektywow — Rozwdj i kariera
kryminalistyki, Krakow 1993.

Tomaszewski T., Dowdd z opinii biegtego w procesie
karnym, Krakow 2000.

Wolenski J., Siedem zlotych pytan w swietle filozofii
nauki, [w:] Nauka wobec przestepczosci — ksiega
pamigtkowa ku czci profesora Tadeusza Hanuska, pod
red. Janiny Btachut, Marii Szewczyk, Jozefa
Wojcikiewicza, Krakow 2001.

Wojcikiewicz J., Ekspertyza Sgdowa, Zakamycze 2002.
Zachuta A., Palinologia kryminalistyczna, Prokuratura
i Prawo nr 10/2004.

49



Kultura Bezpieczenstwa. Nauka — Praktyka — Refleksje

listopad - grudzien 2012

23. Zachuta A., Palinologia — w poszukiwaniu sprawcow,
Edukacja Prawnicza, Nr 1(67), styczen 2005.

24. Zachuta A., Ekspertyza jako dowod, Zeszyt Naukowy
LAPEIRON” nr 3, Wyzszej Szkoty Bezpieczenstwa
Publicznego i Indywidualnego, Krakow 2009.

25. Zigba Palus J., Ekspertyza fizykochemiczna, [w:]
Ekspertyza Sgdowa pod red. J. Wojcikiewicza,
ZAKAMYCZE 2002.

50



