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Procedura zbierania danych fenotypowych
jako istotny etap badan predykcyjnych

Streszczenie

Artykut porusza problematyke zwigzang z gromadzeniem danych fenotypowych na etapie pozyskiwania
proby badawczej oraz wskazuje na jego istotne znaczenie w procesie badawczym, ktérego przedmiotem
jest analiza predykcyjna na podstawie DNA. Przedstawiono w nim zatozenia i przebieg realizacji zadania
wykonywanego w ramach projektu pt. ,Genetyczny portret sprawcy oraz ofiary przestepstwa — opracowanie
systemu do okreslania wygladu cztowieka i pochodzenia biogeograficznego poprzez analize DNA
z wykorzystaniem sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS)” — akronim NEXT. Ponadto oméwiono wyniki
badan ankietowych przeprowadzonych w grupie oséb, ktére wziety dotychczas udziat w wyzej wymienionym
projekcie w charakterze probantéw. Celem badan byto okreslenie motywacji zwigzanej z uczestniczeniem
w przedsiewzieciu naukowym zwigzanym z genetyka sadowa. Na podstawie odpowiedzi respondentdéw
mozna sformutowaé ogdlny wniosek wskazujacy na pozytywny odbidr spoteczny tego typu badan.

Stowa kluczowe: materiat badawczy, dane fenotypowe, fenotypowanie kryminalistyczne, sekwencjonowanie

nastepnej generacji

Kryminalistyka stanowi teoretyczng podbudowe
praktycznej dziatalno$ci organéw $cigania, stad obszary
swoich dociekan musi dostosowa¢ do zakreséw
dziatania i potrzeb praktyki kryminalistycznej (Kotecki,
2008). Ta relacja pomigedzy mozliwosciami kryminalistyki
a potrzebami praktyki walki z przestepczos$cia jest jed-
nym z kryteriéw oceny jej rozwoju. Natamach fachowych
czasopism mozna przeczytaé, ze najwieksza warto$¢
kryminalistyki lezy w jej holistycznym zastosowaniu do
danych spraw, przez dostarczanie kontekstualnego
wkiadu zarbwno do procesu Sledczego, jak
i dowodowego (Black, Nic Daeid, 2015). Proces karny
wcigz zgtasza zapotrzebowanie na naukowe metody
wykrywania przestepstw i przestepcéw. Koniecznosé
ciagtego doskonalenia sprzetu i $rodkéw techniki
kryminalistycznej oraz metod badawczych wynika
jednakze nie tylko z rozwoju przestepczosci, ale
takze z dokonujacego sie postepu technicznego.
Bez watpienia rozwdj nowoczesnych technologii jest
tutaj sprzymierzencem kryminalistyki, czego dobrym
przyktadem (jednym z wielu) jest analiza DNA stuzgca
osigganiu celéw tejze stale sie rozwijajacej nauki.

Dos¢ powszechna jest opinia, iz wdrozenie do
praktyki genetycznych badan identyfikacyjnych to
niewatpliwie najwieksze osiggniecie wspoétczesnej

kryminalistyki (Moszczynski, 2015). Istotnie, metoda
identyfikacji kryminalistycznej oparta na analizie DNA
ugruntowata swojg pozycje zaledwie w ciagu kilku lat.
Miedzy decydentami procesowymi (funkcjonariusze
$ledczy, prokuratorzy, sedziowie) nie ma rozziewu
w kwestii postrzegania ekspertyz kryminalistycznych,
tzn. badania genetyczne naleza do tych najbardziej
cenionych (Zubanska, 2016). Ekspertyza genetyczna
na dobre wkroczyta do sali sgdowej — konstatuje
T. Tomaszewski - i trudno wyobrazi¢ sobie, by
identyfikacja sprawcow wielu przestepstw mogta sie
bez niej obyé (Kwiatkowska-Wojcikiewicz, 2010).
Jest to jeden z najbardziej warto$ciowych dowodéw
procesowych (Moszczynski, 2015). Innymi stowy,
pozycja rzeczonej ekspertyzy jest w postepowaniu
karnym ugruntowana. Czy wobec tego ta metoda
identyfikacji ~ kryminalistycznej wymaga jeszcze
udoskonalania? Zdecydowanie tak, gdyz genetyka ma
do zaoferowania praktyce kryminalistycznej znacznie
wiecej. Wcigz zatem doskonali sie genetyczne metody
identyfikacji materiatu biologicznego, co z kolei otwiera
nowe mozliwosci zaréwno przed biegtymi, jak rowniez
przed organami Scigania i wymiaru sprawiedliwosci.
Itak, od pewnego czasurozwijany jestnowy kierunek
badawczy, tzw. kryminalistyczne fenotypowanie DNA.

26

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 295(1) 2017



Z PRAKTYKI

Okreslenie wygladu cztowieka na podstawie analizy
DNA jest bowiem jednym z najwiekszych wyzwan,
z jakimi mierzy sie obecnie genetyka sgdowa. Zdaniem
kryminologa Manfreda Kaysera (Uniwersytet Erazma
w Rotterdamie) zeznania naocznych $wiadkéw
czesto prowadzg na manowce (przypomnijmy, ze
w warto$¢ zeznan swiadkéw powatpiewat juz wiele lat
temu Edmond Locard). W przypadku fenotypowania
natomiast samo DNA staje sie biologicznym $wiadkiem
zbrodni. Wydaje sig, ze jeszcze nigdy nauka nie byta
tak bliska osiagniecia wspomnianego celu. Wszystko
dzieki rozwojowi nowoczesnych technologii, ktére
sprawity, ze przed kryminalistycznymi badaniami
genetycznymi otworzyly sie szersze mozliwo$ci.
Wynikajg one z wprowadzenia innowacyjnej metody
sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS, z ang.
Next Generation Sequencing). Mozna spotkaé sie
zopinig, ze NGS stat sie uniwersalnym i niezastgpionym
narzedziem biologii molekularnej. Gtdwnymi zaletami
tej metody, w poréwnaniu z metoda konwencjonalna,
jest jednoczesne wykorzystywanie duzej liczby
markeréw genetycznych o wysokiej rozdzielczosci
danych genetycznych, niskie koszty oraz zwiekszona
wydajno$é pozwalajgca na sekwencjonowanie wielu
probek jednoczesnie. Przewaga NGS jest ponadto
mozliwo$¢ wyodrebnienia réznic w poszczegolnych
sekwencjach wariantéw allelicznych, ktéra zwieksza
tym samym potencjat analizowanych markeréw
(Branicki i in., 2014). Mozna oczekiwa¢, ze
w nieodlegtym czasie znajdg rozwigzanie takie istotne
problemy, jak analiza mieszanin i badanie znikomych
ilosci zdegradowanego materiatu. Nowe technologie
umozliwiajg analize wielu markeréw w celu okreslenia
waznych cech biologicznych, takich jak m.in.:
wiek, pochodzenie biogeograficzne, typ tkanek,
zewnetrzne cechy fizyczne. Przeprowadzono juz wiele
badan dotyczacych wykorzystania NGS dla celéw
sgdowych. Wdrozenie tej technologii do rutynowego
stosowania w praktyce kryminalistycznej wymaga
jednak spetnienia okre$lonych wymogow, dlatego
badania musza by¢ kontynuowane (Sanaa, Dalia,
2015). Do$¢ wspomnie¢ w tym miejscu, ze satysfakcja
kryminalistykéw ptynaca z przeksztatcania odkry¢
naukowych w instrument sprawiedliwo$ci nie zawsze
wywotuje entuzjazm wsrdd prawnikoéw i trzeba o tym
pamieta¢ (Kwiatkowska-Wojcikiewicz, 2010).

W 2016 roku rozpoczetfa sie realizacja projekiu
badawczego pt. ,Genetyczny portret sprawcy
oraz ofiary przestepstwa - opracowanie systemu
do okre$lania wygladu cztowieka i pochodzenia
biogeograficznego poprzez analize DNA
z wykorzystaniem sekwencjonowania nastepnej
generacji (NGS)”, akronim NEXT. Zasadniczym celem
tego przedsiewziecia naukowego jest opracowanie
systemu do predykcji wybranych cech wygladu
fizycznego cztowieka oraz jego pochodzenia
biogeograficznego, ktéry umozliwi techniczng analize
predyktorow genetycznych (kilkuset wariantéw

DNA) metodg NGS oraz matematyczng interpretacje
uzyskanego wyniku badania przy zastosowaniu
opracowanego Ww tym celu oprogramowania
komputerowego zawierajgcego matematyczne formuty
predykcyjne. Osiggniecie celu podstawowego projektu
wymaga m.in. przeprowadzenia analiz asocjacyjnych
dla grupy badanych osdéb o zdefiniowanych,
zréznicowanych cechach fenotypowych (zwigzanych
z wygladem fizycznym cztowieka). Powodzenie tego
zadania determinuje dysponowanie odpowiednim
materiatem badawczym. Nalezy bowiem pamietac,
ze zgodnie z podstawowag zasadg wnioskowania
statystycznego, aby wnioskowanie o populacji na
podstawie préby bylo prawidtowe, préba badawcza
musi by¢ préba reprezentatywng dla populacji,
na temat ktérej majg byé formutowane wnioski.
Z punktu widzenia prowadzonych badan nad
predykcjg fenotypu starannie zorganizowany i dobrze
zaplanowany proces pozyskiwania danych jest jednym
z kluczowych elementdédw warunkujacych poprawno$¢
dalszego przebiegu prac badawczych. W projekcie
NEXT ten etap jest realizowany w ramach zadania nr
I.2. Jego celem jest zebranie szczegétowych informacji
na temat pochodzenia i wybranych parametrow
antropometrycznych oraz pobranie probek biolo-
gicznych (prébka krwi) od liczacej 1000 oséb
reprezentatywnej grupy z terenu Polski. Procedura
zbierania danych sktada sie z nastepujgcych czyn-
nosci: badania ankietowe, pomiary antropometryczne,
pomiary spektrofotometryczne, wykonanie zdjec¢,
pobranie jednorazowo prébki krwi (w ilosci ok. 5 ml).

Nalezy tu wspomnieé, iz opracowanie ankiety
bylo zadaniem jednego z konsorcjantéw projektu, tj.
zespotu badawczego z Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Warunkiem sine qua non przystapienia do realizacji
wyzej wymienionego zadania projektu byta zgoda
komisji bioetycznej. Pozytywng opinie w sprawie
przeprowadzenia wnioskowanych badan wyrazita
Komisja Bioetyczna Uniwersytetu Jagiellonskiego,
zastrzegajagc m.in. obowigzek uzyskania pisemnej
zgody kazdej osoby wyrazajacej wole (gotowosc)
udziatlu w tym eksperymencie. Opracowana zostata
specjalna ulotka informacyjna, w ktérej zamieszczono
syntetyczne informacje o projekcie. Niezaleznie
od lektury tego materialu osoby, ktére wyrazajg
che¢ udzialu w badaniu, sg informowane o celu ich
prowadzenia, bezpieczenstwie danych wrazliwych,
przebiegu samego badania, mozliwoéci zadawania
pytan (jesli takie sie pojawia) oraz o tym, ze na kazdym
etapie realizacji projektu moga wycofa¢ dobrowolng
zgode na uczestnictwo w przedsiewzieciu bez
podawania przyczyny. Udziat w badaniu nie wigze
sie z zadnym ryzykiem, o czym réwniez powiadamia
sie osoby zainteresowane. W przyjetym modelu
organizacyjnym zbierania materiatu badawczego
pierwszg czynnoscia jest podpisanie przez uczestnika
niezbednych formularzy, w ktérych deklaruje on
zgode na udziat w projekcie, na wykonanie badan
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genetycznych oraz wyraza zgode na przetwarzanie
danych osobowych (ograniczong wytgcznie do samego
projektu). Po dopetnieniu tych istotnych formalnosci
badajacy przystepuje do wypetniania ankiety oso-
bowej i tu nalezy doprecyzowa¢, ze do formularza nie
sg wpisywane dane osobowe uczestnika. Przyjeto,
iz poszczegdlne osoby oznacza sie kodem wedtug
nastepujgcej formuty: od NEXT-0001 (kod pierwszej
z 0s0b bioracych udziat w badaniach) odpowiednio do
NEXT-1000 (kod ostatniej osoby). Uczestnik pozostaje
zatem anonimowy. Ankieta uwzglednia informacje na
temat pfci, wieku, pochodzenia biogeograficznego
i takich parametrow antropometrycznych, jak m.in.:
wzrost, waga, kolor oczu, wady wzroku, kolor wtoséw,
stopien ich skrecenia, wystepowanie zmian skérnych,
ptatek ucha (potaczony, niepotaczony, czesciowo
potaczony). Kolejny etap procedury polega na
dokonaniu pomiarow twarzoczaszki za pomocg cyrkla
antropometrycznego (ryc. 1). Wspomniane pomiary
obejmuja:

— rozstaw oczu,

— szeroko$c¢ ust,

— szerokos¢ nosa,

— szerokos$¢ twarzy,

— odlegtos¢ oko prawe—nos,

— odlegtos¢ oko lewe—nos.

Nastepnie badajacy przystepuje do pomiaréw koloru
skory i wioséw danej osoby. W tym celu wykorzystywany
jest przenosny spektrofotometr CM-600d firmy Konica
Minolta (ryc. 2). Wyniki pomiaréw antropometrycznych
i spektrofotometrycznych wpisywane sg do formularza
ankiety. Z Kkolei przy uzyciu umieszczonego na
statywie aparatu fotograficznego marki Nikon D5300
(z obiektywem Nikkor AF-S Micro 60/2.8 D ED),
uzupetnionego o zestaw bezprzewodowych lamp

Ryc. 1. Cyrkiel kabtgkowy duzy do pomiaréw
antropometrycznych.
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Ryc. 2. Spektrofotometr CM-600d firmy
Konica Minolta.

btyskowych do makrofotografii (ryc. 3), wykonywane sg
zdjecia o wysokiej rozdzielczosci. W dalszych badaniach
pozwolg one na ocene takich parametrow, jak: kolor
oczu (indeks pikseli), kolor wioséw, stopien tysienia
(typu androgenicznego), stopien przyros$niecia pfatka
ucha oraz morfologia wioséw. Sktadajacy sie z pieciu
uje¢ zestaw fotografii obejmuje: zdjecie prawego profilu
twarzy, zdjecie czubka gtowy, zdjecie oka prawego,
zdjecie oka lewego oraz zdjecie przedramienia
(ryc. 4-8). Ostatnia czynnos¢ w procedurze zbierania
danych polega na pobraniu od uczestnika prébki krwi,
ktérg oznacza sie takim samym kodem, jaki nadano
danej osobie w ankiecie (ryc. 9). Trzeba zaznaczy¢, iz
krew pobierana jest w gabinecie zabiegowym przez
wykwalifikowang osobe (personel medyczny).

Jak juz podkreslano, etap gromadzenia materiatu
badawczego ma znaczenie kluczowe, btedy doboru
proby rzutujg bowiem na cate badanie. Przypomnijmy —
w projekcie NEXT zatozono, ze grupa probantéw bedzie
liczy¢ 1000 oséb z terenu kraju, a zgromadzone dane
beda reprezentatywne. Spetnienie wspomnianego

Ryc. 3. Aparat Nikon D5300 na statywie uzupetniony
zestawem bezprzewodowych lamp btyskowych do
wykonywania makrofotografii.
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Ryc. 6. Zdjecie oka prawego.

zatozenia wymaga zatem dotarcia do 1000 osob,
ktére — po wystuchaniu informacji o projekcie — wyraza
gotowo$¢ do wziecia udziatu w takim przedsiewzieciu
naukowym. Jest to podstawowa trudno$¢, z jaka
trzeba sie zmierzy¢ w zadaniu nr 1.2. Osobom
zainteresowanym nalezy udzieli¢ w sposdb przystepny
wyczerpujacych informacji zaréwno o celach i efektach
realizowanego projektu naukowego, jak réwniez
o uzytecznosci opracowywanej metody. Badajacy musi
przede wszystkim opowiedzie¢ o roli, jaka obecnie
odgrywajg badania genetyczne w postepowaniu
karnym, a nastepnie zaznaczyé, ze genetyka oferuje
znacznie wiecej mozliwosci i majg tego dowiesé
realizowane wiasnie badania. Poza tym trzeba
bezwzglednie akcentowaé, jak donioste znaczenie

Ryc. 5. Zdjecie czubka gtowy.

Ryc. 7. Zdjecie oka lewego.

odgrywajg w projekcie dane uzyskane od osob, ktdre
zgodzg sie uczestniczy¢ w tym przedsiewzieciu.
Podczas szeregu rozmow, ktére prowadzono, dato
sie dostrzec, ze juz same terminy, takie jak badania
kryminalistyczne, badania genetyczne czy genetyczny
portret osoby — nazwa szczegdlnie przemawiajaca
do wyobrazni, wywieraja na rozméwcach okreslone
wrazenie. Generalnie daje sie zauwazy¢ przychylno$¢
w stosunku do badan genetycznych. Warto, dla
porébwnania, zwrdci¢ uwage na fakt, iz rownie
przychylne sa im organy procesowe, na co wskazuja
wyniki wielu badan (Achrem, 2012). Mozna spotkac
sie z opinig, ze mamy do czynienia ze zjawiskiem
okres$lanym jako fascynacja metoda badz zauroczenie
jej naukowoscia. W literaturze jest wiele przyktadow

Ryc. 8. Zdjecie wewnetrznej strony przedramienia.

Ryc. 9. Partia probek krwi opatrzonych kodami.
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absolutyzowania dowodu z analizy DNA — konstatuje
J. Woéjcikiewicz (2000); zas R. Jaworski (1999) uwaza,
ze zaréwno w teorii, jak i w praktyce faworyzowane sa
metody, ktére na decydentach procesowych wywierajg
po prostu wrazenie catkowitej pewnosci. Mowa tutaj
oczywisécie o badaniach genetycznych. Ten fragment
rozwazan mozna podsumowac nastepujaco — odbior
badan genetycznych jest pozytywny.

Przedmiotem zainteresowania zespotu, ktéry
gromadzi materiat badawczy, byta motywacja oséb,
ktore wyrazity zgode, by ich dane stanowity materiat
badawczy wykorzystany w projekcie NEXT. Grupie 160
0s6b wywodzacych sie sposrdd dotychczasowych
uczestnikdéw badan zadano nastepujace pytania:

1. Co skionito Panig/Pana do udziatu w projekcie
naukowym NEXT?

2. Czy wzietaby/wziatby Pani/Pan udziat w innym
projekcie badawczym zwigzanym 2z genetyka
kryminalistyczng?

Sktad grupy respondentéw przedstawiajg ryciny nr 10

i11.

Na pierwsze pytanie udzielono nastepujacych
odpowiedzi (osoby miaty mozliwo$¢ podania wiecej
niz jednego powodu):

— 101 0s6b (63%) — odpowiedziato, ze byta to che¢
uczestnictwa w procesie rozwoju naukowego;
Warto ten rezultat opatrzy¢ komentarzem.

Mianowicie wérod respondentéw licznag grupe stanowili

studenci kierunku bezpieczenstwo wewnetrzne oraz

studenci kryminologii, zatem mozna wnioskowa¢, ze
poprzez swoj udziat chcieli oni wesprze¢ badania, ktére
przyczynig sie w efekcie do rozwoju kryminalistyki.

— 62 osoby (ok. 39%) — zainteresowaly sie pro-
jektem badawczym po przeczytaniu ulotki
informacyijnej;

— 61 0s6b (38%) — stwierdzito, ze ich oczekiwania
zwigzane z pojawieniem si¢ nowego narzedzia
stuzacego do identyfikacji osdb;

Pteé

- Mezczyzni - Kobiety

Ryc. 10. Podziat respondentéw ze wzgledu na ptec.

Takg motywacje podata grupa respondentéw
w przedziatach wiekowych 35-45 oraz 45 i wiece;.
Mozna wnioskowac o wysokim poziomie $wiadomosci
tych osdéb oraz znajomosci potrzeb tych podmiotéw,
ktore zajmuijg sie zwalczaniem przestepczosci.

— 47 os6b (29%) — podato, ze powodem byta
mozliwo$¢ oznaczenia gendw odpowiedzialnych
za cechy wygladu;

Trzeba zaznaczy¢, ze taka informacja jest zawarta
w ulotce, ktdrg opracowano dla uczestnikéw badan.

— 30 o0séb (ok. 19%) — odpowiedziato, ze zachecita
ich osoba, ktéra uczestniczyta juz w badaniach;

— 22 osoby (ok. 14%) — kierowaly sie checig
poszerzenia swojej wiedzy;

— 15 0s6b (9%) — decydujgcym czynnikiem byto
zainteresowanie genetyka.

Z kolei odpowiedzi respondentéw na pytanie
drugie, ktére dotyczylo ewentualnego udziatu
w kolejnych projektach badawczych zwigzanych
z genetyka kryminalistyczna, przedstawia rycina nr 12.

Latwo zauwazyé, ze zdecydowana wiekszo$¢ re-
spondentow, tgcznie 156 osdb (97,5%), odpowiedziata
twierdzaco (tak i raczej tak). Uprawniona jest konklu-
Zja, iz projekt NEXT jest pozytywnie odbierany przez
uczestnikédw badan. Osoby te nabraty przekonania
0 uzytecznos$ci opracowywanego rozwiazania. Tylko
4 respondentow (2,5%) odpowiedziato, ze w przyszto-
Sci nie wzieliby udziatu w takich badaniach.

Podsumowujac, warto raz jeszcze powtorzyc, iz
badania genetyczne spotykaja sie z pozytywnym
odbiorem spotecznym. Mozna wnioskowa¢ o pewnej
$wiadomosci i odpowiedzialnos$ci spotecznej tych
0soOb, ktore, decydujac sie na udziat w badaniach,
przyczyniajg sie do powstania narzedzia wspierajgce-
go dziatalno$¢ organéw $cigania. Przychylne nasta-
wienie do takich badan uprawnia do postawienia
pytania odno$nie stworzenia w polskim systemie
prawnym regulacji dotyczacych zakresu ingerenciji
uprawnionych podmiotéw w dane fenotypowe

Przedziat wiekowy

Mis-25

2535

Blss5-45

. 45 i wiecej

Ryc. 11. Podziat respondentow ze wzgledu wiek.
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pochodzace z regionéw kodujacych DNA. Dyskusje
na temat dostepnosci dla wymiaru sprawiedliwosci
danych o cechach fenotypowych trwajg obecnie
w wiekszosci rozwinietych panstw $wiata. Podkresla
sie, ze z jednej strony taka wiedza moze prowadzi¢
do ograniczenia swobdd obywatelskich, a z drugiej
— zwiekszy¢ skuteczno$¢ wykrywczg organdéw
$cigania (Branicki i in., 2008). Problem ten ze
wzgledu na wieloaspektowosé jest niezwykle trudny
do rozwigzania. Patrzac jednak przez pryzmat
odpowiedzi badanych (mimo Zze grupa nie byta zbyt
liczna), mozna skonstatowac¢, ze w obecnych czasach
dla spoteczenstwa wazna kwestig jest zapewnienie
poczucia bezpieczenstwa, a genetyka kryminalistyczna
moze sie do tego niewatpliwie przyczynic.

Trzeba sie zgodzi¢ z Tadeuszem Widta, ktory
twierdzi, ze prowadzone badania naukowe z zakresu
kryminalistyki sg bardziej uzyteczne niz teoretyczne.
Dziatalno$¢ ta polega na opracowywaniu odpowied-
nich narzedzi, dzieki ktérym wiasciwe instytucje oraz
instancje moga w sposéb skuteczny i obiektywny
dochodzi¢ do prawdy (2005). W catej rozciggtosci
ta konstatacja koresponduje z zatozeniami projektu
NEXT. Mozna faktycznie oczekiwaé, ze opracowane
narzedzie bedzie uzyteczne i zasili arsenat metod
kryminalistycznych. Dzigki niemu mozliwe stanie sie
uzyskanie danych na temat cech wygladu fizycznego
i pochodzenia biogeograficznego nieznanej osoby na
podstawie pochodzacej od niej probki biologicznej
(Sladdw biologicznych, materiatu kostnego). Takie dane
w sposob istotny zintensyfikuja czynnosci wykrywcze
(m.in. mozliwe bedzie zawezenie kregu 0so6b
mogacych mie¢ zwigzek z danym przestepstwem).
Obecnie bowiem analiza DNA nie zawsze dostarcza
wyczerpujacych czy tez uzytecznych informaciji,
chodzi m.in. o sprawy, w ktérych brak jest hipotez
$ledczych odnosnie tozsamosci os6b mogacych mieé
zwigzek z danym przestepstwem. W takim przypadku
DNA pozyskany ze $ladéw biologicznych czy tez
ze szczatkdw ludzkich staje sie bezuzyteczny jako

3 1

. Tak . Raczej nie . Nie

. Raczej tak

Ryc. 12. Rozktad odpowiedzi na pytanie:
Czy wzietaby/wziatby Pani/Pan udziat w innym projekcie
badawczym zwigzanym z genetyka.

narzedzie identyfikacyjne. Opracowywana metoda
moze by¢ ponadto wykorzystywana do badania
prébek o nieznanym pochodzeniu (niezidentyfikowane
$lady biologiczne pobrane z miejsca przestepstwa),
identyfikacji oséb zaginionych czy ofiar katastrof. Bez
watpienia efekty projektu NEXT w sposob znaczacy
przyczynig sie do rozwoju badan kryminalistycznych.
Moéwigc obrazowo, mozna przypuszczaé, ze dla
praktyki kryminalistycznej bedzie to tzw. milowy krok.
Ponadto warto raz jeszcze wspomnie¢, ze juz na
poczatku realizacji projektu zaobserwowano, ze odbior
spoteczny takich badan jest pozytywny, co z kolei
w perspektywie kolejnych tego typu przedsiewzieé
badawczych ma istotne znaczenie.

Zrédta rycin:
Ryciny 1-3:
Ryciny 4-8:

autorzy

Protokét zbierania danych
fenotypowych — NEXT. Zespét prof.
Wojciecha Branickiego, Uniwersytet
Jagiellonski, 2016

Ryciny: 9-12: autorzy
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