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8. Guitowy, patac, sala balowa, stan zachowania pierwotnych tyn-
kéw na stropie (fot. R. Banikowski)

8. Gutowy, ball-room, condition of preservation of the original
plasters on the ceiling

wym miejscu na plafonie, gdzie uprzednio zainstalowano
siatke Rabitza. Przeprowadzone prace techniczne pole-
gaty na: zmniejszeniu grubosci oryginalnej zaprawy
z pierwotng polichromig do okoto 1/2 cm, wprasowaniu
od strony odwrocia welonu szklanego na polioctan wi-
nylu, nastepnie przyklejeniu tkaniny szklanej na warstwie
wtérnie uzytego piasku wyptukanego z polioctanem wi-
nylu.
Z dalszych prac technicznych wymieni¢ nalezy : zastrzyki
pod cisnieniem z emulsji polioctanu winylu z kredg
w partie tynkéw odparzonych i zwisajgcych, nasycanie
tynkow pierwotnych pozbawionych lepiszcza zywica
akrylowg, usuniecie wszystkich starych tat gipsowych,
zlikwidowanie gtebokich peknie¢ Scian, przez ktére wy-
ciekata wstrzykiwana emulsja, doszlifowanie do wiasci-
wego poziomu fat cementowych.
Punktowanie i rekonstrukcje malowidet wykonano ttusta
temperg jajowa z suchymi barwnikami. Punktowano
kropkami, natomiast rekonstrukcje wykonano w sposob
ciaggly, w nieco jasniejszym walorze niz punktowanie.
Patac guttowski, po przejsciu kapitalnego remontu,
zostal w czesSci parterowej doprowadzony do dawnej
Swietnosci. Wyremontowano i zrekonstruowano wedtug
dawnych zdjeé¢ posadzki, sztukaterie na plafonach i fryzy,
snycerke debowych schodéw w sieni, czesciowo wyposa-
zono go tez w stylowe meble. Obecnie stuzy jako siedziba
dyrekcji Kombinatu PGRG.

mgr Hanna Mankowska-Markowska

Pracownie Konserwacji Zabytkéw
Warszawa

6 W konkursie ogtoszonym przez Ministerstwo Kultury i Sztuki
w 1975 r. na najlepszego uzytkownika obiektéw zabytkowych
Kombinat PGR — Guitowy zdobyt drugg nagrode, a dyrektor
Kombinatu inz. Bolestaw Pokrop oraz inz. Zbigniew W/odarz
otrzymali odznaki ,,Za opieke nad zabytkami” oraz dyplomy za
wzorowe uzytkowanie obiektu zabytkowego.

CONSERVATION OF MURAL PAINTINGS OF GULTOWY PALACE

The palace of Guttowy, Poznan Voivodship, dates from the end of
the 18th century. The author deals with the mural paintings in the
palace ball-room. It was in that room — rebuilt in its history —
that the original mural paintings by Antoni Smuglewicz were
revealed from under the layer of plaster. Next, the subsequent
decorations of the walls and ceiling were exposed as well. In the
course of further conservation proceedings one has succeeded

MARIA FROEHLICH

i.a. in reconstruction of both the division of the walls into twent*
four columns, separated from one another by a sumptuous arabesque
decoration, and of the plafond with a figurai composition. Thy
execrable condition of the original plasters and wooden ceiling ie
described by the author and also the methods of their conservatione
The restoration and adaptation work concluded, the palace as
Guhttowy is at present the seat of the State Farms Management.

WZMACNIANIE PAPIERU ROZTWORAMI METYLOCELULOZY | JEJ POCHODNYCH

Konserwatorzy coraz czesciej do wzmacniania zabytko-
wego papieru uzywajg metylocelulozy. Zagadnieniem
wptywu metylocelulozy na trwato$¢ papieru zajmowali sie
P. Rudniewski i A. Wawrzenczakl. Przeprowadzili oni
badania nad wzmacnianiem papierbw nowych. Przy
zastosowaniu metylocelulozy uzyskali stabilno$¢ biatosci
oraz poprawe wiasnosci mechanicznych papieru. Tylose
C-300 i C-600 jest stosowana do wzmacniania zniszczo-
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nych papierdw w zabytkowych ksigzkach w Centralnej
Bibliotece Narodowej we Florencji. Glutofixu i Gluto-
linu uzywa sie do wzmacniania papieru w pracowniach
Instytutu Patologii Ksigzki w Rzymie.

1P. Rudniewski, A. Wawrzeniczak, Wptyw klejow organicz-
nych na wihasnosci papieru, ,Materiaty Konserwatorskie PKZ”,
Warszawa 1972, s. 35—74.
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N. G. Bielenkaja, W, F. Gorszczenina oraz E. N. Kuznie-
cowa?, prowadzac badania nad zastosowaniem metylo-
celulozy do powierzchniowego zaklejania papieru, sto-
sowaly sze$¢ rodzajow metylocelulozy, rdznigcych sig

stopniem podstawienia i lepkodcia. Najlepsze efekty

uzyskaly stosujac 19, wodny roztwdr o lepkosci 40 cP
i 31% zawartosci grup metoksylowych. Stwierdzily, ze
zaklejenie papieru metyloceluloza zdecydowanie popra-
wia fizykochemiczne wlasnosci papierdw. Wlasnosci
uzyskane w powyzszy sposéb sg duzo lepsze od wlasnosci
papieréw wzmacnianych Zelatyng.

Z innych pochodnych celulozy zastosowanie znalazly
roztwory soli sodowej karboksymetylocelulozy®. W la-
boratorium Biblioteki Narodowej im. Lenina w Moskwie
przebadano kilka preparatéw karboksymetylocelulozy,
otrzymanych na drodze réznych modyfikacji. Preparaty
te réznily sie stopniem podstawienia, lepkoscia i stopniem
czystoéci. Od tych wlasno$ci, jak rowniez od rodzaju
papieru zalezalo optymalne stg¢Zenie §rodka wzmacnia-
jacego, a tym samym 1 jako$¢é powierzchniowego zakle-
jenia. W wyniku badan uzyskano wzrost pH papieru,
poprawe wlasnosci mechanicznych i zwigkszong odpor-
nos¢.

W badaniach wczes$niejszych* stwierdzono wyzszo$¢ za-
biegu wzmacniania papieru metyloceluloza w poréwna-
niu ze wzmacnianiem Zzelatyng i alkoholem poliwinylo-
wym. W okres$laniu odpornosci mikrobiologicznej mety-
locelulozy o nazwie Glutofix C-600, wiaczonej do pa-
pieru, wykazano®, ze jest ona slabiej wykorzystywana
przez grzyby niz badane porownawczo Zelatyna i alko-
hol poliwinylowy.

Wobec duzej liczby produktdw o tej samej formule che-
micznej, co nie jest réwnoznaczne z podobnymi wia-
snosciami, wydaje si¢ celowe przebadanie réinych ty-
pow metylocelulozy dla okre§lenia jej przydatnosci
w pracach konserwatorskich.

Do badan uzyto nastgpujacych typéw metylocelulozy:
Tylose MH-20°%, Tylose MH-50, Tylose C-107, Tylose
C-300, Tylose C-600, metyloceluloze produkcji pol-
skiej®, metyloceluloze produkcji angielskiej®.

METODY BADAN

Badania prowadzono rownocze$nie na papierze nowym
i ostabionym — poddanym sztucznemu starzeniu!®, Do
wzmacniania papieru uzywano 0,5% roztworéw wod-
nych Tylose MH-10, MH-50, C-10, C-300, C-600, metylo-
celulozy produkciji polskiej oraz metylocelulozy produk-
cji angielskiej. Papier wzmacniano przez zanurzanie;
dzigki niewielkiej lepkosci roztwordw uzyskiwano réwno-

2 N.G. Bielenkaja, W.F. Gorszczenina, ENN. Kuzniecowa,
Primienienije metilcelulozy dla restawracji archiwnych i bibliotecz-
nych materialow. Starenije bumagi, Moskwa 1965.

3 P.R. Jabrowa, K woprosu primienienija polimerow pri restawracji
i konserwacji bumagi, ,,Soobszczenija>, 2, 1960.

4 M. Froehlich, Badania nad strukturalnym wzmacnianiem papieru
zabytkowego. Cz. 1. Wzmacnianie papieru roziworami zelatyny,
Glutofixu 500 i Mowiolu 30-88, ,,Acta Universitatis Nicolai Coper-
nici”, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo, YV, w druku.

5 M. Froehlich, o.c.

¢ Tylose MH jest metylohydroksymetyloceluloza, pozwala na uzys-
kanie roztwordw reaktywnie obojetnych, moze byé stosowana we
wszystkich mieszaninach. Lepkos§¢ roztworow obnizaja niewielkie
dodatki zaréwno kwasow, jak i zasad. Jej sklad chemiczny jest
nastgpujacy: 93% eteru celulozy, 7% wilgoci, 0,3% pozostalosci
palnych. Lepko$¢ roztwordw okresla cyfra przy nazwie handlowej.
Farbwerke Hoechst AG vormals Meister Lucius & Briining Frank-
furt (M) Hoechst-Germany Hoe. 2991e TH/e.

mierne rozmieszczenie $rodka wzmacniajacego w papie-
rze.

Jedng seri¢ prébek po wzmocnieniu poddano powtdrne-
mu sztucznemu starzeniu w temp. 105°C przez 72 godziny,
reszt¢ badano bez zabiegu ponownego starzenia.
Biorac pod uwagg konieczno$é stosowania polskich pro-
duktéw w konserwacji papieru, zbadano dodatkowo
zdolnosci wzmacniajgce metylocelulozy produkcji pol-
skiej w stezeniach 0,1—0,4%. Tak niskie steZenia mety-
locelulozy stosowano z uwagi na duza jej lepkosé. Dla
okreslenia skutecznoéci zabiegu wzmocnienia zbadano
liczbg podwdjnych zgieé'! we wszystkich kombinacjach
doswiadczalnych.

WYNIKI

Wiasnosci papieru nowego, wzmagnianego metyloceluloza, po
czym poddanego starzeniu (liczba podwojnych zgied)

Papier nowy, wzmacniany poszczegélnymi typami mety-
locelulozy, wykazywal wzrost liczby podwdjnych zgied
w pordéwnaniu z papierem nie wzmacnianym (il. 1).
Najlepsze wyniki uzyskano przy uzyciu do wzmocnienia
Tylose MH-50, C-300 oraz C-600.

Na skutek sztucznego termicznego starzenia papierow
wzmacnianych w prawie wszystkich zbadanych papie-
rach zaobserwowano spadek liczby podwdjnych zgiec
w poréwnaniu z papierami wzmocnionymi i nowymi.
Najmniejszy spadek wiasnos$ci wytrzymatosciowych wy-
kazywaly papiery wzmacniane 0,5% roztworem metylo-
celulozy produkcji angielskiej oraz Tylose C-300, a w wy-
padku C-10 zaobserwowano lekkie ich podwyzszenie.

Wiasnosci papieru poddanego starzeniu w temp. 105°C, wzmac-
nianego metyloceluloza, po czym poddanego ponownemu starzeniu
(liczba podwdjnych zgieé)

Papier poddany starzeniu o obnizonej o 15% liczbie
podwdjnych zgi¢é (tabela) po przeklejeniu zbadanymi
typami metylocelulozy, w pordwnaniu z papierem kon-
trolnym, wykazywal wzrost wilasno$ci wytrzymatoscio-
wych. W tej serii badan najefektywniejszymi byly Tylose
C-300 i C-600.

Sztuczne starzenie papieréw przeprowadzone po wzmoc-
nieniu spowodowato spadek liczby podwdjnych zgie¢ we
wszystkich zbadanych papierach. Najwigkszy spadek
wlasnoéci wytrzymatoSciowych wykazywaly probki pa-
pieru wzmacnianego Tylose C-300, po czym poddanego
starzeniu. Papiery wzmacniane metylocelulozg produk-
cji angielskiej wykazywaly w tej serii badan najmniejszy
spadek wytrzymalo$ci w porédwnantu z papierami kon-
trolnymi @il. 2).

7 Tylose-C jest sola sodowa karboksymetylocelulozy. pH roztwo-
row wodnych waha si¢ w granicach 6,5—7,5. Sklad chemiczny:
929 eteru celulozy, 8% wilgoci, 0,5% chlorku sodu. Farbwerke
Hoechst AG vormals Meister Lucius & Briining Frankfurt /M)
Hoechst-Germany Hoe. 2994e. TH/S.

8 Metyloceluloza produkcji polskiej — nie uzyskano dokladnych
danych.

9 Metyloceluloza produkcji angielskiej — methyl cellulose product
no 29217 BDH Chemicals Ltd. Poole England.

10 Badania prowadzono na bibule filtracyjnej jakosciowej pro-
dukcji polskiej (odmiana 2 wg BN 67/7324-04 PPH Odczynniki
Chemiczne), zwanej papierem. Sztuczne starzenie prowadzono
w temp. 105°C przez 72 godziny oraz w temp. 165°C przez 4 go-
dziny.

1 Liczbe¢ podwojnych zgie¢ badano wedlug PN-354/P-04012,
aparatem Schoppera II. Wyniki podano jako $rednia 10 pomiaréw
z kierunku poprzecznego.
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(oznaczenia odnoszq sie do rys.1-4)

{2 kontrola

[J papier wzmocniony

B papier starzony po wzmocnieniu
1. Wiasno$ci papieru nie poddanego starzeniu, wzmacnianego metylo-
celulozq i nastepnie poddanego starzeniu w temp. 105°C

1. Properties of the paper non subject to artificial aging process,
strengthened with methyl-cellulose and subsequently aged at the
temperature of 105°C

Tabela, Zmiany w liczbie podwdjnych zgieé papieru poddanego
starzeniu

Table. Changes in the number of double folds of the paper subject
to artificial aging process

Liozha Opedex liosby podwéjnych

Bodsa} peplera pedwéjoyob 3gig6 » stosuoku do papleru
3gieé kaptroloego

Papicr kootrolry 4,2 -

Paplar paﬁ.ﬂa:y etarzenin

v cvwp, 105°C

Prsex 72 gudaiey 3,6 15%

Papisr pxicgry stazseoiv

w teap. 165 C

ptass 4 godiioy 1,0 76%

Wiasnoéci papieru poddanego starzeniu w temp. 165°C, wzmac-
nianego metyloceluloza po czym poddanego ponownemu starzeniu
(liczba podwojnych zgiec)

Papiery poddane starzeniu w temp. 165°C byly ogdlnie
bardzo stabe (tabela) i wykazywaly mala podatno$¢ na
proces wzmacniania zbadanymi typami metylocelulozy
(il. 3). Nie udalo si¢ ich wzmocni¢ przy zastosowaniu
Tylose C-300, C-600, a metyloceluloza produkeji pol-
skiej, Tylose MH-10 i C-10 dawaly slaby stopieri wzmoc-
nienia. Lepsze wyniki uzyskano przy uzyciu metylo-
celulozy produkcji angielskiej i MH-20.

Sztuczne starzenie papierow wzmacnianych (il 3), po-
dobnie jak w poprzednich wypadkach, powodowalo
cze$ciowa utrate efektu wzmocnienia. Najwyzszy stopien
wzmocnienia zachowaly tu papiery wzmacniane metylo-
celuloza produkcji angielskiej.

Wiasnosci papieru nowego i poddanego starzeniu, wzmacnianego
niskimi st¢zeniami metylocelulozy produkcji polskiej (liczba po-
dwojnych zgieé) (il. 4)

Wzmacnianie papieru nowego 0,19/ roztworami metylo-
celulozy produkcji polskiej nie wpltywalo na podniesienie
jego wiasno$ci wytrzymalo$ciowych. SteZzenia 0,2—0,4%
w podobnym stopniu powodowaly wzrost liczby podwdj-
nych zgieé¢ papieréw w tej serii badan. Sztuczne starzenie
papierow po wzmocnieniu powodowato stosunkowo
niewielka utratg ich wlasnosci wytrzymatosciowych.
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2. Wiasnosci papieru poddanego starzeniu w temp. 105°C, wzmacnia-
nego metylocelulozq i ponownie poddanego starzeniu w temp. 105°C

2. Properties of the paper subject to artificial aging at 105°C, rein-
Sforced with methylcellulose and aged once more at 105°C
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3. Wiasnosci papieru poddanego starzeniu w temp. 165°C, wzmacnia-
nego metylocelulozq i ponownie poddanego starzeniu w temp. 105°C

3. Properties of the paper to artificial aging at 165°C, strengthened
with methyl-cellulose and subject to repeated aging at 105°C
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4. Wilasnosci papieru wzmacnianego metylocelulozq produkcji pol-
skiej i poddanego nastepnie starzeniu

4. Properties of the paper of Polish make, reinforced with methyl-
cellulose and subject to artificial aging



Uzyskane wyniki dotyczace wzmacniania papieru podda-
nego starzeniu w temp. 105°C wykazywaly zalezno$é
wprost proporcjonalng do stgzenia wprowadzanego
kleju. Sztuczne starzenie papieréw wzmocnionych w tej
serii badan wplywalo na obnizenie ich liczby podwdj-
nych zgig¢. Papiery wzmocnione po poddaniu sztucznemu
starzeniu zachowaly liczbg podwdéjnych zgieé nieco wyzsza
od papieréw poddanych starzeniu, nie wzmocnionych.
Wzmacnianie papieru poddanego starzeniu w temp.
165°C metyloceluloza produkcji polskiej w zakresie
stezenn 0,2—0,4% powodowalo podobny wzrost liczby
podwojnych zgie¢ papieréw wzmocnionych. Zastoso-
wanie 0,19 roztworéw do wzmocnienia bylo zupeinie
niefektywne dla tego rodzaju papierow. Sztuczne starze-
nie termiczne papierow w tej serii badan powodowato
obnizenie ich wlasnosci wytrzymatosciowych w poréwna-
niu z papierami uprzednio wzmocnionymi, nie poddanymi
starzeniu.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwier-
dzié, ze uzyte typy metylocelulozy wplywaja skutecznie
na podniesienie wlasnosci wytrzymatosciowych papieréw
nowych oraz poddanych starzeniu w temp. 105°C.
Niezbyt efektywne natomiast jest ich uzycie do wzmocnie-
nia papieréw poddanych starzeniu w temp. 165°C. Wy-
niki naszych badan potwierdzaja skuteczno$é stosowania
Tylose C-300 i C-600 do wzmocnienia ostabionego papie-
ru w Centralnej Bibliotece Narodowej we Florencji.
Potwierdzaja réwniez zbadany przez P.R. Jabrowa!2
wplyw preparatéw soli sodowej karboksymetylocelulozy
na wilasnos$ci papieré6w nimi wzmacnianych. Zaréwno
Tylose C-300, jak i C-600, ktore powodowaly najwyzszy
stopien wzmocnienia papierow nowych i poddanych
starzeniu w temp. 105°C, sg solami sodowymi karboksy-
metylocelulozy. Podobne wyniki uzyskat P. Rudniewski!3,
wzmacniajgc papiery nowe przy uzyciu metylocelulozy
o nazwie Glutofix.

Zastosowanie niskich stezen metylocelulozy produkcji
polskiej nie dato spodziewanych rezultatow. We wszyst-
kich kombinacjach dotyczacych nawet papieru nowego
wytrzymato$é papieru (liczba podwdjnych zgie¢) wzrosta
tylko nieznacznie. Papiery poddane starzeniu w temp.

12 PR. Jabrowa, o.c.
13 p. Rudniewski, A. Wawrzeniczak, o.c.
14 Ibidem.

105°C wykazywaly nieco wigkszy stopien wzmocnienia
przy zastosowaniu metylocelulozy produkcji polskiej
w stgzeniach 0,3—0,4%.

P. Rudniewski'# badal w podobny sposéb wplyw starze-
nia na papier zaklejony (il. 1—3). W wyniku badah
uzyskal poprawe odpornosci na termiczne starzenie
bibuly Whatman na skutek zaklejenia metyloceluloza.

Prowadzone przez nas badania wykazaly, Ze wlasnosci
wytrzymalodciowe papieréw wzmocnionych uprzednio
(nowych i poddanych starzeniu) na skutek sztucznego
termicznego starzenia ulegaly w wigkszym lub mniejszym
stopniu obniZzeniu w pordéwnaniu z wlasno$ciami odpor-
no$ciowymi papieréw wzmocnionych, nie poddanych
starzeniu. Stopien wzmocnienia pozwalat nie tylko na za-
chowanie wartosci kontrolnych badanego papieru (wlas-
noéci papieru nowego lub poddanego starzeniu, nie
wzmocnionego), lecz takze w wigkszosci zbadanych prébek
byt wyzszy. Swiadczyloby to o ochronnych wiasnociach
klejéw stosowanych do wzmocnienia (il. 1—3).

WNIOSKI

1. Do wzmacniania papieréw mnowych, pozbawionych
zaklejenia mozna uzy¢ metylocelulozy wszystkich zbada-
nych typow; najlepiej do tego celu nadaje si¢ Tylose C-300,
C-600 oraz MH-50.

2. Najwigksze wzmocnienie papieru ostabionego (pod-
danego starzeniu w temp. 105°C) osiagni¢to przy uzyciu
Tylose C-300, C-600 oraz MH-50.

3. Wzmocnienie papieréw ostabionych (poddanych sta-
rzeniu w temp. 165°C) jest trudne do osiggnigcia; polecié
tutaj mozna Tylose MH-20, MH-50 oraz metylocelulozg
produkcji angielskiej.

4. Metyloceluloza produkcji krajowej moze by¢ stosowa-
na do wzmacniania papierow nowych i ostabionych
(poddanych starzeniu w temp. 105°C) w steZeniu 0,59,
natomiast do papieréw bardzo ostabionych (poddanych
starzeniu w temp. 165°C) w zakresie stezen 0,2—0,4%.

dr Maria Froehlich
Lodz

STRENGTHENING PAPER WITH THE SOLUTIONS OF METHYL-CELLULOSE AND ITS DERIVATIVES

The methods of application — by Polish and Soviet research
workers — of methyl-cellulose for strengthening old paper of
historical value are described. The author’s own investigations
aimed at determining the usefulness of various types of methyl-
cellulose in conservation practice. The tests concerned were made
with both new and impaired paper i.e. that subject to the process
of artificial aging. Their results have shown that the applied kinds

of methyl-cellulose exert a positive impact on enhancement of the
strength of new paper and that subject to aging at 105°C. If the
temperature of 165°C applied, the effects are less satisfactory.
Good results have been obtained with Tylose C-300 and C-600
employed for the strengthening of impaired paper. Moreover,
as has been ascertained, the said agents also have protective prop-
erties.
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