Aleksander PIECUCH
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Edukacja coraz bardziej mobilna
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Nowe rozwiazania technologiczne zawsze przyciagaja uwage, a zaraz potem
inspiruja do podejmowania roznorodnych dziatan, na ogét zmierzajacych do
poszerzenia pierwotnych funkcjonalno$ci urzadzen. Nie inaczej dzieje sig
w branzy zwiazanej z nowymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi.
Funkcjonujace poczatkowo oddzielnie branze informatyczne i komunikacyjne
dzi$ wzajemnie si¢ uzupetniaja, stwarzajac zupetlnie nowa jakos¢ zycia, wkra-
czajac w obszar pracy, edukacji i wypoczynku cztowieka.

1. e-Uslugi

Wszystkie ustugi $§wiadczone droga elektroniczng przyjeto sie nazywaé
e-ustugami. W $wietle tresci raportu Rozwoj sektora e-ustug na swiecie — 11 edy-
cja za ,e” usluge uwaza si¢ ustuge Swiadczong w sposob zautomatyzowany
przez uzycie technologii informacyjnych, za pomoca systemow teleinformatycz-
nych w publicznych sieciach telekomunikacyjnych, na indywidualne zadanie
ustugobiorcy, bez jednoczesnej obecnosci stron w tej samej lokalizacji [Rozwdj
sektora e-ustug..., 2012]. Na uwage zasluguje w cytowanym raporcie wylacze-
nie z tej definicji ustugi edukacyjnej, w ramach ktorych tres¢ kursu przekazywa-
na jest przez nauczyciela za pomoca Internetu lub sieci elektronicznej (czyli
poprzez zdalne polaczenie). W kategorii edukacyjnej cytowany raport charakte-
ryzuje e-ustuge jedynie w odniesieniu do szkolenia na platformie e-learning:
E-ustuga polega na dostarczaniu szkolen w formie e-learning przy wykorzysta-
niu nowoczesnych narzedzi elektronicznych. Dodatkowo istnieja mozliwosci
badania postgpow w nauce poszczegdlnych uczestnikow i finalnie wystawianie
ocen. Innowacyjna funkcjonalno$¢ stanowia chat boty w formie sztucznej inteli-
gencji odpowiadajace na pytania sluchaczy. Platformy e-learning coraz czgsciej
dostepne sa poprzez aplikacje mobilne, co rozszerza ich funkcjonalnos¢ o dodat-
kowe mozliwosci smartfonow [tamze].

W powyzszych stwierdzeniach nie miesci si¢ powszechnie akceptowane do
tej pory pojecie edukacji, za ktdre uwazano: ,,0g61 procesow, ktorych celem jest
zmienianie ludzi, przede wszystkim dzieci i mtodziezy — stosownie do panuja-
cych w danym spoteczenstwie ideatow i celow wychowawczych. [...] Obecnie
upowszechnia si¢ szerokie rozumienie tego terminu jako oznaczajacego ogét
procesow o$wiatowo-wychowawczych, obejmujacych ksztatcenie i wychowanie
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oraz szeroko pojmowana o$wiate” [Okon 1998]. B. Sliwerski twierdzi, ze edu-
kacja: jest wigc z jednej strony czynnikiem ksztaltowania tozsamosci cztowieka,
z drugiej za$ nieodzownym warunkiem tworczym jego naturalnego rozwoju
[Sliwerski 2003]. Tak rozumiane pojecie edukacji punkt ciezkosci ktadzie na bez-
posrednie oddziatywanie czlowieka na czlowieka. W procesie tym uczestnicza
przede wszystkim rodzice, a obok nich instytucje powotane do tych celéw: przed-
szkola, szkoly itp. Bez wzgledu na to jak dzisiaj postrzegana jest rola rodziny
1 instytucji edukacyjnych musimy pogodzi¢ si¢ z faktem, ze w procesy te wilaczyto
si¢ oddzialywanie ze strony wirtualnej rzeczywistosci. Badania naukowe prowa-
dzone pod katem uczestnictwa dzieci i mtodziezy w wirtualnym $wiecie nie pozo-
stawiaja zadnych watpliwosci co do tego, Ze to uczestnictwo ma miejsce i jest ono
znaczace w zyciu mtodego pokolenia. Dlatego nie mozna pominaé wplywu Swiata
wirtualnego na ksztaltowanie si¢ z jednej strony postaw mtodziezy, a z drugiej
strony takze wptywu na procesy edukacyjne. W takim rozumieniu dotychczaso-
we eksplikacje pojecia edukacja sa niewystarczajace 1 konieczna jest jego redefi-
nicja. Podobny problem dotyczy e-edukacji. Proba jej zdefiniowania przez pry-
zmat e-learningu wydaje si¢ by¢ niewystarczajaca, e-learning bowiem nie jest juz
jedyna forma $wiadczenia ustugi edukacyjnej wspomaganej $rodkami informa-
tycznymi. Coraz cze$ciej obok e-learningu wymieniany jest np. m-learning. Cho-
ciaz, jak twierdzi E. Lubina: obie te formy mozna traktowaé jako wariantywne,
z mozliwo$cia, a nawet tendencja do laczenia. Poniewaz obie formy ksztalcenia
daza do tego samego celu, istnieje prawdopodobienstwo, ze w miar¢ rozwoju
technologii m-learning i e-learning zbliza si¢ do siebie jeszcze bardziej [Lubina
2007]. Wspolczesna definicja e-edukacji winna klas¢ nacisk na wyznaczanie
w nowej formule celéw ksztatcenia, sposobéw dochodzenia do nich oraz nowych
metod i §rodkow elektronicznych stuzacych edukacji.

2. Technologiczny wymiar e-edukacji

Instytucjonalizm przestaje by¢ w biegu zycia czlowieka dominujaca forma
ksztalcenia. Urzeczywistnienie zalozen catozyciowego uczenia si¢ musi na dzien
dzisiejszy odbywac si¢ w symbiozie z dostgpnymi srodkami informatycznymi.
Jest to jak na razie najszybszy sposob pozyskiwania wszelakiego rodzaju infor-
macji (w tym edukacyjnych) i prawdopodobnie jeden z tanszych, a nadto o cha-
rakterze globalnym. Podstawa funkcjonowania systemu permanentnego uczenia
si¢ opartego na ksztalceniu na odleglos¢ jest przede wszystkim zapewnienie
nieograniczonego dostgpu do medium transmisyjnego, czyli Internetu, i to
o odpowiednio wysokich parametrach transmisyjnych. Zgodnie z zatozeniami
zapewni¢ to moze tzw. Internet szerokopasmowy. Wedtug polskiego Narodowe-
go Planu Szerokopasmowego (NPS), nadrzednymi celami sa: rozwoj sieci i in-
frastruktury telekomunikacyjnej oraz pobudzenie popytu na ustugi dostgpowe
o wysokich przeptywnosciach. Cele NPS sa zgodne z celami Europejskiej
Agendy Cyfrowej (EAC) i obejmuja:
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1) Zapewnienie powszechnego dostgpu do Internetu o predkosci co najmniej 30
Mb/s do konca 2020 .

2) Doprowadzenie do wykorzystania ustug dostgpu o predkosci co najmniej 100
Mb/s przez 50% gospodarstw domowych do konca 2020 r. [Narodowy
Plan..., 2014].

Aktualnie ustuga szerokopasmowego Internetu definiowana przez projekt
Rozporzadzenia z 12 marca 2014 roku w sprawie wymaganej przeptywnos$ci
tacza dla ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu jednostek uprawnio-
nych wynosi dla jednostek uprawnionych nie mniej niz 2 Mbit/s do jednostki
uprawnionej i 1 Mbit/s od jednostki uprawnionej [Rozporzadzenie Ministra...,
2014]. Zgodnie z rozporzadzeniem jednostkami uprawnionymi sa zgodnie z art.
81 ust. 5 PT nastgpujace podmioty: 1) szkoty publiczne; 2) szkoty niepubliczne
o uprawnieniach szkot publicznych, w ktoérych realizowany jest obowiazek
szkolny lub obowiazek nauki; 3) zaktady ksztalcenia nauczycieli; 4) publiczne
centra ksztalcenia ustawicznego, centra ksztatcenia praktycznego, mtodziezowe
osrodki wychowawcze, mtodziezowe osrodki socjoterapii, specjalne osrodki
szkolno-wychowawcze, specjalne osrodki wychowawcze i poradnie psycholo-
giczno-pedagogiczne; 5) publiczne placowki doskonalenia nauczycieli i publicz-
ne biblioteki pedagogiczne; 6) publiczne biblioteki; 7) szkoty wyzsze [tamze].

Pierwszy warunek majacy zapewni¢ funkcjonowanie permanentnego ksztat-
cenia opartego na srodkach informatycznych, tj. infrastruktura sieciowa pozosta-
je w ciaglej realizacji. Powodem tego, jak si¢ wydaje niekonczacego sig procesu,
jest rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjnych ukierunkowany na osia-
ganie coraz wyzszych wartosci przeptywnosci sieci. Drugi z warunkow, ktory
ma zapewni¢ nieograniczony dostep do zrédet informacji, lezy juz po stronie
potencjalnych uzytkownikéw takich zasobow. Winni oni by¢ zaopatrzeni
w odpowiednie techniczne urzadzenia stacjonarne lub mobilne mogace zapew-
ni¢ nieograniczony dostep do zasobow edukacyjnych. Ich dobor zalezy juz jed-
nak od indywidualnych potrzeb i preferencji uzytkownikow.

W kontekscie wykorzystania nowych technologii i urzadzen w procesach edu-
kacyjnych zasadne jest przyblizenie pojec: system mobilny i urzadzenie mobilne.
Podstawowa idea systemu mobilnego jest zapewnienie utrzymania tacznosci uzyt-
kownika ze Zrédlem informacji, pomimo tego iz uzytkownik moze pozostawac
w ciaglym ruchu. Dla zapewnienia tej funkcji system mobilny sktada si¢ zaréwno
z czgsci statych typu: serwery i stacje bazowe oraz mobilnych, tworzac tym samym
tzw. system rozproszony, ktorego gldownymi elementami sa wezty. To dzigki ich
istnieniu przemieszczajacy si¢ uzytkownik utrzymuje nieprzerwang tacznos$¢ ze
zrodtem informacji. Warto pamigta¢ o tym, ze podczas przemieszczania si¢ uzyt-
kownika zmianie ulega topologia sieci (widziana od strony uzytkownika).

Przez urzadzenie mobilne rozumie si¢ przenosne urzadzenie elektroniczne
pozwalajace na przetwarzanie, odbieranie oraz wysytanie danych bez koniecz-
nosci utrzymywania przewodowego potaczenia z siecia. Urzadzenie mobilne
moze by¢ przenoszone przez uzytkownika bez koniecznos$ci angazowania do-
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datkowych §rodkéw'. Z prezentowanej definicji wynika, ze wyznacznikiem mo-

bilnosci jest zlikwidowanie potaczenia kablowego pomigdzy urzadzeniem a siecia

komputerowa, co nie jest w rzeczywistosci tak oczywiste. Uzytkownik mobilny

to nie tylko ten ,,bezprzewodowy”. W rzeczywistosci mozliwe sg cztery warian-

ty przylaczenia uzytkownika mobilnego do sieci:

1) Stacjonarnie i przylaczony przewodowo,

2) Stacjonarnie i przylaczony bezprzewodowo,

3) Mobilnie i przylaczony przewodowo (zastosowania specjalne i raczej niecy-
wilne),

4) Mobilnie i przytaczony bezprzewodowo.

Rynek urzadzen mobilnych jest bardzo zréznicowany, biorac pod uwage
funkcjonalno$¢ urzadzen oraz liczbg¢ modeli wystepujacych w handlu. Wymien-
my tu chociazby takie urzadzenia, jak: laptop, tablet, smartfon, telefon komor-
kowy, PDA, aparat fotograficzny, odtwarzacz: MP3, MP4, pendrive, czytnik
kart pamiegci, nawigacja satelitarna GPS, ale réwniez konsole do gier.

3. Edukacja w wymiarze ,,E” i ,,M”

Tak jak przed laty radio, telewizja, magnetofony i magnetowidy tworzyty
kiedy$ nowa jakos¢ edukacji, tak dzi$ $rodki informatyczne dostarczaja niezna-
nych dotad mozliwo$ci wspomagania proceséw edukacyjnych. Jak zauwaza
W. Gogotek, nauczanie wspomagane technologiami informacyjnymi, po wielu
czesto nieudanych probach, stanowi obecnie ,,druga falg” zdalnego nauczania.
Wykorzystuje ono wszystkie dostepne nowe technologie, tacznie z blogami,
podcastingiem, grami online, symulacjami, cyfrowa tacznoscia bezprzewodowa
i telefonami komoérkowymi. Dzigki temu wzrasta interaktywnosc¢ i szansa udziatu
innych (poza mtodzieza) grup wiekowych w procesie ciaglej edukacji [Gogotek
2007].

Zmienia si¢ zatem sposob i mozliwo$ci prowadzenia procesOw uczenia si¢
i nauczania. W znaczacy sposob powickszyly si¢ zasoby informacyjne $wiata.
Juz nie tylko ksiazka tradycyjna jest jedynym zrédtem wiedzy. Obok niej funk-
cjonuje szereg zrodet cyfrowych, do ktérych dostep mozna uzna¢ za swobodny
(np. biblioteki cyfrowe). Pojawity si¢ nowe $rodki i mozliwosci uczenia si¢
wspieranego przez nowoczesne $rodki informatyczne zarowno w formie zinsty-
tucjonalizowanej (szkoly, uczelnie), ale takze poza tymi placowkami, tj. indywi-
dualnie. Uczy¢ si¢ moze kazdy, zawsze i wszedzie.

Rozwoj TI ukierunkowany réwniez na edukacje nie miatby wigkszego sen-
su, gdyby nie pojawialy si¢ nowe rozwigzania technologiczne z mozliwo$cia ich
implementacji do zastosowan edukacyjnych®. Wsréd takich rozwiazan mozna

! Definicja zaproponowana przez M. Macutkiewicza w pracy Wykorzystanie rozwiqzar mobilnych
w systemach klasy e-commerce.
% Odrebna rzecza sa materialy edukacyjne rozlokowane po sieci globalne;.
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wskaza¢ na dwa, ktore potencjalnie stwarzaja najszersze mozliwosci dla wspo-

magania procesow edukacyjnych. Wymienmy tu: chmure obliczeniowa i rozsze-

rzona rzeczywisto$¢ wirtualna.

Chmura obliczeniowa (ang. Cloud computing) to stosunkowo nowa ushluga,
ktorej idea jest zdalne udostgpnianie mocy obliczeniowej na zadanie w dowolnej
chwili. Z chmurg obliczeniowa oraz przetwarzaniem w chmurze mamy do czy-
nienia wowczas, gdy spetnione pozostaja nastgpujace warunki:

1) Pula zasobow obliczeniowych dostgpna jest dla kazdego uzytkownika;

2) Pula zasobow jest zwirtualizowana w celu jak najlepszego wykorzystania
urzadzen technologii informacyjnych;

3) Pula zasoboéw danego uzytkownika jest elastycznie skalowana w zalezno$ci
od potrzeb;

4) Proces tworzenia nowych wirtualnych maszyn i usuwanie starych jest w petni
zautomatyzowany;

5) Optlaty sa naliczane za wykorzystane zasoby [Jachimowicz, Chmura...].

Powyzsze kryteria definicyjne dla chmury obliczeniowej jednoczes$nie okre-
slaja jej rodzaj. Stad rozréznia sig:

— Prywatne — sa to chmury wdrazane z wykorzystaniem lokalnej (wtasnej)
infrastruktury IT, ktéra dysponuje firma,

— Publiczne — sa to chmury wdrazane przez zewnetrznych operatorow, ktorzy
udostgpniaja wlasna infrastrukture IT oraz zapewniaja, z reguly przez Inter-
net, dostegp klientom do przechowywanych w chmurze danych,

— Hybrydowe — sa to chmury bgdace kombinacja dwoch wyzej wymienionych
kategorii chmur [Iskierka, Krzeminski, Wezgowiec 2013].

W zaleznos$ci od rodzaju zasobdéw oraz modelu ich wykorzystania ustugi
$wiadczone w chmurze dziela si¢ na trzy grupy:

— Infrastructure as a Service (IaaS),

— Platform as a Service (PaaS),

— Software as a Service (SaaS).

,,W modelu IaaS dostawca udostgpnia uzytkownikowi: moc obliczeniowa,
przestrzen dyskowa oraz infrastrukturg sieciowa. W tym modelu klient zacho-
wuje kontrole nad systemami operacyjnymi, danymi oraz wdrozonymi aplika-
cjami. Model PaaS jest rozbudowanym modelem [aaS do poziomu systemu ope-
racyjnego i baz danych. Dostarcza on gotowe $rodowisko do tworzenia, prze-
twarzania, instalowania i uruchomiania wlasnych aplikacji biznesowych. Model
— SaaS — daje uzytkownikowi ciagly dostep do aplikacji informatycznych, ptat-
no$¢, obejmuje jednak tylko to, z czego faktycznie klient skorzystal. Elementem
odrozniajacym SaaS od dwoch wezesniejszych modeli jest fakt, iz wykorzysty-
wane oprogramowanie nalezy do jego dostawcy, ktéry odpowiada za jego aktu-
alizacje oraz bezawaryjne dziatanie” [por. Zagajewski 2013].

Z edukacyjnego punktu widzenia chmura obliczeniowa jest w stanie umoz-
liwi¢ permanentne ksztalcenie. Uczacemu si¢ potrzebne jest tylko urzadzenie
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z mozliwos$cia podtaczenia si¢ do sieci Internet. Wszystkie potrzebne aplikacje
zapewni dostawca ustugi, wszystkie wlasne dane uzytkownik moze przechowy-
waé¢ w chmurze. Skalowalno$¢ w chmurze eliminuje problemy z przestrzenia
potrzebna na przechowywanie informacji, udostgpniana na zadanie moc oblicze-
niowa pozwala na efektywne rozwiazywanie probleméw natury obliczeniowej
bez koniecznos$ci wykorzystywania do tego celu mocy obliczeniowe] wtasnego
urzadzenia. Do zasobow edukacyjnych i zasobéw wlasnych informacji uczacy
si¢ ma dostep w kazdej lokalizacji i o kazdej porze. Moze zatem z ustugi korzy-
sta¢ uzytkownik mobilny (np. w podroézy), ale rowniez uzytkownik stacjonarny
(np. uczen w szkole). Nie wystgpuje ograniczenie czasu i miejsca. Nietrudno
zauwazyc¢, ze jako$¢ sprzetu, jakim dysponuje uzytkownik ma w tym przypadku
drugorzedne znaczenie. W zasadzie jedynym ograniczeniem jest przepustowosé
faczy internetowych, ale tym problemom powinien sprosta¢ omoéwiony wcze-
$niej Internet szerokopasmowy.

4. Rozszerzona rzeczywisto$¢

Rozszerzona rzeczywisto$§¢ AR (ang. Augmented Reality) definiowana jest
jako system laczacy w sobie $wiat realny oraz rzeczywisto$¢ wirtualna, interak-
tywny w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy swobodg ruchow w trzech wymia-
rach [Dejnaka, Rzeczywistos¢...]. Z przytoczonej definicji rozszerzonej rzeczy-
wisto$ci bezposrednio wynika warunek konieczny jej istnienia. Musi istnie¢/by¢
dostepny obiekt rzeczywisty, na ktory zostana nalozone wirtualne informacje.
Zaden z komponentéw oddzielnie nie tworzy AR. Przyktad zastosowania AR
pokazano narys. 1.

Rys. 1. Rozszerzona rzeczywisto$¢ [http://www.t-mobile-trendy.pl...]

Bez zaglebienia istoty rozszerzonej rzeczywistosci trudno jest zrozumiec
ogrom mozliwos$ci, jakie ta nowa technologia stwarza. Jej uzycia rozciagaja si¢
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od codziennych zastosowan, poprzez przemyst, medycyne i edukacje. Najbar-
dziej oczywistym zastosowaniem rozszerzonej rzeczywistosci jest jej wykorzy-
stanie w nawigacji. Zasada dziatania jest prosta — wystarczy nakierowa¢ obiek-
tyw na dany obiekt, aby na ekranie telefonu zobaczy¢ dodatkowe informacje
(mozna w ten sposob poznaé historig zabytku, ktory wtasnie zwiedzamy). Dzigki
wykorzystaniu cyfrowego kompasu i modutu GPS nasza pozycja zostanie do-
ktadnie okreslona, a wySwietlana zawarto$¢ zaleze¢ bedzie od ustawienia telefonu.
Aplikacje wykorzystujace AR umozliwiaja wyszukiwanie obiektow, takich jak
restauracje, kina, stacje benzynowe czy bankomaty. Wystarczy wlaczy¢ odpo-
wiedni filtr, aby po chwili zobaczy¢ wyszczegdlnione punkty wraz z odlegloscia
i adresem. Wszystkie informacje wyswietlane sa na tle obrazu z kamery [tamze].

Dla zobrazowania mozliwosci AR odwotajmy si¢ do innego przyktadu.
W roku 2013 w centrum medycznym uniwersytetu Wexner w stanie Ohio odby-
ta si¢ operacja, w ktorej wykorzystano Google Glass podczas operacji rekon-
strukcji wigzadla krzyzowego przedniego. Dzigki zastosowaniu okularow moz-
liwa byla transmisja zabiegu dla grupy studentéw medycyny oraz e-konsultacja
z ekspertem nieuczestniczacym bezposrednio w zabiegu. Ponadto chirurg miat
mozliwo$¢ komunikowania si¢ z obserwatorami oraz za pomoca komend gloso-
wych przywota¢ na ekran obrazy przeswietlen, wyniki badan i inne potrzebne
materiaty [Kruczkowski, Google Glass...].

Edukacja bardzo powoli poddaje si¢ tym nowym trendom, pomimo tego ze
mozliwosci wykorzystania AR jest bardzo duzo. Niezwykle cenng zaleta rozsze-
rzonej rzeczywistosci jest mozliwos¢ jej wykorzystania w przestrzeniach za-
mknietych (np. klasach szkolnych) i przestrzeniach otwartych (np. w zabudowie
miejskiej). Edukacyjne obszary zastosowan AR [Dejnaka, Rzeczywistosc...]
pokazano w tabeli 1.

Tabela 1
Wybrane obszary zastosowan AR

Lp. Obszar zastosowan Opis

Muzea, przewodniki AR, szkolenia z zakresu historii sztuki,

! Edukacja historyczna rekonstrukcje obiektow zabytkowych w systemie AR

2 | Wiedza encyklopedyczna Biblioteki z AR, podreczniki z rzeczywisto$cia rozszerzona
3 Szkolenia dla firm Konstrukeje techniczne i szkolenia wewnatrzkorporacyjne
4 | Laboratoria wirtualne Symulacje do$wiadczen z réznych obszarow nauki
5 Edukacja wezesnoszkolna | Nauczanie poczatkowe oraz nauka poprzez zabawg

Sprzyjajacymi okolicznosciami dla wykorzystania w edukacji AR jest fakt
posiadania przez uczniow/studentéw telefonéw komodrkowych (smartfondw),
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ktorych mozliwos$ci techniczne zaczynaja pozwala¢ na tworzenie, zapisywanie
i przesylanie tekstow, dzwigku, obrazu, a nawet filmu, korzystanie z zasobow
Internetu [Hojnacki 2006]. Warto odnotowa¢ réwniez to, ze sprzedaz urzadzen
mobilnych z roku na rok wzrasta. Wedtug IDC, w 11 kw. 2013 r. sprzedaz tele-
fonow komorkowych wzrosta o 6% do 432,1 mln sztuk. Sprzedaz smartfonow
w tym czasie wzrosta 0 52,3% do 237,9 mln [http://gsmonline.pl...]. Prognozuje
sig, ze globalna liczba sprzedawanych smartfonéw bedzie wzrasta¢ rocznie
w tempie 12,3% [http://www.wirtualnemedia.pl...]. Wobec tak szybko postepu-
jacej asymilacji technologii mobilnych przez uzytkownikow mozna je spozyt-
kowa¢ w wymiarze edukacyjnym, tym bardziej ze wspotczesna miodziez nie
potrafi si¢ juz obejs$¢ bez tych atrybutow nowoczesnosci. Skoro mtodziez wyko-
rzystuje urzadzenia mobilne do szeroko pojetej komunikacji, to nic nie stoi na
przeszkodzie, by wykorzystywali je takze do celow poznawczych.

Podsumowanie

Dostegpno$¢ i powszechnos¢ nowych technologii wytworzyta nowe $rodo-
wisko cyfrowe, w ktorym przychodzi nam zy¢, pracowac i uczy¢ sig. Obszar
zagadnien zwiazanych z wykorzystaniem tych technologii w edukacji jest bar-
dzo rozlegly. Czesciowo znalazly one juz swoje miejsce w szkotach i uczel-
niach wyzszych. Z pewnoscia nie wykorzystano takze wszystkich mozliwos$ci
ich adaptacji dla celéow edukacyjnych. Do tej grupy naleza chociazby te,
o ktoérych wspomniano w niniejszym opracowaniu (chmura obliczeniowa, roz-
szerzona rzeczywisto$¢). Warto pomimo to zauwazy¢ szereg krokow poczy-
nionych w dobrym kierunku. Powstaje i modernizuje si¢ Internet szerokopa-
smowy. Podejmowane sa proby unowocze$niania proceséw ksztatcenia wspo-
maganych §rodkami informatycznymi. Jako spoleczenstwo od strony technicz-
nej jesteSmy przygotowani do efektywnego postugiwania si¢ najnowoczesnie;j-
szymi urzadzeniami mobilnymi. Sa to warunki podstawowe, od ktorych nalezy
rozpocza¢ procesy modyfikowania polskiej edukacji. Martwi natomiast fakt, ze
w budowaniu polskiej szkoty XXI wieku brak jej wizji. Mozna odnie$¢ wraze-
nie, ze decyzje podejmowane sa spontanicznie, bez nalezytego namystu, bez
przygotowania, a przede wszystkim bez rachunku strat i zyskow. Ow rachunek
tym razem nie ma wymiaru ekonomicznego, ale wymiar intelektualny. ,,Cy-
frowa droga szkoly” do nowoczesnosci winna zyska¢ wymiar rozwiazan sys-
temowych, a nie by¢ pozostawiona nauczycielom pasjonatom. Zmianom musi
rowniez ulec system ksztatcenia nauczycieli. Dydaktyki szczegdétowe powinny
przygotowywac adeptow na nauczycieli do efektywnego wykorzystywania
dostgpnych narzedzi w procesach edukacyjnych i1 tworzenia wtasnych. By
w petni méc korzysta¢ z dobrodziejstw wirtualnego $wiata, trzeba go najpierw
odpowiednio przygotowaé pod katem zasobow edukacyjnych. Jesli perma-
nentne ksztalcenie realizowane z wykorzystaniem urzadzen mobilnych ma by¢
efektywne, to nie wolno nam skaza¢ uzytkownika na poruszanie si¢ po omacku
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po zasobach sieci. Jest zatem jeszcze wiele do zrobienia w tym zakresie, zanim
mozna bgdzie powiedzie¢, ze w szkole dokonaly si¢ ewolucyjne zmiany na
miar¢ XXI wieku.
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Streszczenie
Artykut podejmuje zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem urzadzen mo-
bilnych w edukacji. Dostgpnos¢ nowoczesnych urzadzen mobilnych oraz no-
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wych technologii informacyjno-komunikacyjnych stwarza nowe $rodowisko dla
procesOéw uczenia sig.

Stowa kluczowe: edukacja, chmura obliczeniowa, rozszerzona rzeczywistosc.

More and more mobile Education
Abstract

The article presents the issues associated with the use of mobile devices in
education. The availability of advanced mobile devices and new information and

communication technologies creates a new environment for learning processes.

Key words: education, Cloud computing, Augmented Reality.
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