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Renata Dabrowska

Zastosowanie kamery termowizyjnej jako uzupelnienie
psychofizjologicznych badan poligraficznych
— mozliwosci czy daleka przyszios¢?

Pojecie ktamstwa interesowato cztowieka od starozytnosci. Sprawujacy wiadze,
zwlaszcza sadownicza, stosowali wszelkie mozliwe sposoby, aby zdemaskowac ktamce
i ustali¢ prawdeg. Wykorzystywane metody miaty niejednokrotnie charakter barbarzyn-
ski (ordalia, tortury) i juz dawno odeszty w zapomnienie. Z biegiem czasu odkryto
zwiazek migdzy fizjologia czlowicka a jego stanem psychicznym. Kiedy cztowiek
dopuszcza si¢ ktamstwa, jego ciato zdradza symptomy stresu — rosnie cisnienie krwi,
szybciej bije serce.

Nieustanny rozwdj techniki powoduje, ze na nowo odkrywamy otaczajacy nas
Swiat, lepiej pojmujemy poznane wczesniej zjawiska. Dzigki nowoczesnym rozwia-
zaniom czlowiek zaczyna dostrzegaé wiele szczegdtow, ktorych istnienie jeszcze
niedawno wydawato si¢ niemozliwe.

Termowizja (zwana tez termografia — ThV) jest metoda badawcza zajmujaca si¢
rejestrowaniem, przetwarzaniem i obrazowaniem promieniowania podczerwonego,
niewidocznego gotym okiem, lecz odczuwalnego jako ciepto. Nalezy ona do metod,
ktore w ostatnich latach znacznie si¢ rozwingty, zyskaly nowe zastosowania, a przede
wszystkim zwigkszyly swoja uzytecznos¢. Termowizja jest oparta na obserwacji
i zapisie rozktadu fal promieniowania podczerwonego (zwanego cieplnym lub dtugo-
falowym), emitowanym przez kazde ciato, ktorego temperatura jest wyzsza od zera
bezwzglednego, oraz przeksztatceniu tego promieniowania na obraz widzialny danego
obiektu'. Przyrzadem do badania widma promieniowania podczerwonego jest kamera
termowizyjna pozwalajaca obserwowac rozktad temperatury na badanej powierzchni,
przedstawionej w postaci obrazu termalnego zwanego termogramem. Termogram to
dwuwymiarowe odzwierciedlenie rozktadu temperatury w réoznych punktach badanej
powierzchni, prezentujace jej wizualizacjg w szerokim zakresie barw, tj. od ciemno-
granatowego do jasnozottego, ktore odpowiadaja niskim i wysokim temperaturom.
Jasne i ciemne obszary odnosza si¢ do temperatury badanego obiektu i zapisywane
sa w postaci pliku komputerowego, dzigki czemu mozliwa jest komputerowa analiza
rozktadu temperatury na powierzchni badanego obiektu?.

Dzigki uzyciu zdalnie dziatajacej kamery zastosowanie termowizji nieustannie si¢
rozszerza, obejmujac coraz to nowe dziedziny zycia: od badan naukowych, przez dia-
gnostyke medyczna, kryminalistyke (badanie §ladéw), wojsko (réznego rodzaju sprzety
wojskowe, systemy naprowadzania rakiet $redniego i dalekiego zasiggu, obserwacje
w ciemnosciach, fotografie lotnicze), energetyke i przemyst, az po budownictwo.

Kamera termowizyjna jest urzadzeniem niezb¢dnym przede wszystkim tam, gdzie
istotna jest obserwacja roéznic temperatur. Juz Hipokrates okoto 400 lat p.n.e. obserwo-
wal zmiany temperatury ludzkiego ciata, uwidaczniajace si¢ szybszym wysychaniem
pasty z mokrej glinki na ciele pacjentow. Takze zyjacy na przetomie XVI i XVII w.

' H. Kotecki, Kryminalistyczne zastosowania termografii, Warszawa 1979, PWN. s. 30-31.
2 Tamze.
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Galileusz zwracal uwage na metodg ilosciowego pomiaru temperatury. Pierwsze
kamery termowizyjne, ktore pojawity si¢ w latach 70. XX w., niemal natychmiast znala-
zty zastosowanie w medycynie. Badania termowizyjne naleza do jednych z nielicznych,
nieinwazyjnych i catkowicie bezpiecznych dla pacjentow metod diagnostycznych.
Polegaja one na obrazowaniu i analizie promieniowania podczerwonego emitowanego
przez badany fragment powierzchni ciata pacjenta. Coraz wyzsza rozdzielczo$¢ obra-
z6w termowizyjnych i zastosowanie technik komputerowych do analizy termogramow
sprzyjaja szerszemu wykorzystaniu tej metody w diagnostyce klinicznej. Rdznice
temperatur ujawniaja si¢ wszedzie tam, gdzie wystgpuja zmiany ukrwienia mogace
swiadczy¢ o niedokrwieniu lub przekrwieniu tkanek, co moze oznaczaé stan zapalny.
Na zmiang temperatury powierzchni ciata wptyw ma réwniez aktywnos¢ samego
uktadu naczyniowego. Przyktadem zastosowania termowizji w medycynie moze by¢
monitorowanie skutecznosci terapii w osteoporozie, zmian zwyrodnieniowych czy
przewlektych stanow pourazowych, widocznych w podczerwieni jako obszary zimne,
co wynika z ustania procesow przebudowy kosci, a co za tym idzie — mniejszego ich
ukrwienia. Ponadto termowizja jest doskonatym narzedziem wspomagajacym badania
kliniczne i mammograficzne w wykrywaniu raka piersi. Dzigki badaniom wiadomo,
ze chore tkanki, na skutek zmian ich metabolizmu, majg temperaturg wyzsza o 1-2°C3.
Promieniowanie podczerwone jest tez wykorzystywane w termometrach elektronicz-
nych jako czujnik termoelektryczny wychwytujacy kazda zmiang fali podczerwonej,
powodujac zmiang oporu elementu elektronicznego.

Obecnie wicle swiatowych osrodkoéw naukowych prowadzi badania i ekspery-
menty nad zastosowaniem termowizji podczas badan poligraficznych jako kolejnego
komponentu zapisujacego emocje czlowieka, a mogacego potwierdzi¢ ich wiarygod-
nos$¢. W osrodkach przygotowuje si¢ tez odpowiednie procedury.

Duzym zainteresowaniem ciesza si¢ metody pozwalajace dokladniej mierzy¢
stan emocji cztowieka, dzigki ktorym mozna wnioskowa¢ o jego prawdomowno-
$ci. Mozliwos¢ taka daje na przyklad analizator mowy zapisujacy niestyszalne dla
ludzkiego ucha drgania glosu, bedace wynikiem napigcia zwigzanego z ktamstwem.
Amerykanscy uczeni prowadzili tez badania nad urzadzeniem pozwalajacym mierzy¢
prace serca i ukladu oddechowego oraz czgsto$¢ mrugania powiek bez konieczno$ci
kontaktu z cialem badanego.

Istnieje wiele sposobow stosowanych do oceny prawdoméwnosci, ktorych pod-
stawa jest obserwacja reakcji cztowiecka na zadawane pytania. Dzigki nim z duzym
prawdopodobienstwem mozna okresli¢, czy osoba mowi prawdg. Podczas obserwacji
szczegolng uwage zwraca si¢ na twarz badanego.

Ekspertem w dziedzinie komunikacji niewerbalnej jest profesor Paul Ekman,
uznany za autora rewolucji naukowej dotyczacej rozumienia emocji i ich zwiazku
zwyrazem twarzy. W jednym z przeprowadzonych eksperymentdéw pokazat, w jaki spo-
sob twarz moze zdradzi¢ ktamcg. Do eksperymentu wytypowano grupg pielggniarek,
a nastgpnie za pomoca kamery wideo nagrywano mimike ich twarzy podczas ogladania
dwoch filméw — pierwszego przyrodniczego o kwiatach, drugiego przedstawiajacego
krwawa sceng operacji. Nastgpnie kobietom zadawano pytania, a ich odpowiedzi miaty
przekona¢ rozméwcodw, ze obejrzane filmy byly przyjemne i zwiazane wytacznie
z przyroda. Pielggniarki staraly si¢ zachowa¢ pogodny wyraz twarzy, przezywajac
negatywne emocje powodujace co pewien czas pojawianie na ich obliczach niekon-

3 H. Madura, Pomiary termowizyjne w praktyce, Warszawa 2004, PAK, s. 24-27.
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trolowanych mikroekspresji. Trwajacy ulamek sekundy grymas obrzydzenia lub Igku
szybko byt maskowany u$miechem, ale stop-klatka, ktora zarejestrowata rzeczywiste
odczucia, nie pozostawiata watpliwosci, co te osoby naprawde czuty*. W 1978 r. Ekman
wraz ze wspotpracownikami opracowali system kodowania ruchow twarzy (Facial
Action Coding System — FACS), ktory wspomagany pomiarami glosu i mowy pozwalat
na zwigkszenie doktadno$ci wykrywania ktamstwa’. Udowodniono, ze mikroekspresje
sa moze najbardziej widoczna, lecz nie jedyna oznaka ktamstwa odzwierciedlonego
w mimice cztowieka. Od dawna wiadomo, ze mig$nie twarzy mogg by¢ uruchamiane
na dwa sposoby, tj. jako mimowolne wyrazenie emocji generowane przez nizsze, pier-
wotne, obszary moézgu oraz §wiadome i dobrowolne, pozostajace pod kontrola kory
moézgowej. Niewatpliwie wnioskowanie o ktamstwie na podstawie emocji zawsze niesie
ryzyko btedu, analiza wyrazu twarzy (mimiki) moze bowiem wspomoc inne techniki
wykrywania ktamstwa, nie rozwiazuje jednak zasadniczego problemu, poniewaz zaden
gest, usmiech ani grymas sam w sobie nie §wiadczy o oszustwie.

Kiedy dopuszczamy si¢ ktamstwa, nasz organizm ma za zadanie zatai¢ prawdg,
ale jednocze$nie odczuwa dyskomfort. Ktamiacego moze zdradzi¢ przyspieszony puls,
zaczerwieniona twarz, nadmierne pocenie si¢ (tzw. fizjologia ktamstwa). Neurolodzy
z uniwersytetow Pensylwanii i Harvarda dowiedli, ze kiedy cztowiek ktamie, metabo-
lizm jego mozgu jest inny niz kiedy mowi prawdg.

W 2001 r. grupa naukowcow z Mayo Clinic w USA zwrocita uwage na czyn-
niki, ktére powoduja zmiang rozkladu temperatury na twarzy cztowieka. Taki zapis
obrazu twarzy mozna uzyskaé, stosujac kamerg termowizyjna. Eksperymentujac
ztermowizja, uczeni dowiedli, ze nagty sygnat dzwigkowy powoduje zmiang przeptywu
krwi w naczyniach krwionos$nych twarzy, co skutkuje podniesieniem temperatury
w oczodotach i obnizeniem jej na policzkach przestraszonego w ten sposéb cztowieka.
Tym samym wskazano, ze termiczny obraz twarzy cztowieka odzwierciedla jego
stan psychiczny. Po zastosowaniu kamery termowizyjnej o wysokiej rozdzielczosci
stwierdzono, ze rozklad temperatury twarzy zalezy od tego, czy badany klamie.
W chwili méwienia prawdy obrys twarzy badanego byt caly czarny, tylko sporadycznie
w okolicach oczu i tukdéw brwiowych pojawiaty si¢ kolory: czerwony, pomaranczowy
i brazowy, natomiast w chwili, gdy nie mowit prawdy, prawie cata twarz i oczy byty
czerwone, pomaranczowe i zotte. Taki obraz $wiadczy o tym, ze kiedy ktamiemy,
wigcej krwi doptywa do twarzy, co powoduje emitowanie wigkszej ilosci ciepta.

W 2003 r. Dean A. Pollina i Andrew H. Ryan zebrali wyniki eksperymentu
przeprowadzonego w Departament of Defense Polygraph Institute, ktore przedstawili
w opracowaniu pt. Zwiqzki pomiedzy oddzialywaniem temperatury zewnetrznej skory
twarzy a tradycyjnym pomiarem poligrafu stosowanym w psychofizjologicznym wykry-
waniu oszustwa. Badania przygotowawcze. Zatozeniem eksperymentu bylo uzyskanie
zapisu ci$nienia krwi, oddechu, przewodnictwa skory przy uzyciu tradycyjnego poli-
grafu w potaczeniu z wysokiej jako$ci obrazem temperatury zewngtrznej skory (surface
skin temperature — SST) zarejestrowanym kamera termowizyjna.

Uczestnikami eksperymentu byty przypadkowe osoby, ktore dzigki wykorzysta-
niu historii fikcyjnego przestgpstwa zostaty zakwalifikowane do grupy ktamcow albo

4 P. Ekman, W. Friesen, Facial Sign of Emotional Expirience, Journal of Personality and Social
Psychology, t. 39, nr 6, Uniwersity of California, San Francisco, s. 1134-1225 — ttum. wlasne.

5 http://portalwiedzy.onet.pl., W. Froncisz, Jak wykry¢ ktamstwo, czy prawdoméwnosé podgladajqc
mozg [dostep: 10.07.2012].
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prawdomownych. Po wykonaniu eksperymentu uzyskano duza doktadno$¢ i zgodnos¢
wynikow obu zapisow, tj. poligrafu oraz zmian temperatury zewngtrznej skory twarzy.
Rezultaty zaprezentowanych badan sugeruja, ze na wyniki SST moga mie¢ wplyw
emocje, lecz naturalne zrédlo pochodzenia temperatury nie zostato dotychczas wyja-
$nione. Do analizy SST wybrano te obszary twarzy, ktorych mig$nie zaangazowane sa
do wyrazania ekspresji. Niejasne jest jednak, czy obserwowane zmiany temperatury
sa powiazane z aktywnoscia tych grup migsniowych. Do eksperymentu wybrano dwa
najbardziej przewidywalne obszary do wykrywania klamstwa — okolice oczodotow
i nosa. Badanie poligraficzne przeprowadzono wykorzystujac test w formacie ZCT
(Zone Comparison Test — test poréwnania stref)°.

Podobne badania przeprowadzili Rosjanie, starajac si¢ wyjasnié¢ kwesti¢ dotyczaca
stopnia podobienstwa rejestrowanych sygnatéw termowizji z jednoczesnym zapisem
na poligrafie. Doktor Borys Nikotajewicz Jepifancew (kierownik katedry bezpieczen-
stwa informacyjnego Panstwowej Syberyjskiej Akademii Komunikacyjnej w Omsku)
i Aleksiej Nikotajewcz Mekin (adiunkt tej katedry) w artykule pt. O powiqzaniach
miedzy zapisami poligrafu, termowizji i elektroencefalogramu’, zaprezentowali wyniki
doswiadczenia. Do przeprowadzenia eksperymentu uzyto poligrafu rodzimej produke;ji,
wyposazonego w czujniki rejestrujace oddech, reakcje skorno-galwaniczna, pletysmo-
graf, ci$nienie tetnicze krwi, kamerg termowizyjna, elektroencefalometr pozwalajacy
rejestrowac elektryczna aktywnos¢ mézgu w wielu punktach powierzchni czaszki wraz
z programem komputerowym, dokonujacy analizy zarejestrowanych sygnatow.

Na potrzeby wspomnianego eksperymentu testowanie na poligrafie przeprowa-
dzono, stosujac trzy typy pytan:

1) neutralne, ktdére nie powinny wywotac reakcji u oséb badanych,

2) istotne, dotyczace przedmiotu badania, ktdre powinny wywotac najsilniejsza reakcje
u 0sob nieszczerych,

3) kontrolne, potaczone z czynami zwiazanymi z rozpatrywana sprawa, ale nie doty-
czace ich bezposrednio.

Majac na wzgledzie przyjgta metode badania, uznano, ze do powstania obrazu
termowizyjnego wazne jest, aby rejestrowa¢ zmiany temperatury w tych punktach
twarzy, w ktorych przebiegaja duze naczynia krwionos$ne. Najbardziej odpowiednie do
obserwacji okazaty sig okolice oczodotoéw. Po analizie reakcji zarejestrowanych na poli-
grafie przy pytaniu §wiadczacym o wprowadzaniu w btad, okazalo sig, ze temperatura
w okolicy oczodotu wzrosta o 0,3° C. Otrzymany wynik wskazal na znaczenie mini-
malnych 1 maksymalnych wspotczynnikow wielu kombinacji otrzymanych sygnatow
w chwili poczatkowej pracy czujnikéw podczas udzielania nieszczerych odpowiedzi.
Nastgpnie porownywano zapisy kazdego z czujnikow z zapisem kamery termowizyjnej
oddzielnie. Po analizie wynikéw stwierdzono niewatpliwa przydatno$¢ wykorzystania
informacji o wahaniach temperatury w wybranych do oceny prawdoméwnosci obsza-
rach twarzy, a tym samym do podwyzszenia wiarygodno$ci wynikow uzyskiwanych
podczas tradycyjnego badania poligraficznego. Autorzy podkreslili jednak, ze znacznie

° D.A. Pollina i A.H. Ryan, Zwiqzki pomiedzy oddzialywaniem temperatury zewnetrznej skory
twarzy, a tradycyjnym pomiarem poligrafu stosowanym w psychofizjologicznym wykrywaniu oszustwa.
Badania przygotowawcze — thum. wlasne.

7 B.N. lJepifancew, A.N. Mekin, O powiqzaniach miedzy zapisami poligrafu, termowizji
i elektroencefalogramu, Wyktady TUSURA, nr 1(21), cz. 1, 2010, s.103-106 — ttum. wiasne.
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lepsze rezultaty otrzymuje si¢ wtedy, gdy kamera termowizyjna dziata poza wiedza
osoby badanej, co wigzatoby si¢ ze zmiana stosowanej metody badan.

Nawiazujac do obserwacji zjawisk promieniowania podczerwonego, ktorego
naturalnym zrédlem sa wszystkie ciata ogrzane, w tym rowniez ciatlo czlowieka,
nalezy przywota¢ opini¢ prof. Huberta Koteckiego z Katedry Kryminalistyki Wydziatu
Prawa i Administracji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktory juz
wiele lat temu wypowiadat si¢ na temat $ladow cieplnych, nazywajac je zjawiskowymi
sladami termicznymi (ZST). Wyjasniat, ze wykrycie istnienia $ladu jest zalezne od
czulo$ci zastosowanej aparatury, co oznacza, ze $lad istnieje tak dlugo, jak dtugo
dane urzadzenie moze wykry¢ najmniejsza roznicg migdzy temperatura nos$nika §ladu
(podtozem), a sladem zostawionym na tym podtozu. Tak wigc technika przetwarzania
podczerwonych obrazéw cieplnych na obrazy widzialne, czyli termowizja, umozliwia
szybkie poszukiwanie i zabezpieczenie ZST. Jest to niezwykle przydatne w praktyce
kryminalistycznej®.

W pracowni badan poligraficznych nalezacej do Wydzialtu Badan
Psychofizjologicznych ~Zarzadu Dochodzeniowo-Sledczego Komendy —Gtéwnej
Zandarmerii Wojskowej (KGZW) w Warszawie, przy wspolpracy z Zakladem
Techniki Podczerwieni 1 Termowizji Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej, przeprowadzono probg wykorzystania kamery termowizyjnej w wykry-
waniu emocji towarzyszacych klamstwu. Kamerg zastosowano jako dodatkowe
urzadzenie wspierajace badanie poligraficzne. Celem eksperymentu byta obserwacja
pojawiajacych si¢ podczas méwienia nieprawdy zmian temperatury na powierzchni
twarzy oso6b poddanych badaniom na poligrafie. Pracujaca rownolegle z poligrafem
kamera termowizyjna rejestrowata poszczegdlne sekwencje obrazow, ktore nastgpnie
poddawano analizie. Na tej podstawie wskazano miejsca wystgpowania najbardziej
wyraznych zmian temperatury na powierzchni skory badanego oraz wyznaczono czas
op6znienia reakcji w odniesieniu do momentu zadania pytania, na ktore uzyskiwano
nieprawdziwa odpowiedZ’. Zbadano takze poziom i rodzaj reakcji symptomatycznych
zachodzacych u osoby badanej w zestawieniu z pytaniami. Szczegdlna uwage zwracano
na nie przy pytaniu, na ktore osoba badana miata $wiadomie sktama¢. Wyniki ekspe-
rymentu zaprezentowano podczas IV Migdzyresortowego Seminarium Poligraficznego
odbywajacego si¢ w dniach 21-23 wrzesnia 2011 r. w Waplewie, zorganizowanego przez
Wydzial Badan Psychofizjologicznych Zarzadu Dochodzeniowo-Sledczego KGZW.
Wyktad wzbudzit szczegdlne zainteresowanie stuchaczy seminarium z uwagi na nowa-
torskie rozwiazania.

Powyzsze przyklady pokazuja mozliwosci petniejszego wykorzystania wspot-
czesnych osiagni¢¢ nauki, takze w odniesieniu do badan poligraficznych, w celu
zwigkszenia ich efektywnosci. Potwierdzeniem niech beda doniesienia mediow, ze
kamery termowizyjne miaty zosta¢ zamontowane na jednym z brytyjskich lotnisk, aby
stuzy¢ pomoca podczas kontroli paszportowej i celnej. Wezesniej brytyjski Urzad Celny
polecit uniwersytetowi w Bradford przeprowadzenie badania nad wykorzystaniem
kamery termowizyjnej do wykrywania ktamstw. Prowadzacy badania profesor Hassan
Ugail zapewnil o skuteczno$ci metody, utrzymujac, ze aktywnos¢ mozgu cztowicka
zmienia si¢ w chwili uprawdopodobniania ktamstwa. Wspomniana metoda wymaga

8 H. Kotecki. Zjawiskowe Slady ciepine, ,,Zeszyty Naukowe ASW?, 1974, nr 10, s.165-183.

> H. Polakowski, M. Kastek, J. Pilski, Analysis of Facial Skin Temeperature Changes in
Acquaintance Comparison. Question Test, ,,European Polygraph” 2001, t. 5, nr 3—4, s. 107-122.
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jednoczesnego wykorzystania kamery termowizyjnej oraz standardowej kamery reje-
strujacej klatka po klatce mimike twarzy (dzigki temu mozliwa jest dodatkowa analiza
gestow opracowana przez Ekmana). Zebrany material zostaje przestany do komputera,
w ktorym specjalne algorytmy przeliczaja zebrane dane, aby moc wskazaé, czy dana
osoba mowi prawdg. Na podstawie otrzymanych wynikow naukowcy twierdza, ze sys-
tem ten sprawdza si¢ w dwoch przypadkach na trzy, a w przysztosci jego skutecznosé
miataby wzrosna¢ do 90 proc.

Eksperci wykonujacy testy poligraficzne réznymi metodami probuja zwigkszac
ich wiarygodnos$¢ poprzez analiz¢ mimiki twarzy, ktora pozwala sprecyzowaé, jaka
emocj¢ ukrywa badany w czasie trwania testu, jak rowniez innymi obserwacjami
zwigzanymi z zachowaniem osoby badanej, a Swiadczacymi o okreslonych stanach
emocjonalnych cztowieka.

Sposobem ochrony przed popetnianiem blgdéw jest stosowanie kilku technik
jednoczes$nie oraz powtarzanie testu podczas jednego badania. Poglad ten w pelni
podziela kierownik Katedry Kryminalistyki Uniwersytetu Wroctawskiego, dr hab.
Ryszard Jaworski, ktory od 25 lat prowadzi badania poligraficzne!'®.

Przytoczone w niniejszym opracowaniu przyktady swiadcza o mozliwos$ci stoso-
wania termowizji w trakcie wykonywania badan poligraficznych. Warto przekonac sig
0 jej przydatnosci, aby moc w pelni potwierdzi¢ wartosé uzyskiwanych wynikéw, ktore
moga zawazy¢ na wydaniu trafnej opinii odno$nie prawdomdéwnosci. Ma to znaczenie
szczegblnie wtedy, kiedy wazy si¢ los cztowieka, tym bardziej, ze ktamstwa nie mozna
zobaczy¢ gotym okiem.

Streszczenie

Artykut dotyczy badan poligraficznych rozpatrywanych w kontekscie zwigkszenia
ich wiarygodnosci dzigki zastosowaniu dodatkowych urzadzen stuzacych wykrywaniu
ktamstwa. Do najmniej inwazyjnych zaliczy¢é mozna analizator mowy zapisujacy
niestyszalne dla ludzkiego ucha drgania glosu, ktore sa wynikiem emocji zwiazanych
z ktamstwem. Innym urzadzeniem umozliwiajacym wykrywanie ktamstwa jest kamera
termowizyjna. Uzyta w potaczeniu z tradycyjnym pomiarem reakcji fizjologicznych
cztowieka podczas badan poligraficznych, niewatpliwie podnosi wskaznik wykrycia
oszustwa.

Abstract

The paper presents definition of thermography in terms of the improvement of
its reliability through the use of additional lie-detecting devices. The voice analyzer is
considered the least invasive one. It records voice vibrations reflecting human emotions
barely audible to the human ear. Another lie-detecting device is a thermovision camera.
Used in combination with traditional examination of physiological reactions of a human
in a polygraph test, it increases the chances of detecting a lie.

10°R. Jaworski, Opinia z ekspertyzy poligraficznej jako dowdd odciqzajqcy, Wroctaw 1999, Kolonia,
s. 8-31.



