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Wprowadzenie

Jednym z obszaréw aktywnos$ci naukowej Profesora Jozefa Kolonki w latach
1985-1990 byt najpierw udziat, a nastgpnie kierowanie zespotem badawczym zaj-
mujacym si¢ budowa ekonometryczno-symulacyjnego $redniookresowego modelu
gospodarki Polski, a w dalszym etapie konstrukcja modeli wspomagajacych plano-
wanie gospodarcze’.

Zmiana systemu gospodarczego w 1990 r. spowodowata, ze prace zwiazane
z modelowaniem gospodarki narodowej przerwano, a wartoSciowych rezultatow
tych badan z punktu widzenia metodologicznego nie opublikowano.

1. Koncepcja budowy modelu gospodarki narodowe;j

Prace zwiazane z budowa modelu gospodarki Polski rozpoczely si¢ w 1982 r.
W poczatkowym etapie pracami kierowata dr Elzbieta Stolarska. Zbudowany
model MES-1 zawieral nast¢pujace sfery:
— zatrudnienia,
— produkcji,
— dochodu narodowego,
— funduszu pieni¢znego,
— spozycia
— Wwymiany zagranicznej.

Byt to model rekurencyjny, dynamiczny. W pierwszym etapie zostal oszaco-
wany na podstawie danych z lat 1961-1981. Opierajac si¢ na tych rownaniach, obli-
czono prognozy zmiennych endogenicznych na 1982 r. i porownano ich wartosci

* W ramach probleméw badawczych MR oraz C.P.B.P, ktorych koordynatorem byt Instytut
Badan Systemowych PAN w Warszawie.



12 Jozef Biolik

z zaobserwowanymi w tym samym roku realizacjami. Niektore spos$rdd otrzy-
manych prognoz mozna bylo uzna¢ za wystarczajaco doktadne, lecz znaczna ich
czes$¢ charakteryzowala si¢ duzymi btedami prognoz (rownania bloku dochodu
narodowego i wymiany z zagranica oraz blok spozycia).

Przed przystapieniem do dalszych badan dokonano reestymacji modelu, dota-
czajac do proby dane za kolejne lata: 1982 oraz 1983. Przedmiotem wstgpnej anali-
zy byly zmiany ocen parametréw oraz zmiany wsp6lczynnika determinacji R”.

Bedacy przedmiotem analizy w 1985 r. model MES (Model ekonometrycz-
no-symulacyjny) zawieral nast¢pujace sfery gospodarki:

— blok rownan zatrudnienia — 14 réwnan,

— blok rownan produkcji — 12 réwnan,

— blok réwnan tworzenia oraz podzialu produktu globalnego i dochodu naro-
dowego — 6 rownan,

— blok rownan spozycia i przyrostu oszczednosci — 10 rownan.

Model zostat oszacowany na podstawie danych z lat 1961-1983. Do oceny
jego jakosci zastosowano:

— oceng adekwatnosci replikatywne;,
— oceng adekwatnosci prognostycznej,
— oceng adekwatno$ci strukturalne;.

Model cechuje si¢ wysoka adekwatnoscia replikatywna, jesli w ramach
proby pozwala z duza doktadnoscia odtworzy¢ zaobserwowane warto$ci zmien-
nych endogenicznych. Klasycznym przyktadem miary adekwatnos$ci replikatyw-
nej jest wspotczynnik determinacji R%. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wysoki sto-
pien adekwatnosci replikatywnej nie gwarantuje ani dobrych prognoz, ani
adekwatnosci strukturalne;.

Model ma wysoka adekwatno$¢ prognostyczna, jesli na podstawie zada-
nych warto$ci zmiennych objasniajacych pozwala on dostatecznie doktadnie
przewidywaé przyszte warto$ci zmiennych objasnianych przez poszczegdlne
rownania modelu. Do oceny poziomu adekwatnos$ci prognostycznej mozna wy-
korzysta¢ mierniki doktadnos$ci prognoz ex ante oraz ex post.

Model adekwatny strukturalnie powinien nie tylko dawa¢ wystarczajaco
doktadne prognozy, ale przede wszystkim dobrze odtwarzaé rzeczywisty me-
chanizm tworzenia tych wartosci. Nalezy zauwazy¢, ze wysoki stopien adekwat-
nosci replikatywnej nie gwarantuje ani dobrych prognoz, ani adekwatnosci struktu-
ralnej. W trakcie analiz pojawita si¢ idea, by w klasie modeli o ,,dopuszczalnej”
adekwatnosci strukturalnej i w zwiazku z tym o dobrych wiasnosciach prognostycz-
nych, poszukiwa¢ modeli o stabilnych parametrach (niezmieniajacych si¢ w obsza-
rze obserwacji bez wzgledu na dobor obserwacji w ramach dostgpnej proby).
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Wstepnym wymaganiem adekwatnosci strukturalnej moga by¢ tylko dobre
prognozy. Spenienie tego postulatu pozwala w drugiej kolejnosci podja¢ bada-
nie stabilno$ci parametrow.

Wrazliwo$¢ modelu ekonometrycznego ujawnia si¢ m.in. w jego reakcji na
zmiany warto$ci zmiennych objasniajacych poza obszarem proby statystycznej,
na podstawie ktorej zostal oszacowany. Pozadana w tym sensie cecha modelu
jest, aby prognozy obliczone na jego podstawie byly trafne. Oznacza to, ze ist-
nieje wymog, aby model cechowat si¢ wysokim stopniem adekwatno$ci progno-
stycznej. Do oceny tej adekwatnosci postuzyta analiza btedow prognoz. W ana-
lizie przyjeto nastgpujace okreslenia:

— prognozy wystarczajaco dokladne to takie, ktorych btad wzgledny nie prze-
kracza 5%;

— prognozy $rednio doktadne to takie, ktorych btad wzgledny miesci si¢ w gra-
nicach 5%-10%;

— prognozy mato doktadne to takie, ktorych btad wzgledny miesci si¢ w grani-
cach 10%-25%;

— prognozy zle to takie, ktorych wzgledny btad prognozy przekracza poziom 25%.

Tabela 1
Struktura bledéw prognoz obliczonych na podstawie modelu MES

Rodzaj prognoz ze Prognozy na 1982 r. Prognozy na 1983 r. | Prognozy na 1984 r.

wzgledu na bledy Ilo$¢ % Tlos¢ % Tlos¢ %
Wystarczajaco 29 50,0% 23 39,66% 25 43,10%
doktadne
Srednio doktadne 7 12,07% 9 15,52% 7 12,07%
Mato doktadne 12 20,69% 14 24,14% 14 24,14%
Zte 10 17,24% 12 20,69% 12 20,69%

Zrédlo: Obliczenia whasne.

Prognozy obarczone duzym wzglednym btedem dotyczyly produkcji globalnej,
eksportu, importu, dochodu narodowego i inwestycji oraz spozycia z dochodow
osobistych.

Okres prognozowany (lata 1982-1984) dotyczyt lat kryzysu, gospodarki
niedoboru, wigc uzyskanie prognoz trafnych bylo mato prawdopodobne. W trak-
cie prac nad ekonometryczno-symulacyjnym modelem gospodarki Polski prze-
prowadzono analize stabilno$ci parametréw modelu, oparta na wielokrotnym
szacowaniu parametrow poszczegolnych rownan modelu na podstawie ,,petzaja-
co” zmieniajacych si¢ zbiorow informacji statystycznych. Na wstgpie zbiory n
informacji dotyczacych kazdej ze zmiennych modelu podzielono na (n — m + 1)
podzbiorow liczacych po m kolejnych elementow.
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Konkretnie wyrdzniono po 10 podzbiorow zawierajacych 14 obserwacji.
Nastgpnie oszacowano parametry odpowiednich rownan modelu, uzyskujac po
10 ocen kazdego z parametrow wystgpujacych w modelu. W wielu przypadkach
zaobserwowany rozstgp wartosci czesci parametrow wielokrotnie przewyzszat
wartosci ich srednich bledow szacunku. W tych warunkach konieczne stato si¢
zbadanie, czy zmiany warto$ci parametrow maja charakter regularny i jaki jest
ich kierunek. Oszacowano wigc dla kazdego parametru wspotczynniki trendu
wielomianowego stopnia pierwszego, drugiego, a takze modelu autoregresyjne-
g0. Najlepsze wyniki (ze wzgledu na zgodnos¢) uzyskano dla trendu wielomia-
nowego stopnia drugiego, natomiast najgorsze dla modeli autoregresyjnych. Na
115 badanych parametrow w 38 przypadkach R, przekraczat wartos¢ 0,90;
w 15 przypadkach R* €(0,80, 0,90), w 16 przypadkach R* (0,70, 0,80) oraz
w 12 przypadkach R? €(0,6, 0,7). W $wietle uzyskanych wynikéw niezbedne
wydalo si¢ wprowadzenie do modelu uzmiennionych parametrow.

Wyniki badania doprowadzity do wniosku, ze wbrew dobrym wtasno$ciom
replikatywnym w obrgbie proby, niektéore rownania nie daja dobrych prognoz,
ponadto czes¢ réwnan nie spetniata wymogu stabilnosci parametrow. W zwiazku
z dezaktualizacja czg$ci rownan stwierdzono, ze model nie wykazuje zadowalajace-
go stopnia adekwatnosci strukturalnej. Przyczyna dezaktualizacji moze by¢:

— pojawienie si¢ nowych czynnikow wplywajacych na wielko$¢ objasniana,
ktorych wczesniejsza specyfikacja nie byla mozliwa albo nie wydawala si¢
konieczna;

— nieuwzglednienie w modelu zmiennosci parametrow;

— przyjecie niewtasciwej postaci analitycznej — takiej, ktora w obszarze proby
niewiele roznita si¢ od prawidlowe;.

Nalezy zauwazy¢, ze zmienno$¢ parametrOw w czasie moze si¢ ujawni¢ wia-
$nie wskutek niewyspecyfikowania nieznanych lub trudno mierzalnych czynnikow.

Po stwierdzeniu utraty aktualno$ci modelu najczescie;j:

— wprowadza si¢ nowe zmienne objasniajace,

— uzmiennia si¢ parametry strukturalne,

— dokonuje si¢ zmiany postaci analitycznej,

— dokonuje si¢ nowej specyfikacji catego modelu wedtug nowej koncepcji.

Wprowadzenie nowych zmiennych w trakcie modyfikacji modelu uzasadnione
jest wowczas, gdy:

— specyfikujac model, przeoczono jaka$ istotna zmienna, nie doceniano jej
wagi, traktujac ja jako czynnik mato znaczacy;

— pojawil si¢ wplyw takich czynnikow, ktore w okresie proby rzeczywiscie nie
odgrywaty duzej roli, albo w ogole nie istniaty;

— uznano konieczno$¢ wprowadzenia nowej zmiennej wczesniej branej pod
uwagg, ale trudno mierzalnej; w tej sytuacji konstruktorzy modelu czgsto po-
shuguja sig¢ zmiennymi zerojedynkowymi, traktujac ich uzycie jako zastepczy,
niedoskonaly sposoéb wyrazania czynnika o charakterze jako§ciowym.
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W odniesieniu do modelu MES-1 autorzy uznali, ze przeprowadzone bada-
nia nie podwazyly adekwatnos$ci modelu w poczatkowym okresie proby. Model
ten mial duze walory poznawcze, w latach 1961-1981 z duza doktadnoscia przy-
blizal rzeczywiste obserwacje wyjasnianych zmiennych. Nie bylo tez wystarcza-
jacych podstaw do kwestionowania jego adekwatnosci strukturalnej w tym okre-
sie. Uzyskane wyniki poddaty w watpliwos¢ jego adekwatnos¢ w ostatnich
latach proby oraz w latach 1982-1984.

Utrata aktualno$ci modelu miata zwiazek z faktem, ze model MES-1 odwzo-
rowywat badany mechanizm, zaktadajac, Ze jest on w przyblizeniu stabilny. Tym-
czasem w ostatnich latach okresu 1960-1984 nastapity znaczne zmiany mechani-
zmu funkcjonowania gospodarki. Autorzy zrezygnowali z prob modyfikowania
modelu i zdecydowali si¢ na budowe nowego modelu.

2. Koncepcja modelu MGS

Model MGS (Model Gorny Slask) glebiej wnikat w sfere podziatu dochodu
narodowego, zaniedbujac szczegdlowa analize¢ spozycia. Przesunigcie cigzaru
modelu w kierunku podziatu dochodu byto uzasadnione 6wczesna sytuacja go-
spodarki, a zwtaszcza ocena mozliwosci jej unowocze$nienia przy jednocze-
snym zachowaniu rosnacego ciagle zadluzenia. Model MGS opisywat gospodar-
ke narodowa Polski w latach 1960-1983. Byl to model nieliniowy, dynamiczny
(z dwuokresowymi opdznieniami) rekurencyjny. Wystapito w nim 47 zmien-
nych endogenicznych oraz 17 egzogenicznych. Model MGS byt wigc w porow-
naniu z modelem MES-1 bardziej przydatny do badania skutkow decyzji makro-
ekonomicznych, co bylo szczegolnie wazne w §wietle zapowiadanej restrukturyzacji
gospodarki Polski i koniecznos$ci sptat dtugu zagranicznego.

Bardzo dobre formalne wlasno$ci modelu MGS uzasadniaty jego wykorzy-
stanie dla celow prognostycznych i symulacyjnych. Zaréwno prognozy obarczo-
ne matymi btedami, jak i wyniki symulacji w okresie 1984-1990 uzasadniaty
dobre walory modelu MGS.

Model MGS sktadat si¢ z réwnan pogrupowanych w bloki:

— zatrudnienia,

— produkcji,

— handlu zagranicznego,

— dochodu narodowego,

— podziatu dochodu narodowego i spozycia.

Model MGS zastosowano do symulacji w latach 1984-1990. Réznorodne sce-
nariusze symulacyjne przedstawialy dopuszczalne decyzje przy wielu wariantach
zmian parametrow, ktore interpretowano jako zmiany efektywnosci badz udziatow.
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Wyniki symulacji bazowej potwierdzily znany obraz i wlasnosci 6weze-
snej gospodarki Polski — silna inercja oraz zdominowanie przez kompleks paliwo-
wo-energetyczny. Analiza wynikow symulacji bazowej na 1990 r. wskazywata, ze
nie pojawily si¢ eksplozyjne zmiany zadnych wielko$ci. Symulacyjne przebiegi
zmiennych endogenicznych wykazywaty wewngtrzna zgodnos¢. Innym uzasadnie-
niem przydatno$ci modelu MGS byly jego wlasnosci prognostyczne, obliczone na
podstawie modelu.

Rozktad wzglednych btedow prognoz na 1984 r. przedstawia tab. 2.

Tabela 2
Wzgledne bledy prognoz oraz prognoz skorygowanych, dotyczace 1984 r.

Wielko$¢ wzglednego bledu prognozy
Bloki zmiennych endogenicznych 0%-2% 2%-5% | 5%-10% | © %ZZ"J
Liczba przypadkow

Prognozy zatrudnienia w dziatach
. . 6 5 5 0
i sferach gospodarki
Skorygowane prognozy zatrudnienia 11 3 2 0
Prognozy produkcji globalnej

. . : 2 5 3 4
w dziatach i gateziach
Skorygowane prognozy produkcji

8 3 2 1

globalnych
Prognozy wazniejszych makroeko-
nomicznych charakterystyk 2 1 3 2
gospodarki
Skorygowane prognozy makroeko-
nomicznych charakterystyk gospo- 2 2 2 2
darki narodowej

Nota: Korekta polegala na zmianie parametrow opisujacych efektywno$¢ pracy zywej zgodnie z
zaobserwowanym w ostatnim okresie wzrostem wydajnosci.

Zrédto: Obliczenia wlasne.

Na podstawie oszacowanego modelu MGS przeprowadzono analiz¢ symu-
lacyjna, zaktadajac cztery scenariusze symulacyjne, od skrajnie pesymistyczne-
go do skrajnie optymistycznego.

Wyniki symulacji w zasadzie potwierdzaly oczekiwania — d6wczesna gospo-
darka Polski byla sztywna, mato podatna na zmiany strukturalne, a przy tym
miata sktonno$¢ do zachowania prymatu przemystu cigzkiego. Ponadto konty-
nuacja dotychczasowej polityki w zakresie inwestycji prowadzi do gwaltowne-
go, niemal katastroficznego pogorszenia zdolnosci gospodarki do odnowienia

* Przez symulacje bazowa rozumie sie wyniki takiej symulacji zmiennych endogenicznych, przy
oszacowanych w probie warto$ciach parametréow i warto$ciach zmiennych objasniajacych, jak
w ostatnim roku proby.
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majatku trwatego . Nawet przy najbardziej optymistycznych scenariuszach rost
dlug zagraniczny i fakt ten nie wptywal w zasadniczy sposob na udziat kon-
sumpcji w dochodzie narodowym. Wyniki symulacji wskazywaty, ze sfera spta-
ty zadtuzenia i sfera spozycia byty od siebie stabo uzaleznione. Autorzy analizy
symulacyjnej stwierdzili, ze mozliwosci sptaty kredytow zaleza w zasadniczym
stopniu od zmian efektywno$ci gospodarki.

Klasyczna forma prezentacji wynikéw prac zwiazanych z modelowaniem
ekonometrycznym i ich wykorzystania do celow planistycznych jest gotowy
model wraz z ewentualnymi wynikami badan symulacyjnych dla réznych ustalo-
nych przez autoré6w scenariuszy. Takie postgpowanie powoduje, ze charaktery-
styczna cecha przedstawionego odbiorcy wyniku jest jego zamknigto$¢ oraz w zasa-
dzie nierozszerzalno$¢. Odbiorca moze zapozna¢ si¢ z wynikami i je w catosci lub
w pewnej czesci zakwestionowaé, badz w petni zaakceptowac. Jesli nawet model
jest do przyjecia dla jednego uzytkownika, to czgsto ze wzgledu na zrdéznicowa-
ne potrzeby moze by¢ niezadowalajacy dla innych. Tak wlasnie zrodzita si¢
koncepcja otwartych modeli ekonometrycznych. W zalozeniu otwarta forma
modelu powinna pozwala¢ tatwo dostosowywaé posta¢ modelu, jego strukturg,
stopien szczegotowosci, probe, na ktorej si¢ opiera do potrzeb uzytkownika.
Koncepcje t¢ zastosowano dla modelowania rolnictwa i sfery spozycia artyku-
low zywnosciowych. Otwarty model sktada sig¢ z przyjaznego uzytkownikowi
pakietu programéw zawierajacego procedury niezbedne przy konstrukcji mode-
lu, procedury estymacyjne i weryfikujace jakos¢ réwnan modelu, sprz¢zone
z pakietem banki danych zrodtowych.

Podsumowanie

Zmiany systemu gospodarczego, a tym samym brak porownywalnych da-
nych statystycznych potrzebnych do konstrukcji i estymacji modelu, pojawienie
si¢ nowych obszaréw badawczych, spowodowato zaniechanie dalszych prac nad
modelowaniem gospodarki narodowej przez zespot Profesora Jozefa Kolonki.
Osiagnigte rezultaty metodologiczne tych badan sa nadal aktualne i mozna je
wykorzysta¢ na r6znych poziomach agregacji (gospodarka narodowa, gospodar-
ka regionalna czy pojedyncze obiekty gospodarcze). Niektore rezultaty analiz
symulacyjnych, dla wybranych scenariuszy mozna znalez¢ w pracy P. Chrzana
et al. (1988). Jednym z powoddéw nie opublikowania rezultatow prac byt charak-
ter Profesora Jozefa Kolonki, natura badacza nieustannie poszukujacego prawdy.

" Zob. (Chrzan et al., 1988), scenariusze B,C,D.



18 Jozef Biolik

Uwazat bowiem, ze kazdy osiagnigty rezultat badan jest niezadowalajacy, nalezy

nieustannie poszukiwac rozwiazan lepszych.

Proces transformacji do rozwinigtej gospodarki rynkowe;j jest procesem dtugo-
trwalym. W. Welfe (2000)wymienia tu kilka podokresow, w ktérych pojawiaja si¢
specyficzne problemy majace wplyw na specyfike modelowania:

— komercjalizacja i prywatyzacja prowadza do zwigkszenia wrazliwo$ci pod-
miotow gospodarczych na zmiany relatywnych cen, co dotyczy przede
wszystkim relacji cen dobr pochodzenia krajowego i dobr importowanych;

— stabilizacja gospodarcza pociaga za soba wydluzenie czasu dostosowan, a tak-
ze zmniegjszenie ryzyka, co pobudza aktywno$¢ inwestycyjna i przyciaga za-
graniczne inwestycje bezposrednie;

— efekty wzrostu gospodarczego ujawniaja si¢ w formie nie tylko przyrostu
realnych wynagrodzen i dochodow, ale takze w postaci tendencji do finan-
sowania wydatkow z kredytu konsumpcyjnego;

— podstawowa rolg odgrywaja instrumenty polityki pieni¢znej oraz fiskalne;j.

Do opisu tej fazy transformacji sugeruje si¢ stosowanie przede wszystkim
modeli kwartalnych o orientacji popytowej. W modelach tych podstawowa rolg
powinny odgrywaé bloki rownan, generujace w sferze realnej popyt krajowy i za-
graniczny, popyt na produkcje krajowa i import, zatrudnienie i bezrobocie, na-
stepnie ceny i wynagrodzenia przecigtne oraz przeptywy finansowe.

Na poczatku lat 90. XX w. rozpocze¢to regularna publikacj¢ prognoz gospo-
darczych opartych na modelach serii W. W nastepnych latach kolejne trzy
osrodki: Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowa, Niezalezny Osrodek Badan
Ekonometrycznych oraz Centrum Danych Makroekonomicznych przedstawiaty
swoje prognozy rozwoju gospodarczego Polski. Byly one obliczane na podsta-
wie wlasnych modeli makroekonomicznych. Prognozy poszczegdlnych kategorii
makroekonomicznych byly obarczone btedami réznej wielkosci.

Tabela 3
Przecigtne wzgledne biedy prognoz dla czterech grup podmiotéw prognozujacych

. . Przecigtne wzgledne bledy prognoz

Podmioty prognozujace 1995 1996 1997

Cztery osrodki (LIFEA, IBNGR, NOBE, 1,16 1,05 0,81
CDMiF)

Rzad 0,96 0,75 0,92

Zrédta migdzynarodowe 1,19 0,88 0,95

Inne prognozy 1,44 0,85 1,14

Nota: W celu poréwnywania blgdéw prognoz dla réznych podmiotéw prognozujacych oraz réznych lat
skorygowano wzgledne blgdy prognoz o wielkosci Srednie dla danej kategorii (D” = D’/$rednie D’
dla danej kategorii); D’ mozna uzna¢ za teoretyczny procentowy btad wzgledny danej pro-
gnozy wykonanej w grudniu roku poprzedzajacego rok prognozowany.

Zrodto: (Maciejewski, 2000, s. 166).
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Z danych zamieszczonych w tab. 3 wynika, ze w poszczego6lnych latach
warto$¢ $redniego btedu prognozy ulega znaczacym zmianom. W. Maciejewski
sugeruje, ze zmiany te moga by¢ wynikiem zmieniajacych si¢ warunkéw gospo-
darczych, wewngetrznych i zewngtrznych, a takze wynikiem ulepszania technik
prognozowania przez poszczegdlne podmioty prognozujace. Warto zwrocic
takze uwagge na fakt, ze bardzo krotkie okresy (lata 1995-1997) nie pozwolity na
wykorzystanie klasycznych metod porownan prognoz opartych na szeregach
czasowych.
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DILEMMAS OF MODELING THE NATIONAL ECONOMY

Summary

This paper presents problems of the construction of econometric models (MES-1 and
MGS) in the Polish economy. These models were constructed in the 80's by a team led by
Professor Kolonko. Model of the Polish economy — MES — 1 covered areas of: employment,
production, national income, public money fund, consumption and foreign trade. The main
object of this model was prediction. This model had a high compliance measured by deter-
mination ratio. Estimated prognosis had relatively high accuracy. To estimate the predictive
accuracy of the model measures ex-ante and ex-post were used. MGS model was used to the
simulation analysis. The transition to a market economy and changes in the economic system
in the early 90's led to abandonment of further work on the use of constructed models.





