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WPLYW STABILIZATORA CHEMICZNEGO NA STRUKTURE
GIPSOWYCH SPOIN W MURACH ZABYTKOWYCH

Whprowadzenie

Zesp6t patacowy wraz z kaplica na Ostrowie
Lednickim nalezy do najlepiej zachowanych obiek-
téw wczesnosredniowiecznych na ziemiach pol-
skich. Wedtug ostatnich badan datuje sie jego po-
wstanie na 2 potowe X wiekul. Zachowaly sie
w nim niskie cze$ci murdéw palatium i wyzsze ro-
tundy z przylegto$ciami, cze$¢ posadzek i funda-
menty. Wewnatrz palatium i rotundy przetrwaty
dolne czesci filarow i fragmenty posadzek. Obecnie
ruina palatium i rotundy jest chroniona wiatg z po-
mostem dla zwiedzajgcych, obiegajgcym ruine
z trzech stron. Chroni ona ruine przed wodg opa-
dowg, a pomost zabezpiecza jg przed niszczeniem
przez zwiedzajgcych.

Dotychczas prowadzone byty szeroko zakrojone
badania materiatowe tego obiektu. Gtdwnie koncen-
trowaty sie one na analizie chemicznej i innych ozna-
czeniach, nie obejmowaty jednak analizy sktadu fa-

1 Struktura powierzchni gipsowej probki wzorcowej z widoczymi
makroporami, SEM, powiekszenie 100 x (wszystkiefot. R. Krzywo-
biocka-Lauréw, A.Jarmontowicz)

1. The structure of the surface of a standard sample with visible
macro pores, SEM, magnified 100 x (allphotos: R. Krzywoblocka-
Laurdw, A. Jarmontowicz)

1. K Joézefowiczéwna, Sztuka w okresie Sredniowiecznym. Druga
faza stylu romanskiego (w) Dzieje Wielkopolski, t. I, Poznarn 1969,
s. 114-158, 213-248; Studia Lednickie, t. 1-11, Lednica-Poznan 1989,
1991; Méthodes d kssaispour l&valuation de | efficacité de I'impré-
gnation despierres de revetement avec des solutions hydrofuges et
stabilisatrices, ,,Monumentum” R 26, 1983, nr 2; S. Z Lewin, The
current state of the art in the use of synthetic materialsfor stone
conservation. The Deterioration and Conservation of Stone. Vene-
tian Courses on Stone Restoration, Venice 1988, s. 290-302; A.
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zowego i struktury materiatbw. Podjete przez nas
badania miaty na celu wypektnienie tej luki®.

Zakres i metody badan

Materiat zabytkowy do badan, ktére prowadzono
metoda rentgenograficzng i w mikroskopie skaningo-
wym, pobrano ze spoiny muru kamiennego oraz
posadzki. Dla celéw poréwnawczych badano takze
laboratoryjnie przygotowany zaczyn gipsowy 0 sto-
sunku wagowym wody zarobowej do spoiwa gipso-
wego CaS0Oa. 0,5 H20 réwnym 0,6. Poza tym zebrano
dane o materiatach budowlanych zastosowanych
w obiekcie na Lednicy ze zrodet archiwalnych i prac
dotychczas opublikowanych.

Wyniki badan

Charakterystyka strukturalna wzorcowych
préobek gipsowych. Probki wzorcowe charakteryzo-

2. Krysztatygipsu iporypowietrzne napowierzchnigipsowejprobki
wzorcowej, SEM, powiekszenie 200 x

2. Gypsum crystals and aerial pores on the surface of a gypsum
standard sample. SEM, magnified 200 x

Jarmontowicz, Ocena jakosci wypraw gipsowych dla potrzeb kon-

serwacji zabytkéw, ,,Rocznik PP PKZ", nr 1, s. 146-155; J. Lehmann,

Conservation of medieval stone relics under the Cathedral of Gnie-

zno, Poland (w:) ICOM-CC 9-th Triennial Meeting, Dresden 26-31

August 1990, Los Angeles 1990.

2. R Krzywobtocka-Lauréw, A. Jarmontowicz, J. Lehmann, Raport
z realizacji projektu badawczego nr 3 33439203 pt. Niszczenie

kamienia w architekturze i rzezbie w rejonach zagrozenia ekolo-

gicznego.



3. Struktura powierzchni stabilizowanej probki gipsowej, SEM,

powigkszenie 100 x
3. Thestructure ofthe surface ofa stabilized gypsum sample. SEM,

magnified 100 x

5. Nowo powstate utwory obok niezmienionych krysztatéw gipsu
w mikroobszarzeproébki stabilizowanej, SEM, powiekszenie 2000 x
5. Neu>arisenforms beside unchangedgypsum crystals within micro
areas ofa stabilized sample, SEM, magnified 2000 x

waty sie duzg porowatoscig. Catkowita zawarto$¢
poréw, oznaczona na podstawie nasigkliwosci wagowej
wody i gestosci objetosciowej probek, wynosita 38,5%.
Whikanie kropli wody w powierzchnie gipsowg byto
natychmiastowe. W skiadzie tych probek stwierdzono
gtéwnie siarczan dwuwodny CaSOg . 2HrO, w ilosciach
nieznacznych wystepowat w nich réwniez kwarc. Struk-
tura powierzchni wzorcowej obserwowana w SEM przy
powiekszeniu 100 x przedstawiona jest na il. 1.

Przy tym powiekszeniu widoczne sg jedynie duze
makropory, czesto o ksztatcie zaokrgglonym, nie jest
natomiast widoczna krystaliczna struktura gipsu.

Przy powiekszeniu 2000 x (il. 2) widoczne sg
wyrazne krysztaty gipsu o pokroju ptytkowym i stup-
kowym, zajmujace tylko cze$¢ obserwowanej po-
wierzchni. Pozostata, znaczna jej czes$é, stanowig po-
ry. Sg one bardzo duze i majg nieregularny kszta.

4. Pierwotna struktura gipsu zachowana w mikroobszarze prébki
stabilizowanej, SEM, powiekszenie 2000 x

4. Original structure preserved in an unchanged micro area of
a stabilized sample, SEM, magnified 2000 x

6. Nowo powstate utwory o budowie zblizonej do sferolitow w mik-
roobszarze prébki stabilizowanej, SEM, powigekszenie 2000 x

6. Newforms with a structure similar to spherolites within the micro
area ofa stabilized sample, SEM, magnified 2000 x

Charakterystyka strukturalna stabilizowanych
prébek gipsowych. Probki stabilizowane charakte-
ryzowaly sie catkowitg porowatoscig réwng 36,5%.
Czas wnikania kropli wody w gipsowg powierzchnie
stabilizowang wynosit p6t minuty. Struktura powierz-
chni prébki stabilizowanej obserwowana w SEM przy
powiekszeniu 100 x przedstawiona jest na il. 3 — juz
przy tym powiekszeniu widoczna jest zmiana po-
wierzchni gipsowej pod wptywem stabilizatora. Nowo
powstate produkty pokrywajg powierzchnie gipsowg
warstewka 0 zréznicowanej porowatosci. Warstewka
ta nie jest ciagta na calej powierzchni gipsu. Przy
powiekszeniu 2000 x widaé, ze w miejscach nie po-
krytych nowo powstatymi produktami gips zachowuje
swojg pierwotng strukture (il. 4).

W mikroobszarach o cze$ciowej stabilizacji wi-
doczne sg bardzo drobne utwory miedzy krysztatami
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gipsu (il. 5). Obserwuje sie takze liczne mikroobszary
o strukturze przedstawionej na il. 6. Tworzg jg krys-
taliczne agregaty o budowie promienistej, zblizone do
sferolitdbw, miedzy nimi wystepujg pustki powietrzne,
zazwyczaj mniejsze niz w prébkach wzorcowych.

Podsumowanie

Zastosowany stabilizator spowodowatl zmniejsze-
nie porow w strukturze gipsu, co znalazto odbicie
w zmniejszeniu catkowitej porowatosci. Dla prébki
wzorcowej porowato$é ta wynosita 38,5%, a dla préb-
ki stabilizowanej 36,5%. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze

porowato$¢ powierzchni jest inna niz catej badanej
probki. Powierzchnia niestabilizowana wchtania na-
tychmiast wode, natomiast po stabilizacji czas ten sie
wydiuza do okoto p6t minuty. Zatrzymanie wody na
powierzchni gipsowej nastepuje na skutek czesciowe-
go uszczelnienia tej struktury pod wptywem stabiliza-
tora. Nieproporcjonalnie matemu zmniejszeniu poro-
watosci probki stabilizowanej, wynoszacemu 2%, to-
warzyszy dos¢ istotne wydtuzenie czasu wnikania
kropli wody. Zastosowany stabilizator nie powoduje
zmiany pokroju krysztatéw gipsu. Badania nad zasto-
sowaniem chemicznej stabilizacji materiatbw gipso-
wych sg w toku.

The Effects of Applying a Chemical Stabiliser upon the Structure of Gypsum Mortar Joints in Historical Walls

Plans are made to apply the chemical consolidation of
gypsum material in the case of gypsum joints found in
ancient walls. Samples prepared in laboratory conditions
have been analysed before and after the stabilising treat-
ment. A comparative analysis of alterations in the structure,
caused by the treatments has been carried out. The stabili-

sed samples testified to a distinct sealing of the superficial
layers of the material. This procedure is the consequence
of the crystallisation of new products which are the outcome
of the components of the stabiliser, deposited inside the
pores of the gypsum material and on its surface.



