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KONCEPCJA WZROSTU ENDOGENICZNEGO
| GOSPODARKI OPARTEJ NAWIEDZY W NAUKACH
EKONOMICZNYCH

1. Wprowadzenie

Termin ,,gospodarka oparta na wiedzy” (Knowledge-based Economy,
New Economy, Modern Economy) uzyty zostat po raz pierwszy w rapor-
cie OECD [1996], w ktorym mianem tym okre$lono ,,gospodarke oparta
bezposrednio na produkcji, dystrybucji oraz wykorzystaniu wiedzy 1 in-
formacji”. Z kolei, zgodnie z inng definicja, gospodarka oparta na wiedzy
to gospodarka, w ktorej ,,produkcja, dystrybucja i wykorzystanie wiedzy
sa glownym motorem napgdowym wzrostu ekonomicznego, akumulacji
i zatrudnienia we wszystkich jej sektorach” (patrz APEC [2000]). W mysl
tejze definicji GOW to znacznie wigcej niz tylko relatywnie nieliczne
przemysty wysokich technologii, gdyz wszystkie sektory gospodarki —
w tym réwniez tradycyjne, takie jak gornictwo i rolnictwo — moga by¢
wiedzo-chtonne.

Pomimo, iz w wigkszosci definicji gospodarki opartej na wiedzy do-
minujg pojecia akcentujgce znaczenie szeroko percypowanej wiedzy dla
rozwoju zaawansowanych gospodarek, to jednak pelny jej opis obejmuje
znacznie szersze spektrum tematéw (np. Atkinson, Court [1998]), co ilu-
struje zawarto$¢ tablicy 1.

“ Dr, adiunkt w Katedrze Modeli i Prognoz Ekonometrycznych Uniwersytetu £.odzkiego.
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Akademickim fundamentem, na ktérym wsparta jest koncepcja GOW
jest teoria wzrostu endogenicznego (np. Aghion, Howitt [1999]). Cech
wyrozniajacych ja sposrod innych teorii wzrostu upatrywaé mozna za-
réwno w obszarze modeli wzrostu formutowanych na gruncie ekonomii
matematycznej, jak i badan empirycznych.

Stopa wzrostu gospodarczego w modelach konstruowanych na gruncie
teorii endogenicznych jest objasniana przez sam model, zas w przypadku
modeli neoklasycznych - poprzez przyjmowanie egzogenicznych zatozen,
dotyczacych ksztaltowania si¢ kluczowych parametréw, np. stopy przyro-
stu naturalnego, czy postepu technicznego. Inna kluczowa réznica pomie-
dzy modelami neoklasycznymi a endogenicznymi zsadza si¢ na postrze-
ganiu w nich znaczenia akumulacji czynnikow produkcji dla dtugookre-
sowego wzrostu. W $wietle teorii neoklasycznych przy$pieszenie stop
wzrostu gospodarczego poprzez zwigkszenie np. udzialu inwestycji
w PKB ma charakter jedynie przejsciowy, gdyz w dlugim okresie tempo
wzrostu jest zdeterminowane egzogeniczne ustalong, dlugookresowg sto-
pa wzrostu. Natomiast wnioski wynikajace z analiz wykorzystujacych
modele wzrostu endogenicznego sg bardziej optymistyczne: akumulacja
kapitatu wiedzy — w tym w szczegdlnosci kapitatu ludzkiego oraz kapitatu
B+R — prowadzi¢ mogg do trwatego przej$cia gospodarki na trajektori¢
wyzszej dynamiki wzrostu.

TABLICA 1. Ogolna charakterystyka gospodarki tradycyjnej i gospodarki opartej na
wiedzy.

Temat Tradycyjna Nowa gospodarka / gospodarka oparta
gospodarka na wiedzy
Ogolna charakterystyka gospodarki
Rynki Stabilne Dynamiczne
Zakres konkurencyjnosci Krajowy Globalny
- Hierarchiczno- .
Forma organizacji . Sieciowa
biurokratyczna
Przemyst
Organizacja produkcji Produkcja masowa Produkcja elastyczna
Glowne czynniki wzrostu Kapital/praca Innowacje/wiedza
16 hani t o oo
Glowny mec anzim postchu Mechanizacja Dygitalizacja
technologicznego
Zrédto przewagi Obnizanie kosztow ll‘an\-’VElC:]e, jakos¢ produktu,, szybk(.)-sc
. .| wdrozenia nowych produktéw, obniza-
konkurencyjnej poprzez efekty skali . .
nie kosztow
,Z'naczeme. L. Niskie-umiarkowane Wysokie
badan/innowacyjnosci
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Temat Tradycyjna Nowa gospodarka / gospodarka oparta
gospodarka na wiedzy
Powigzania z innymi firmami | Polityka niezaleznosci Alianse i wspotpraca
Sita robocza
Cele polityczne Pelne zatrudnienie Wyzsze realne ptace i dochody
Umiejetnosci Waska specjalizacja | Szeroka specjalizacja 1 umiejetnosci in-
zawodowa terdyscyplinarne
. . Wyksztatceni .
Wymagania edukacyjne yxszia ceie Nauka ustawiczna
formalne
Relacje pomigdzy pracowni- .
Antagonistyczne t 0t
kami a kadra menedzerska 9 Y Oparte na wspolpracy
Zatrudnienie Stabilne Nacechowane ryzykiem i szansami roz-

woju

Instytucje rzadowe

Relacje pomiedzy instytucjami Stwarzanie warunkow sprzyjajacych

C Autorytarne .
rzadowymi a biznesem wzrostowi gospodarczemu

Rozwigzania regulacyjne Nakazowo-kontrolne Elastyczne instrumenty rynkowe

Zrodto: Atkinson, Court [1998]

W badaniach empirycznych, czerpiacych inspiracje z endogenicznych
teorii wzrostu, glowny akcent potozony jest na probe identyfikacji
I kwantyfikacji wpltywu réznorodnych czynnikéw determinujacych diugo-
okresowy wzrost gospodarczy, rowniez poprzez objasnienie zmian igcznej
produktywnosci czynnikow produkcji (total factor productivity, TFP). Obok
klasycznych czynnikoéw produkcji, statym elementem empirycznych specy-
fikacji jest kapitat ludzki, za$ liczba czynnikéw objasniajacych wariancjg
TFP wychodzi poza spektrum czynnikdw stricte ekonomicznych, obejmujac
uwarunkowania spoteczne i demograficzne. W badaniach takich czestokro¢
uchylane jest réwniez zalozenie o jednorodnosci funkcji produkcji 1 statych
efektow skali.

2. Mikroekonomiczne fundamenty oraz stylizowane fakty
dotyczace GOW

Przez ponad 200 lat neoklasyczna teoria ekonomii wyr6zniata jedynie
dwa czynniki produkcji: prace 1 kapital. Wiedza, postep techniczny, edu-
kacja 1 kapitat ludzki uwazane byly za czynniki egzogeniczne, nie obja-
$niane przez t¢ teori¢. Teoria nowego wzrostu, za ktorej tworce uwaza si¢
Paula Romera, podj¢ta prObe objasnienia dlugookresowych uwarunkowan
wzrostu, poprzez uwypuklenie znaczenia czynnikow nietradycyjnych.
Romer [1986], [1990a], [1990b] oraz Lucas [1988], inspirowani pracami
J. Schumpetera [1939] i R. Solowa [1956], zaproponowali takg modyfika-
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cje neoklasycznych modeli wzrostu, aby postep techniczny — determino-
wany stanem wiedzy — byt endogeniczna sktadowg ich modeli.

Centralnym ogniwem teorii nowego wzrostu jest zatozenie rosngcych
stop zwrotu z kapitatu wiedzy. Natomiast w neoklasycznych modelach
wzrostu przyjmowano malejgce stopy zwrotu, co znajdowato uzasadnie-
nie w przypadku tradycyjnych czynnikéw produkcji: ziemi, niewykwali-
fikowanej sity roboczej oraz kapitatu rzeczowego.

Kluczowe z punktu widzenia mikroekonomicznych modeli, opisuja-
cych rozwdj pojedynczych przedsigbiorstw, zalozenie malejacych stop
zwrotu posiada daleko idace, pesymistyczne implikacje makroekono-
miczne. Jesli bowiem jest prawdziwe, oznacza to, iz w dlugim okresie
wzrost gospodarczy bedzie stawat si¢ coraz wolniejszy, az do zupelnego
wygasniecia, czyli osiggni¢cia stanu zerowego wzrostu (Steady state).
Wyrazne rozbieganie si¢ jednego z gldéwnych wnioskow, wynikajacych
Z neoklasycznych modeli wzrostu, z globalng rzeczywistoscia ekono-
miczng, jak roéwniez trudno$ci z potwierdzeniem innego kluczowego
przestania tej teorii, tzw. hipotezy konwergencji, sprawilo, iz zaczgto szu-
ka¢ rozwigzan alternatywnych zarowno w obszarze teoretycznych, jak
I empirycznych modeli wzrostu.

W latach 50. ubiegtego stulecia Robert Solow skonstruowal ekono-
miczny model wzrostu, w ktérym obok tradycyjnych czynnikéw produk-
cji — kapitatu i pracy — wystepowat 3-ci czynnik, odpowiedzialny za seku-
larny wzrost produktywnosci — postep techniczny. Model Solowa przed-
stawiat poziom technologiczny jako rosngcy w czasie efekt dziatan sit po-
zarynkowych. Przy takim uproszczeniu mozliwe bylo modelowanie
relacji ekonomicznych przy zatozeniu malejacych produktywnos$ci pozo-
statych czynnikow produkcji. Stad modele neoklasyczne klasy Solowa
okre$lane sg czg¢sto mianem egzogenicznych modeli wzrostu.

Kilku ekonomistow rozwingto koncepcje Solowa, wprowadzajac dez-
agregacje (réznorodne typy) istniejacych czynnikéw produkcji. Wykorzy-
stanie rachunkéw wzrostu (growth accounting) pozwolito znaczaco
zmniejszy¢ udziat reszty Solowa w objasnieniu wzrostu gospodarczego,
tym niemniej jej wklad wcigz pozostawal znaczacy (np. Fagerberg
[1994)).

Model Solowa dat asumpt nie tylko do dalszych rozwazan teoretycz-
nych, ale réwniez silnie ksztattowat mysl ekonomiczna, a w konsekwencji
realizowang przez liczne kraje polityke makroekonomiczng. W mysl
gtownych wnioskéw neoklasycznej teorii wzrostu, rynki zdgzaja w kaz-
dych okolicznosciach do rownowagi konkurencyjnej i optymalnej aloka-
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cji rzadkich zasobow. Wedlug tejze teorii rola panstwa ogranicza¢ powin-
na si¢ do gwarancji funkcjonowania mechanizmom konkurencji rynkowej
oraz prowadzenia polityki stymulujgcej oszczedno$ci i inwestycje.

Teoria Nowego Wzrostu podwaza w wielu aspektach wnioski formu-
towane na bazie modeli neoklasycznych, w tym przede wszystkim w od-
niesieniu do zatozenia malejacych przychoddéw oraz egzogenicznosci po-
stepu technicznego. Jak zauwazajg Buchanan i Yoon [1994], ekonomi$ci
poczatkowo brali pod uwage wystepowanie rosngcych stop zwrotu, jed-
nakze wraz z tendencja do matematycznej formalizacji proponowanych
przez siebie rozwigzan odrzucono t¢ ide¢ ze wzgledu na brak umiejetno-
$ci jej sformalizowanego rozwinigcia. Przy zalozeniu malejacych przy-
chodoéw nawet wielorownaniowe modele ekonomiczne wykazujg pozada-
ne cechy stabilnosci 1 daja si¢ stosunkowo tatwo rozwigzac. Jesli odrzucié
zalozenie malejacych przychodow, wowczas omawiane wtasciwosci mo-
deli ekonomicznych nie zachodza. Jednakze we wspodtczesnym Swiecie
poda¢ mozna liczne przyktady rosngcych stop zwrotu, zwlaszcza w dzie-
dzinach aktywnosci ekonomicznej wymagajacych kapitatu wiedzy.

Swiat fizyczny charakteryzuje sie prawem malejacych przychodow.
Wiynika to z inherentnych jego wtasciwosci — rzeczy materialne charakte-
ryzuja si¢ relatywna rzadkoscig. Giowna roznicg pomiedzy rzeczami
a ideami jest to, iz te drugie nie podlegaja prawu malejacych przychodow.

Wiedza nie podlega prawu malejacych przychodow, gdyz jest dobrem
nie rywalizujagcym (non-rival good). W przeciwienstwie do zwyktych
dobr i ustug, ktore sg dobrami rywalizujgcymi i wykluczalnymi (excluda-
ble) wiedza jest dobrem tylko czesciowo wykluczalnym. Dotyczy to
zwlaszcza nowej wiedzy 1 nowych idei, za$ czesciowa wykluczalnos¢ jest
nie tyle wewnetrzng wlasciwos$cig samej wiedzy, co funkcja istniejacego
systemu ochrony praw autorskich. Patenty, znaki firmowe, prawa autor-
skie, itp. stanowig prawng podstawe wykluczalnos$ci i umozliwiajg twor-
com nowych idei 1 rozwigzan technicznych (czgSciowe) przywlaszczenie
zysku, wynikajacego z ich implementacji. Innym sposobem zdyskonto-
wania zyskdw z inwestycji w dziedzinie wiedzy jest utrzymywanie w ta-
jemnicy wynikéw takich inwestycji. Jednakze w obydwu przypadkach
mozliwosci trwatego odgrodzenia innych podmiotéw gospodarczych od
produkcyjnych efektow nowych rozwigzan technicznych sg ograniczone.

To wlasnie dyseminacji idei 1 akumulacji kapitatu wiedzy zawdzig-
czamy sekularny wzrost ekonomiczny. Dzieje si¢ tak, gdyz idee mozna
wykorzystywaé przy zerowych lub quasi zerowych kosztach. Wraz
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z akumulacja wiedzy uczymy si¢, jak uzyskiwac coraz to wyzszg warto$c¢
z otaczajacych nas skonczonych zasobow naturalnych.

Rosnacy standard zycia wynika z umiejetnosci wspoiczesnego czto-
wieka do takiego przetwarzania obiektow fizycznych, aby byly one coraz
bardziej uzyteczne. Przyktadem sg komputery osobiste, w ktorych wkiad
fizycznych komponentéw uzytych do ich produkcji jest nawet nizszy niz
wersjach wczesniejszych (np. notebook versus stacjonarny PC), za§ moc
obliczeniowa i zastosowania praktycznie - niewspotmiernie (do tysiecy
razy) wyzsze. Omawiana wlasciwos$¢ idei 1 wiedzy sprawia, iz liczne gro-
no naukowcow sktania si¢ ku stanowisku, iz nie istniejg wymierne bariery
wzrostu gospodarczego, gdyz z akceleracji akumulacji kapitatu wiedzy
oraz z jego rosnacej produktywnos$ci wynika, iz t¢ samg uzytecznos¢ kon-
kretnych (juz istniejacych) dobr, uzyska¢ bedzie mozna przy coraz niz-
szym wkladzie materialow fizycznych.

W przeciwienstwie do gospodarki industrialnej, w ktorej wzrost wynika
Z zastepowania pracy ludzkiej pracg maszyn i urzadzen, w gospodarce opar-
tej na wiedzy jest on napedzany przez zatrudnionych w sektorze wiedzy, kto-
rych okresla si¢ czesto mianem ,,analitykow symbolicznych” (symbolic ana-
lysts). Obiektem ich pracy sg przede wszystkim symbole, i kreatywne prze-
twarzanie informacji, w efekcie czego powstajg nowe — W szerokim rozu-
mieniu  produkty — produkty umozliwiajace badz efektywniejsze
wykorzystanie istniejagcego aparatu wytworczego, badz konstrukcje kolej-
nych, doskonalszych generacji urzadzen wytworczych, badz wreszcie pro-
wadzagce do powstawania stricte nowych produktow. W konsekwencii,
gtéwna sitg napedzajaca wzrost staje si¢ tagczna produktywnos¢ czynnikow
produkcji — bedgca makroekonomicznym odpowiednikiem efektywnosci go-
spodarowania — nie za$ akumulacja tradycyjnych czynnikoéw produkcji: kapi-
tatu rzeczowego 1 sity robocze;.

W odroznieniu od kapitalu rzeczowego i sily roboczej, wiedza jest
W duzym stopniu dobrem publicznym. Z chwilg, gdy dane odkrycie nauko-
we/technologiczne zostaje udostgpnione opinii publicznej, krancowe koszty
zwigzane z jego wykorzystaniem przez inne podmioty sg rowne zeru. Ponad-
to, podmioty, ktore przyczynity si¢ do powstania danego odkrycia nie sg w
stanie — juz po jego rozpowszechnieniu — powstrzyma¢ innych przed wyko-
rzystaniem go do wiasnych celow. Stad koniecznos$¢ stosowania odpowied-
nich instrumentow ochronnych, takich jak patenty, prawa autorskie, znaki
firmowe itp., aby stymulowa¢ sktonno$¢ podmiotow do inwestowania w sek-
torze B+R.
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Kluczowy wniosek plynacy z teorii endogenicznego wzrostu sprowa-
dza si¢ do stwierdzenia, iz — w celu zapewnienia dlugookresowego roz-
WOju - nie istnieje zadna alternatywa wobec akumulacji wiedzy. Efektyw-
no$¢ danego kraju w zakresie absorpcji istniejacej wiedzy zalezy przy tym
w decydujacym stopniu od jakosci czynnika ludzkiego, a zatem od aku-
mulacji kapitatu ludzkiego sensu largo.

Jedng z cech wolnego rynku jest to, iz wysyta on wtasciwe sygnaty —
za posrednictwem cen — zardbwno do producentdw, jak i konsumentow,
réwnowazac popyt z podaza. Poprzez zmiany relatywnych cen, raz zabu-
rzony rynek powraca do stanu rownowagi. Jednakze w przypadku kreacji
idei 1 wiedzy, rynki moga nie wysyta¢ wlasciwych sygnatow. Dzieje si¢
tak za sprawg rozbieznosci pomigdzy spotecznymi a prywatnymi korzy-
$ciami z tytulu kreacji wiedzy. Poniewaz wykorzystanie dodatkowej wie-
dzy charakteryzuje si¢ zerowymi kosztami krancowymi, w momencie jej
powstania kazda — poza zerowa — cena nowej wiedzy bedzie z punktu wi-
dzenia jej uzytkownikow zbyt wysoka. Wiedza nie jest bowiem dobrem
w pelni wykluczalnym, a stad przedsigbiorstwa/jednostki nie s3 nagra-
dzane w sposob adekwatny do warto$ci jakg ich wysitek zwigzany z kre-
acja owej wiedzy daje spoteczenstwu. W konsekwencji, przedsigbiorstwa
inwestuja w wiedze¢ mniej niz wynika to ze spotecznych korzys$ci. Fakt
istnienia roznicy rzedu 2-5 razy (patrz Jarobe, Atkinson [1998]) pomig-
dzy spoleczng a prywatng stopg zwrotu z inwestycji jest dowodem, iz
przedsigbiorcy nie sa w stanie zawlaszczy¢ calo$ci zysku z inwestycji
w B+R.

Rynek wiedzy charakteryzuje si¢ innymi wiasciwosciami wolnej konku-
rencji niz rynki produktu i ustug. Kapitat wiedzy nie podlega prawu maleja-
cych przychodow, dlatego tez pozycja najwigkszego producenta gwarantuje
mu uzyskanie najwyzszych wskaznikow rentownosci. W obliczu malejgcych
kosztow krancowych, jednostkowe koszty kolejnych przyrostow produkcji
sg coraz nizsze, stad pojawia si¢ tendencja do monopolizacji rynku danego
sektora wiedzy. W efekcie, gospodarki oparte na wiedzy charakteryzuja si¢
konkurencyjnos$cia monopolistyczng. Przedsigbiorstwa konkuruja miedzy
soba nie tyle cenami, co zréznicowaniem proponowanego asortymentu i ja-
kos$cig produktow.

Wedtug teorii neoklasycznej gospodarka stanowi zbilansowany sys-
tem zaleznosci ekonomicznych, ktéry po zaburzeniu powraca zawsze do
stanu réwnowagi. Relatywnemu niedoborowi okre§lonego dobra, czy
ustugi, towarzyszy zawsze odpowiedni wzrost cen, ktory z kolei stanowi
bodziec do zwigkszenia podazy, tak iz w konsekwencji cena dobra ulega
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ponownemu obnizeniu. W $wietle teorii neoklasycznej zmiany gospodar-
cze maja gladki przebieg, charakteryzujac si¢ ciagtym i relatywnie po-
wolnym dostosowaniem, nie zas$ gwattownos$cig reakcji.

PowyzZsze spojrzenie na mechanizmy dostosowawcze w gospodarce za-
kwestionowat J. Schumpeter, ktéry twierdzil, iz zmiany zachodzace
w realnej gospodarce maja charakter gwattowny i nieciagly. W poszukiwa-
niu nadzwyczajnego zysku firmy daza do uzyskania przewagi technologicz-
nej nad konkurentami. Nowe produkty daja producentom — przynajmniej
przejsciowo — pozycj¢ monopolisty, co zapewnia im osiggniecia zysku nad-
zwyczajnego, az do momentu, gdy konkurenci posigdg wiedzg niezbedng do
wdrozenia produkcji dobr o analogicznych — lub lepszych — wtasnosciach lub
parametrach.

W tym rozumieniu, zmiany zachodzace w gospodarce nie majg charakte-
ru ewolucyjnego, za$ gospodarka nie cechuje si¢ tagodnym przechodzeniem
z jednego stanu rownowagi do drugiego. Jej dlugookresowsg sita napedowa
jest dazenie producentéw do uzyskania zysku nadzwyczajnego. Zmiany go-
spodarcze sa napedzane nowymi technologiami i rozwigzaniami organiza-
cyjnymi, ktore — bedac bardziej efektywne — prowadzg do gwattownej eko-
nomicznej 1 moralnej zapasci istniejacych, starych procesow i praktyk. Za-
tem w procesie kreatywnej destrukcji (creative destruction) nowe idee, tech-
nologie i1 struktury organizacyjne wypieraja rozwigzania starsze, mniej
wydajne.

Studiujac podreczniki ekonomii mozna odnie$¢ wrazenie, iz interwen-
cja ze strony instytucji panstwa jest potrzebna jedynie wowczas, gdy za-
wodzg mechanizmy rynkowe, w celu dostarczenia dobr publicznych, ta-
kich jak obrona narodowa i bezpieczenstwo wewnetrzne, oraz w celu za-
pewnienia ochrony socjalnej. Podstawowa rolg panstwa powinno by¢
rowniez zapewnienie uczciwego i efektywnego systemu definiujacego
I chronigcego prawa wilasnosci. Rzady, ktére wychodza poza tak nakre-
slone ramy dziatalnos$ci ostabiajg dynamike zagregowanego wzrostu go-
spodarczego.

Teoria wzrostu endogenicznego wskazuje na bardziej aktywnag funkcje
panstwa w dlugookresowym wzroscie spoteczno-ekonomicznym opartym
na akumulacji wiedzy. Centralng rolg¢ w tworzeniu warunkoéw sprzyjaja-
cych kreacji wiedzy i postepu odgrywaja bowiem instytucje publiczne,
a zatem zawsze istnieje mozliwo$¢ poprawy efektywnosci ich funkcjono-
wania.

Istniejg liczne instytucje zajmujace si¢ tworzeniem i dyfuzja wiedzy.
Niektore z nich, odpowiedzialne np. za rejestracje i przyznawanie praw pa-
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tentowych, czy ochrong praw autorskich, cieszg si¢ relatywnie dhugg historia.
Powszechne szkolnictwo jest natomiast relatywnie wspolczesnym zjawi-
skiem, podobnie jak recenzowanie wynikow badan przez niezaleznych eks-
pertdw, czy wspdlne publiczno-prywatne projekty badawcze. Jak zauwaza
Romer [1993], istnieje wiele mozliwych rozwigzan instytucjonalnych, ktore
moga znaczaco przyczyni¢ si¢ do stymulacji procesu kreacji i implementacji
wiedzy.

Instytucje, bedac istotnym czynnikiem warunkujagcym efektywnosé
funkcjonowania danej gospodarki, w celu wtasciwego wypelniania swych
funkcji musza podlega¢ ustawicznym zmianom, tak aby na biezaco dosto-
sowywac si¢ do zmieniajacego si¢ otoczenia rynkowego i technologicz-
nego. Co wigcej zdaniem np. Northa [1990], czy Romera [1993], to wia-
$nie ta dostosowawcza zdolno$¢ instytucji (rozwigzan instytucjonalnych)
jest kluczowa dla podtrzymanego rozwoju gospodarek opartych na wie-
dzy.

Jedng z kluczowych charakterystyk adaptacyjnej efektywnosci jest to-
lerancja 1 otwarto$¢ spoteczenstwa na nowe idee. Jak zauwaza Schumpe-
ter zmiany czesto pociggaja za sobg destrukcje zastanego porzadku poli-
tycznego i ekonomicznego. Gotowos¢ spoteczenstwa do asymilacji no-
wych idei, pociagajacych za sobg omawiane zmiany, roznila si¢ wyraznie
w perspektywie historycznej, jak i wspotczesnie rozni si¢ znaczaco w po-
szczegOlnych krajach. Uwazne studia historyczne, jak réwniez wspotcze-
sne miedzynarodowe analizy poréwnawcze nad determinantami rozwoju
potwierdzaja rdwniez znaczenie instytucji dla tworzenia warunkow sprzy-
jajacych powstawaniu gospodarki opartej na wiedzy. ,,Poniewaz $wiat
staje si¢ coraz bardziej zintegrowany, cecha, ktora w zasadniczy sposob
decydowac¢ bedzie o atrakcyjnosci spoleczno-gospodarczej danego mia-
sta/regionu/panstwa bedzie szeroko rozumiana jako$¢ instytucji publicz-
nych. Za obszary najbardziej atrakcyjne postrzegane begda przy tym te,
ktore wykazg si¢ najbardziej kompetentnymi i efektywnymi mechani-
zmami wspierania interesow zbiorowych, zwtaszcza w dziedzinie kreacji
nowych idei” (Romer 1992, s. 89).

Zroznicowanie technologiczne pomig¢dzy poszczegdlnymi regionami
i krajami lezy u zrodet efektu ,,rozlewania si¢” wiedzy (spillovers), ktéry
zachodzi ze wzgledu na fakt, iz wiedza jest dobrem nie rywalizujacym
i nie w pelni wykluczalnym. W konsekwencji, korzys$ci wynikajace z jej
powstania przeptywaja rowniez do 0s6b / podmiotow gospodarczych, kto-
re nie uczestniczg w procesie kreacji wiedzy. Na szczeblu gospodarki na-
rodowej efekty rozlewania prowadza do rosngcych stop zwrotu z czynni-
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koéw produkeji. W skali §wiata no$nikiem efektu rozlewania jest otwartos¢
gospodarki oraz naptyw bezposrednich inwestycji zagranicznych.

Wraz z nastaniem rynku globalnego oraz upowszechnieniem technologii
ICT urzeczywistnily si¢ gtoéwne idee konkurencji doskonalej. Konsumenci
mogg bowiem swobodnie — przy pomocy Internetu — porownywac ceny do-
wolnych produktéw, wytworzonych przez wszystkich liczacych si¢ na rynku
producentow, za$ istnienie rynku globalnego sprawia, iz problem monopolu
gospodarczego w zasadzie przestaje istnie¢. W tym kontekscie wolna konku-
rencja 1 otwarto$¢ gospodarcza sg niezbednym warunkiem i gtéwnym moto-
rem napedowym innowacyjnosci. Wiedza dotyczaca zarowno wytwarzania
nowych produktow, jak i nowatorskich proceséw technologicznych, moze
by¢ bardzo szybko przyswojona przez konkurencyjne firmy, a w efekcie
uzyskana przewaga technologiczna ma charakter jedynie tymczasowy i krot-
kotrwaty. Stad, w celu utrzymania si¢ na rynku przedsigbiorstwa zmuszone
s3 do permanentnego poszerzania swojej oferty, podwyzszania jakosci pro-
duktow, poszukiwania nowych rynkow i — chociaz nie w pierwszej kolejno-
$ci — do obnizania cen. Jedynym skutecznym $rodkiem prowadzacym do
efektywnej realizacji tych celéw jest wdrazanie szeroko rozumianych inno-
wacji  (produktowych, technologicznych, organizacyjnych, finansowych,
itp.). W dlugim okresie innowacyjnos¢ i globalna konkurencyjno$¢ danej go-
spodarki sg przy tym funkcja przede wszystkim preznosci jej sektora B+R
oraz zasobow kapitatu ludzkiego.

W erze zawansowanych technologii informacyjnych, w tym zwlaszcza
Internetu, koszty transferu informacji na dowolne odleglo$ci zmalaty
praktycznie do zera, co przez niektdrych autorow (np. Cairncross [1997])
interpretowane jest jako dowod na ,,$mier¢ odlegtosci” (death of distan-
ce), w sensie braku wigkszego znaczenia dla prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej takich czynnikow jak uwarunkowania geograficzne, granice
panstw, czy strefy czasowe. Jednakze wniosek taki wydaje si¢ zbyt po-
chopny, czego dowodem jest m.in. istnienie skupisk technologicznych
(technological clusters). Ich niepodwazalng racja istnienia jest — i bedzie
rowniez w przysztosci — wystgpowanie efektu synergicznego oraz fakt, iz
wiedza sensu largo obejmuje obok wiedzy formalnej, skodyfikowanej
(codifiable knowledge) rowniez wiedze nieformalng, wynikajacg z do-
$wiadczenia (tacit knowledge). O ile w pierwszym z omawianych przy-
padkow odlegtos¢ rzeczywiscie nie wydaje si¢ istotng przeszkoda dla
transferu wiedzy, o tyle w drugim z nich przekaz wiedzy odbywa si¢
przede wszystkich poprzez nawigzywanie i utrzymywanie interpersonal-
nych powigzan nieformalnych. Zatem czynnik odlegtosci zawsze bgdzie
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tutaj czynnikiem relewantnym. Innymi stowy — wiedza nieformalna jest
wyraznie mniej mobilna od wiedzy formalne;.

Podsumowujac rozwazania teoretyczne, zawarte w tej czesci podroz-
dziatlu, skonstatowaé¢ mozna, iz endogeniczna teoria wzrostu rézni si¢ od
teorii neoklasycznej licznymi cechami (por. Cortright [2001]):

a) Wedlug teorii nowego wzrostu gldownym czynnikiem wzrostu jest
szeroko pojmowany kapitat wiedzy.

b) Podczas gdy niektore wynalazki techniczne/technologiczne -
w tym o przelomowym znaczeniu — mogg pojawiac si¢ w sposob losowy,
to jednak ich akumulacja stanowi platforme dla dalszych innowacji.

c) Postep techniczny podwyzsza stope zwrotu z inwestycji, co thuma-
czy dlaczego kraje rozwinigte wcigz cieszg si¢ wysokim wzrostem gospo-
darczym, za$§ kraje rozwijajace si¢ — nawet te ktore posiadaja bogate za-
soby sity roboczej 1 kapitatu rzeczowego/naturalnego - nie s3 w stanie
utrzymac¢ dlugookresowego wzrostu. Tradycyjna, neoklasyczna ekonomia
zaktada malejace stopy zwrotu z inwestycji. Natomiast zwolennicy teorii
nowego wzrostu twierdza, iz dzigki szczegélnej wilasciwosci kapitatu
wiedzy, a mianowicie faktowi, iz jest on dobrem nie rywalizujacym, jak
rowniez za sprawg platformy innowacyjnej, stopy zwrotu z inwestycji
technologicznych charakteryzujg si¢ rosngcymi stopami zwrotu.

d) W gospodarkach opartych na wiedzy funkcjonuje mechanizm akce-
leratora technologicznego: wzmozone inwestycje prowadzg do akceleracji
postepu technicznego, za$ postep techniczny przyczynia si¢ do wzrostu
naktadoéw inwestycyjnych. W konsekwencji, nastepuje permanentne, dtu-
gookresowe podwyzszenie stopy wzrostu gospodarczego, co stoi w wy-
raznym kontrascie do wnioskow formutowanych na gruncie analizy neo-
klasycznej.

e) W Swietle teorii wzrostu endogenicznego monopolistyczna renta
uzyskiwana z wynalazkow jest koniecznym bodzcem stymulujagcym ak-
tywno$¢ prywatnych przedsigbiorstw w obszarze naktadéw inwestycyj-
nych na B+R oraz innowacje. Réwniez ten wniosek stoi w wyraznym
kontrascie do neoklasycznej teorii wzrostu, ktora wolng konkurencje
uznaje jako niepodwazalny paradygmat rozwoju.

Gdyby wszystkie wnioski formulowane w oparciu o teori¢ endoge-
nicznego wzrostu probowac¢ wyrazi¢ jednym meta-wnioskiem, sprowa-
dzatby si¢ on do stwierdzenia, iz postep technologiczny nie jest ,,manng
z nieba” i determinowany jest licznymi czynnikami, ktére z punktu wi-
dzenia makroekonomicznego uznac nalezy za endogeniczne.
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3. Matematyczne modele wzrostu endogenicznego
na tle modeli neoklasycznych: glowne idee

Przeglad literatury dotyczacej teoretycznych modeli wzrostu endoge-
nicznego pokazuje, iz gldbwne idee w nich zawarte nie sg jakosciowo nowe,
co potwierdzaja nawet sami ich konstruktorzy. Glowne inspiracje mikroeko-
nomiczne, stuzace za koncepcyjny fundament owych modeli siggaja prac ta-
kich klasykow jak Smith, czy Shumpeter. Punktem odniesienia dla modeli
wzrostu endogenicznego jest najczesciej model Solowa-Swana, w ktorym
wszystkie zmienne sa mierzalne na poziomie makroekonomicznym, gdyz
stanowig podstawowe kategorie opisu funkcjonowania gospodarek narodo-
wych (dochéd narodowy, zatrudnienie, majatek produkcyjny, stopa oszczed-
nosci, stopa procentowa).

Kluczowym wnioskiem ptynacym z modelu Solowa jest to, iz wzrost
stopy oszczedno$ci wptywa — poprzez akumulacje kapitatu rzeczowego —
na dynamik¢ wzrostu gospodarczego jedynie w krotkim okresie. Ze
wzgledu na malejgcg krancowa produktywno$¢ kapitatu, w dlugim okre-
sie zwigkszanie stopy oszczedno$ci skutkowaé moze jedynie przesunig-
ciem linii dlugookresowego trendu wzrostu, bez zmiany kata jej nachyle-
nia. Innymi stowy: moze wplywac na tempo wzrostu jedynie przejsciowo,
tym niemniej na trwale zwigkszajgc wielkos¢ produkcji per capita.

Teoria nowego wzrostu od ponad dwdch dekad probuje legitymizo-
wacé zatozenie niemalejacej produktywnosci kapitalu poprzez wprowa-
dzenie do analizy takich czynnikow produkcji jak: kapitat ludzki, wiedza,
doswiadczenie, B+R, wynalazki i innowacje, zwigkszenie liczebnos$ci po-
$rednich dobr kapitatowych i nowych produktow, jak rowniez zwigksze-
nie asortymentu jakosciowo lepszych, juz istniejacych dobr finalnych, czy
wreszcie — efektow skali rynku. Ponadto, glownym tematem rozwazan
teorii wzrostu endogenicznego sg réwniez uwarunkowania dtugookreso-
wego wzrostu gospodarczego, jego zmienno$ci 1 ograniczen. Jednym
zZ zasadniczych osiggni¢¢ omawianej teorii jest fakt, iz wszystkie aspekty
poruszanych przez nig rozwazan sg ujete w ramy sformalizowanego apa-
ratu ekonomii matematycznej, za$ gtownym wnioskiem ptynagcym z teo-
retycznych modeli wzrostu endogenicznego jest to, iz tempo wzrostu go-
spodarczego moze podlegaé trwatej akceleracji za sprawg niemalejacej
produktywnosci kapitatu.

Warto poswigci¢ nieco uwagi na przyblizenie wybranych zagadnien
I wnioskoéw plyngcych z modeli wzrostu endogenicznego, na tle ,.klasycz-
nego” modelu neoklasycznej teorii wzrostu: modelu Solowa-Swana. Przy-
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toczone dalej modele dajg ogolng orientacje w zakresie przyjmowanych
rozwigzan w celu endogenizacji postepu technicznego.

W 1956 roku, jednocze$nie Solow [1956] 1 Swan [1956] skonstruowa-
li model zagregowanej funkcji produkcji dla gospodarki zamknigtej na-
stepujacej postaci:

Y = Af(K,L), 1)

w ktorym produkcja zalezy od kapitatu, K, pracy, L, i technologii, A.
Inne czynniki produkcji, takie jak surdwce, czy energia nie s3 w powyz-
szych modelach — podobnie jak w innych neoklasycznych modelach
gldwnego nurtu - uwzgledniane. Przyjmujac state efekty skali wzor (1)
sprowadza si¢ do funkcji wydajnosci pracy:

Y/L=y=A-f(k) 2
gdzie:
k — techniczne uzbrojenie pracy.

Jesli zatozy¢, iz stopy wzrostu L i A wynoszg zero, wowczas wzrost
produkcji moze odbywac si¢ jedynie poprzez akumulacje kapitatu. W wa-
runkach funkcjonowania gospodarki zamknigtej akumulacja brutto rowna
jest sY, gdzie s oznacza stope oszczedno$ci. Inwestycje netto rowne sg na-
tomiast:

K Y
LSV A 3)
dt K
gdzie:
o — stopa deprecjacji kapitatu.

Z réwnania (3) wynika, iz przyrost kapitatu — a tym samym produkcji
—réwny jest zeru, gdy:

S _
K

Poziom wydajno$ci pracy na pracujacego (jednostke sity roboczej),
w ktorym spetniona jest zalezno$¢ (4) nazywany jest stanem stacjonar-
nym (steady state). Stan ten charakteryzuje si¢ zatem zerowym wzrostem
sily roboczej, inwestycji netto, brakiem post¢pu technicznego, a w konse-
kwencji — statym poziomem PKB.

S 4)
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Wraz ze zblizaniem si¢ gospodarki do stanu stacjonarnego, tempa
wzrostu produkcji wykazuja tendencj¢ malejaca. Wzrost stopy oszczed-
no$ci skutkuje jedynie przejsciowa akceleracja wzrostu gospodarczego,
a o dtugosci okresu zbiegania si¢ gospodarki do stanu stacjonarnego de-
cyduje — przy ustalonych wielkosciach s i 6 — stopien rozziewu pomig-
dzy biezaca wartoscig SY/K a ¢ . Krancowa produktywnos$¢ kapitatu jest
zatem wyzsza, ceteris paribus, dla gospodarek o nizszym stopniu tech-
nicznego uzbrojenia pracy.

Jesli w modelu Solow-Swana uchyli¢ zalozenie o niezmiennosci
W czasie sity roboczej, wowczas tempo wzrostu produkcji bedzie propor-
cjonalne do tempa wzrostu sity roboczej, co oznacza, iz wydajno$¢ pracy
bedzie stata. Z kolei, uchylenie zalozenia o braku postgpu technicznego
przektada si¢ bezposrednio na wzrost produkcji na pracujacego. Jednakze
fakt, iz postgp techniczny nie jest objasniany wewnatrz systemu byl
gtownym powodem krytyki neoklasycznych modeli wzrostu’. Stad
w modelach wzrostu konstruowanych na bazie teorii wzrostu endogenicz-
nego dazono do endogenizacji procesu generowania postepu techniczne-
go.

Zarowno gltowne idee lezgce u podstaw konstrukcji endogenicznych
modeli wzrostu, jak réwniez wnioski, ktére mozna na ich podstawie wy-
ciggnac, zilustrowa¢ mozna w oparciu o pierwszy — jak si¢ wydaje — mo-
del endogenicznego wzrostu, autorstwa P. Romera [1986]. Zaproponowat
on model, bez przyjmowania zatozenia o egzogenicznosci postepu tech-
nicznego, w ktorym postep techniczny jest wynikiem dziatalno$ci inwe-
stycyjnej - w zakresie kapitalu wiedzy” - firm, dazacych do zwigkszenia
swojej rynkowej konkurencyjnosci. Kluczowa przestanka teoretyczng
w modelu Romera jest zalozenie, iz o ile poszczegolne przedsiebiorstwa
podlegaja prawu malejacych przychodow z inwestycji w dziedzinie wie-
dzy, o tyle spoteczna, zagregowana stopa zwrotu z inwestycji w tej dzie-
dzinie prawu temu nie podlega (patrz np. Arrow [1962]).

! Wypada jednak dodaé, iz autorzy neoklasycznych modeli wzrostu mieli §wiado-
mos$¢ tych niedociagnigé, o czym $wiadczy chociazby wypowiedz Swana ([1956],
S. 338), cyt. ,,Po pierwsze, postep techniczny moze nie by¢ niezalezny od stopy akumu-
lacji (kapitatu) lub .... akumulacja moze wywotywac efekty zewngtrzne, tak iz spoteczne
korzysci z akumulacji moga by¢ wyzsze od .... korzysci indywidualnych (przedsig-
biorstw). Po drugie, stopa wzrostu sity roboczej moze nie by¢ niezalezna od stopy aku-
mulacji.”

2 Prowadzac narracje w kontekscie postepu technicznego, Romer uzywa pojecia
knowledge growth.
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Rozwazmy nastepujacg zagregowang funkcje produkcji, w ktorej za-
sob kapitalu wiedzy (A) jest funkcja ogélnego zasobu kapitatu w gospo-
darce, tj. A=K’:

Y =K*(A-L)? =K*(K?-L)# = K“#L” (5)

Jesli a+ P¢ =1, co implikuje, iz ¢ =1, wOwczas zagregowana pro-
duktywno$¢ kapitalu bedzie stata, co oznacza niemalejaca optacalnosé
akumulacji. Dla wystepowania rosngcych efektow skali w funkcji (5) wy-
starcza natomiast, aby ¢ > 0. Na szczeblu mikro, poszczegolne firmy po-

strzegajg jednak swoje indywidualne funkcje produkcji, jako state wzgle-
dem skali, a zatem podlegajace prawu malejacych przychodow. Gtéwnym
fundamentem teoretycznym zarysowanego modelu — wspolnym dla
wszystkich modeli wzrostu endogenicznego — jest wystgpowanie pozy-
tywnych efektow zewnetrznych (spillovers), zwigzanych z akumulacja
kapitatu wiedzy.

Romer [1986] powyzsze idee inkorporuje do modelu réwnowagi
ogolnej, ktory generuje dlugookresowa dodatnig stopg wzrostu. Inne
gldwne wnioski ptyngce z omawianego modelu sg nastgpujace:

a) tempo wzrostu wiedzy ksztattuje si¢ ponizej spotecznie optymalne-
go poziomu (ze wzgledu na wystepowanie pozytywnych efektow ze-
wnetrznych),

b) duze gospodarki moga rozwijaé si¢ szybciej ze wzgledu na efekty
skali,

c) szoki mogg mie¢ permanentny wptyw na wzrost gospodarczy.

Model Romera wywotat olbrzymie zainteresowanie koncepcja endo-
genicznego wzrostu. Wielu autoréw modyfikowato go i weryfikowato
empirycznie, co znalazto swdj wyraz w powstaniu bardzo bogatej literatu-
ry z zakresu ekonomii matematycznej®. Najwazniejsze modyfikacje i re-
interpretacje koncepcji Romera obejmowaty bezposrednie odwotania do
koncepcji kapitatu ludzkiego (Lucas [1988]), konkurencji niedoskonate;
oraz kreatywnej destrukcji (patrz np. Romer [1990], Grossman, Helpman
[1991], czy Aghion, Howitt [1992]).

I tak, Lucas [1988] jako pierwszy wprowadza pojecie kapitatu ludz-
kiego, h, ktéry generowany jest wedtug nast¢pujacej formuty:

® W literaturze polskiej szeroko na ten temat piszg m.in. Tokarski [2005] i Cichy
[2008], zas w literaturze anglojezycznej najbardziej kompletng pozycja wydaje si¢
Aghion, Howitt [1999].
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h=h:G(v). (6)

Gdy &£=1 - co wynika z analizy przeprowadzonej przez Lucasa —
model (6) sprowadza si¢ do:

=G(v) )

S|

gdzie:
vV — cze$¢ gospodarki poswiecona tworzeniu kapitatu ludzkiego.

Zaklada si¢ przy tym, iz dG/dv > 0. W omawianym modelu kapitat
ludzki jest nastgpnie czynnikiem produkcji dobr. W modelu tym dtugo-
okresowy wzrost jest mozliwy, jesli v>0 1 £ =1.

W modelach wzrostu endogenicznego (Grossman, Helpman [1991])
akcentujgcych znaczenie konkurencji niedoskonatej — w ktérych firmy
posiadaja quasi-monopolowa pozycje rynkowa i s3 w stanie ustala¢ ceny
swoich produktow powyzej kosztow krancowych — gtownym czynnikiem
wzrostu sg innowacje oraz aktywno$¢ w zakresie B+R, za§ bodzcem do
podejmowania dziatan w tych dziedzinach jest oczekiwany nadzwyczajny
zysk monopolistyczny. Glownym warunkiem sprawnego funkcjonowania
powyzszego mechanizmu jest swoboda wejscia przedsigbiorstwa na ry-
nek. Przedsigbiorcy moga zaktada¢ wtasne jednostki badawcze, jesli spo-
dziewaja si¢ z tego tytulu zyskow. W warunkach rownowagi biezaca
wielko$¢ zyskow przedsigbiorstwa z tytutu ich aktywnosci w dziedzinie
B+R musi by¢ rdwna ponoszonym przez nie kosztéw w tej dziedzinie.
Autorzy przyjmuja zatozenie, iz kazdy projekt generuje wynalazek podle-
gajacy opatentowaniu przez inwestora i powigksza zasob kapitatu wiedzy
dostepny dla wszystkich podmiotdw gospodarczych. Rozwigzanie ich
modelu dane jest nast¢pujacag formuty:

Nn=(1-a)la)L-ar 8)

gdzie N oznacza stope wzrostu innowacji, L — liczebno$¢ sity robo-
czej, r — stope procentowa, za$ « - parametr mierzacy elastyczno$é popy-
tu.

Zatem, zgodnie ze wzorem (8) wnioskowac nalezy, iz wigksze gospo-
darki powinny charakteryzowac si¢ wyzsza dynamikg wzrostu, za§ wyso-
kie stopy procentowe wplywaja nickorzystnie na wzrost gospodarczy,
gdyz ograniczaja jej potencjat innowacyjny.
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Znaczenie oszczednosci dla dlugookresowej dynamiki wzrostu jeszcze
wyrazniej uwypuklaja tzw. modele klasy AK endogenicznego wzrostu
(Rebelo [1991]). W modelach tych zachodzi nastepujacy zwigzek:

Y = AK )

gdzie:

Y — produkcja,

K — efektywny kapitat (w modelach tych K reprezentuje zakumulowa-
ny poziom wszystkich adekwatnych czynnikow produkcji),

A — (stata) produktywnos¢ efektywnego kapitatu.

Jesli dodatkowo przyjacé, iz:
| =AK =sY =sAK, (10)

wowczas dlugookresowa stopa wzrostu produkcji wynosi:

g=AY/Y =AK/K =sA (11)
gdzie:

| — efektywne naktady inwestycyjne netto,
S — zagregowana stopa oszczednosci.

Z powyzszego modelu wynika zatem — i jest to wniosek natury ogol-
nej dla wszystkich modeli wzrostu endogenicznego — iz efektywny kapitat
na szczeblu makro nie ulega prawu malejacych przychodow, za§ podwyz-
szenie zagregowanej stopy oszczednosci przektada sie trwale na wyzsza
dynamike wzrostu.

4. Rekomendacje normatywne plynace
z teorii wzrostu endogenicznego

Teoria Nowego Wzrostu formutuje liczne rekomendacje dla polityki
gospodarczej, wsrod ktorych wymieni¢ nalezy w pierwsze kolejnosci
(patrz np. Cortright [2001]) nastepujace:

a) Strategie rozwoju gospodarczego powinny by¢ skoncentrowane nie
tylko na kreacji nowej wiedzy, zarbwno na poziomie uniwersyteckim —
odpowiedzialnym gltéwnie za powstawanie wiedzy podstawowej — jak
i laboratoryjnym i biznesowym, ale rowniez na stwarzaniu sprzyjajacych
warunkéw do rozpowszechniania i wdrazania wiedzy, przede wszystkim
poprzez stymulowanie edukacji i procesu uczenia ustawicznego;
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b) Wzmacniajgce si¢ pozytywne sprzezenia zwrotne, jak rowniez
w duzym stopniu nieprzewidywalne efekty celowych dziatan w dziedzinie
kreacji wiedzy sprawiaja, iz przy odpowiednim zrdéznicowaniu dzialan,
wybrane przedsiewziecia sg ,,skazane” na powodzenie. Niestety trudno
jest wskazac z géry na najbardziej obiecujace, konkretne kierunki dziatan.
Jak si¢ wydaje pewna pomoca w tym wzgledzie okaza¢ si¢ moze kolejny
0golny wniosek, sformutowany ponizej;

c) Jednym z pozornych paradokséw globalizacji — bedacej w duzym
stopniu konsekwencja endogenicznego rozwoju gospodarki $wiatowej —
jest rosngce znaczenie waskiej specjalizacji okreslonych miast/regionow.
Swiadczy ona bowiem o wysokim potencjale wiedzy w okreslonym ob-
szarze dziatalnosci gospodarczej, charakteryzujacym dany rynek. Stad
strategie prorozwojowe powinny przede wszystkim kreatywnie rozwijaé
juz istniejace dziedziny, w ktérych dany obszar uzyskat przewage kompa-
ratywna.

d) Zaréwno przetomowe odkrycia i wynalazki, jak rowniez pomniej-
sze innowacje i imitacje, wdrazane na szczeblu kazdego przedsigbiorstwa,
majg wymierne znacznie dla wzrostu gospodarczego. ,,Kazdy pracownik
— od najnizszego szczebla hierarchii pracowniczej, po szczebel najwyzszy
— moze okaza¢ si¢ pracownikiem kreatywnym, jesli stworzy¢ mu odpo-
wiednie warunki” (Romer [1993]).

e) Rozwdj gospodarczy nie jest grg o zerowej sumie wyplat; wzrost
endogeniczny charakteryzuje zjawisko akceleracji, gdzie szybszy wzrost
skutkuje przyspieszeniem kreacji i akumulacji wiedzy, te za$ z kolei pro-
wadza do wzmocnienia wzrostu.

f) Postep techniczny jest w Swietle nowej teorii wzrostu funkcjg uwa-
runkowan ekonomicznych, w tym w szczegdlno$ci aktywnosci inwesty-
cyjnej w zakresie akumulacji kapitatu ludzkiego, kapitatu wiedzy, jak
réwniez kapitatu rzeczowego — zwtaszcza maszyn i urzadzen. W konse-
kwencji, polityka makroekonomiczna sprzyjajgca aktywnosci inwestycyj-
nej, a zwlaszcza trwate podniesienie stopy oszczednosci w danej gospo-
darce, na state podwyzszajg dlugookresowa stope wzrostu (growth effect),
nie za$§ — jak w przypadku modeli neoklasycznych — tylko przejsciowo
zwigkszajg poziom aktywnosci gospodarczej (level effect).

W $wietle wspotczesnych badan zarowno teoretycznych jak i1 empi-
rycznych (patrz np. OECD [2001], czy APEC [2000]) — nad rolg wiedzy
dla rozwoju spoteczno-ekonomicznego rozwinig¢tych krajow, wzrost eko-
nomiczny ma charakter trwaty 1 zrownowazony w tych gospodarkach,
ktoére charakteryzujg si¢ nastgpujacymi makro-whasnosciami:
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a) wysokg innwacyjnos$cig 1 permanentnymi zmianami technologicz-
nymi, ktéore wynikaja z efektywnego narodowego systemu innowacyjne-
go,

b) ciaggtym wzrostem kapitatu ludzkiego;

c) efektywna infrastrukturg, zwtaszcza w zakresie ICT;

d) $rodowiskiem instytucjonalno-prawnym i spotecznym, sprzyjaja-
cym przedsigbiorczos$ci i innOwacyjnosci.

W koncowych wnioskach przytoczonych raportow formulowane sa
nastgpujace rekomendacje makroekonomiczne w celu zapewnienie diu-
gookresowego wzrostu gospodarczego:

1) Technologie ICT maja charakter kluczowy. Dziatania rzadow powin-
ny koncentrowac si¢ na: stymulowaniu korzystania z nowych technologii;
zapewnieniu konkurencyjnosci oraz reformie sektora telekomunikacyjnego;
zapewnieniu konkurencyjnosci na rynku sprzetu i oprogramowania kompu-
terowego; utworzeniu zinformatyzowanego sytemu administracyjnego (e-
government).

2) Nalezy stymulowac szeroko rozumiane $rodowisko innowacyjne
poprzez: priorytetowe traktowanie badan podstawowych; poprawe efek-
tywnosci publicznego finansowania innowacyjnos$ci; zwigkszenie konku-
rencyjno$ci w zakresie projektow badawczych, finansowanych ze $rod-
kéw publicznych; biezace dostosowania istniejagcych rozwigzan prawnych
w dziedzinie ochrony praw autorskich do zmieniajacej si¢ rzeczywistosci;
usuwac bariery i regulacje, ktore ograniczaja efektywna interakcj¢ po-
miedzy uniwersytetami, przedsigbiorstwami i publicznymi laboratoriami.

3) Uczyni¢ kwestig priorytetowa dziatania zmierzajace do podwyz-
szenia kapitalu ludzkiego poprzez: inwestowanie w wysokiej jakosci
wczesng edukacje dzieci oraz wychowanie przedszkolne; zwigkszenie od-
setka osob konczacych podjeta nauke szkolng, zar6wno w trybie dzien-
nym, jak i wieczorowym oraz poprawienie jakosci edukacji; poprawienie
mozliwosci podjecia pierwszej pracy; zwiekszenie efektywnosci powia-
zan pomiegdzy systemem edukacji wyzszej a rynkiem pracy; zapewnienie
mozliwosci ksztalcenia 1 doskonalenia ustawicznego; zwigkszenie ela-
stycznos$ci rynku pracy oraz komunikacji pomi¢dzy pracownikami a pra-
codawcami.

4) Stymulowaé przedsigbiorczo$¢ poprzez: promowanie dostgpu do
zrodet finansowania; ulatwianie warunkow zaktadania i1 likwidacji firm;
niezalezng ocene¢ efektywnos$ci rzadowych programéw wspierania bizne-
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su; stwarzanie pozytywnego spotecznego odbioru wizerunku przedsie-
biorczosci.

5) Utrzymaé¢ rownowage pomiedzy ekonomicznymi i spotecznymi fun-
damentami rozwoju poprzez: zapewnienie makroekonomicznej stabilno$ci;
prowadzenie polityki otwartosci; reforme sytemu finansowego w Kierunku
zwigkszenia innowacyjnosci gospodarki; mobilizacje sity roboczej poprzez
podwyzszenie udzialu osob aktywnych zawodowo; tagodzenie skutkéw po-
wiekszajacych si¢ nierownosci poprzez odpowiednig polityke redystrybucji
dochodow.

5. Uwagi koncowe

Wydaje sig, iz koncepcja wzrostu endogenicznego — stanowigca aka-
demicki fundament GOW - jest najbardziej adekwatng teorig objas$niajaca
zmiany zachodzace we wspodtczesnych, zawansowanych gospodarkach
$wiata. Jednakze gwoli naukowej rzetelnosci nadmieni¢ wypada, iz proby
empirycznego potwierdzenia hipotez formutowanych na gruncie teorii
wzrostu endogenicznego napotykajg na liczne przeszkody, do ktérych
W pierwszej kolejnosci zaliczy¢ nalezy problemy zwigzane ze statystycz-
nym pomiarem kluczowych elementow owej teorii. W odrdznieniu bo-
wiem od zmiennych niezbednych do weryfikacji hipotez formutowanych
przez neoklasyczne teorie wzrostu, takie pojecia jak kapitat ludzki, wie-
dza czy technologia nie poddajg si¢ przejrzystemu i jednoznacznemu zde-
finiowaniu, za$ ich aproksymanty, wykorzystywane w praktyce, wcigz
dalekie s3 od doskonatosci i fatwo podda¢ je krytyce. Stad powaznym
problemem — a zarazem wyzwaniem badawczym — jest empiryczny po-
miar roznorodnych aspektow GOW, w tym przede wszystkim wypraco-
wanie adekwatnych miar zbiorczych, umozliwiajacych zagregowang oce-
n¢ ogolnego kierunku zmian i intensywnos$ci transformacji z gospodarki
tradycyjnej do gospodarki opartej na wiedzy.

Innym problemem - typowym dla wigkszos$ci teoretycznych modeli
wzrostu endogenicznego — jest problem ,,ostrza noza”, co ilustruje naste-
pujace, typowe dla wielu modeli réwnanie:

A=cH}A? (12)
gdzie: A — zasob wiedzy lub/i technologii, H, - poziom kapitatu

ludzkiego przypisany kreacji B+R oraz technologii, 0 <6 <1, A4 oraz ¢
nieujemne parametry.
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Tempo wzrostu technologicznego/wiedzy generowane jest wedtug na-
stepujacej formuty:

AIA=cH}A™ (13)

Jesli 0<¢ <1, wowczas dlugookresowa stopa wzrostu wiedzy jest
zbiezna do zera. Z kolei 6 uzna¢ mozna za stata, jesli H, jest ograni-

czone dostepnoscig kapitatu ludzkiego ogotem, o ktérym decyduje poten-
cjal demograficzny danego spoteczenstwa. Jesli ¢ —1< 0, wowczas diu-

gookresowa stopa wzrostu A réwniez jest zbiezna do zera. Natomiast, gdy
¢—1>0, stope wzrostu A charakteryzowa¢ bedzie ciggle przyspieszenie.
W przypadku parametru A, jego warto$¢ powyzej jednosci oznaczaé be-
dzie dodatkowg akceleracj¢ lub spowolnienie — W zaleznosci od warto$ci
parametru ¢ —tempa wzrostu A. Jednakze warto$¢ A nie bedzie wptywac

na kierunek zmian tempa A — zbieznosci do zera, czy postepujacej akcele-
racji — o ktorym decyduje warto$¢ ¢. Zatem jedyna akceptowalna,
z punktu widzenia dtugiego okresu, wartoscig parametru ¢ jest ¢ =1, co

zapewnia state tempo wzrostu wiedzy, rowne oH ;.

Proby empirycznej weryfikacji podstawowych hipotez teorii wzrostu en-
dogenicznego (patrz Jones [1995], [1999]), bezposrednio nawigzujace do
rownan (12) 1 (13), wskazujg raczej na ich nieadekwatnos¢. Jak bowiem wy-
tlumaczy¢ na gruncie (jedynie) wzrostu endogenicznego fakt, iz w ciagu
ostatnich dziesiecioleci 20-stego wieku liczba absolwentow szkot wyzszych
w najbardziej rozwinigtych krajach $§wiata wzrosta kilkukrotnie, podobnie
jak udziaty ich sektorow B+R, za$ tempa wzrostu, odnotowywane w takich
gospodarkach, pozostaty w zasadzie niezmienione, jesli poréwnac¢ je z okre-
sem wczesniejszym? Jak si¢ zatem wydaje, dopiero potaczenie hipotez for-
mutowanych zaréwno na gruncie teorii neoklasycznych i nowej ekonomii,
czyli odwotanie si¢ do hybrydowych specyfikacji rownan wzrostu — €O znaj-
duje swoj wyraz w wigkszosci badan empirycznych — pozwala z dostateczng
doktadno$ciag objasni¢ zmiany jego dynamiki we wspotczesnych gospodar-
kach.

Ponadto, czestokro¢ wnioski wynikajace z roznorodnych modeli wzrostu
endogenicznego sa wzgledem siebie sprzeczne, jak np. w odniesieniu do ska-
li zaangazowania sektora prywatnego w dziedzinie inwestycji w B+R. Ist-
nienie konkurencji sprawia, iz spoteczne korzysci z tytutu innowacji nie mo-
ga by¢ w catosci przejete przez monopoliste, co powoduje, iz prywatne na-
ktady na B+R sg nizsze od optymalnych. Jednakze z drugiej strony monopo-
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le w poszukiwaniu zysku nadzwyczajnego niec uwzgledniajg ewentualnej re-
dukcji zysku innych firm, ktore produkujg zblizone dobra nizszych generacji,
co ze spotecznego punktu widzenia oznacza¢ moze, iz prywatne naktady na
innowacje sa zbyt wysokie. Kolejnym argumentem przemawiajacym jednak
na rzecz pierwszej z wymienionych hipotez jest fakt wystepowania pozy-
tywnych efektow zewnetrznych, zwigzanych z kreacjg wiedzy. W zaleznos$ci
od konkretnych modeli endogenicznego wzrostu - a zwlaszcza przyjmowa-
nych w nich postaci funkcyjnych — taczne efekty wymienionych powyzej
zawodnosci rynku skutkuja rozbieznymi wnioskami koncowymi, wskazujac
badz na niedoinwestowanie, badz przeinwestowanie prywatnych naktadow
na B+R i innowacje. Podkresli¢ nalezy jednak, iz konkluzja pierwsza jest
wyraznie dominujgca. Jak si¢ wydaje definitywne rozstrzygnigcie powyz-
szego problemu w ramach teoretycznych modeli konstruowanych na gruncie
ckonomii matematycznej nie jest mozliwe. Stad rozsagdnym rozwigzaniem
wydaje si¢ przeniesienie rozwazan na grunt badan empirycznych.

Jednym z najwickszych wyzwan wspotczesnosci jest zachowanie — za-
rowno w skali §wiata jak i poszczegdlnych panstw — rdownowagi pomig¢dzy
tradycyjnie pojmowanym wzrostem gospodarczym per capita, koherencja
spoleczng oraz ekologicznymi uwarunkowaniami rozwoju, czyli realizacja
postulatéw wzrostu zrownowazonego (np. Florczak [2007], [2008]). Kon-
cepcja zrOwnowazonego rozwoju jest natomiast $cisle powigzana z szeroko
rozumianym postepem technicznym, co tatwo dostrzec analizujac blizej jed-
na z podstawowych relacji teoretycznych, opisujacych zwigzek pomigdzy
rozwojem spoteczno-ekonomicznym a stanem $rodowiska naturalnego (por.
Holdren, Ehrlich [1974]):

ENVP = L* XCAP *WI (14)
gdzie:

ENVP - degradacja srodowiska naturalnego,

L — liczba ludnosci,

XCAP - spozycie (dochod) per capita,

WI - zagregowany wskaznik presji ekologicznej na jednostke spozy-
cia.

Ze wzoru (14) wynika, iz antropogeniczna presja na srodowisko natural-
ne jest funkcja liczebnosci populacji ludzkiej, wielkoSci 1 wzorcow spozycia
oraz jednostkowej presji na srodowisko z tytulu konsumpcji. Negatywny
wplyw jest ceteris paribus tym wiekszy, im wigcej ludzi korzysta z ograni-
czonej przestrzeni ekologicznej oraz — im wyzszy jest poziom aktywnosci
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gospodarczej (spozycia), przy ustalonej strukturze konsumpcji. Sktadowe te
okresli¢ mozna mianem czynnikoéw ekstensywnych presji ekologicznej. Na-
tomiast zagregowany wskaznik utozsamia¢ mozna z intensywnymi czynni-
kami presji ekologicznej, wynikajacymi z technicznej efektywnos$ci gospo-
darczej. Ta ostatnia mierzona jest ilorazem wynikoéw produkcji do naktadow
czynnikow produkcji.

Waznym wnioskiem ptynacym z analizy formuly (14) jest to, iz wzrost
liczby ludnosci lub/i jej zamoznosci nie musi prowadzi¢ do dalszej degradacji
srodowiska naturalnego, o ile negatywny wplyw tego wzrostu zostanie zrow-
nowazony spadkiem zagregowanego wskaznika presji ekologicznej. Warto
podkresli¢ rowniez, iz realizacja idei rozwoju zrbwnowazonego — rozumiane-
go szeroko, jako ,,dazenie do wzrostu jako$ci zycia wszystkich ludzi, gdzie
rozwodj gospodarczy, rozwdj spoteczny i ochrona $rodowiska sa wzajemnie
powigzanymi i umacniajgcymi si¢ ogniwami (World Summit on Social Deve-
lopment, 1995) — zaktada implicite ciagly rozwoj spoteczno-ekonomiczny. W
tym sensie postep techniczny 1 technologiczny sg kluczowymi przestankami
trwalego rozwoju. Gwarantujg bowiem permanentny wzrost produktywnosci
czynnikow produkcji, zmniejszaja materiatochtonno$¢ produkcji, koszty eks-
ploatacji oraz — co wazniejsze — umozliwiajg substytucj¢ pomigdzy réznorod-
nymi surowcami i materiatami, w tym zastgpowanie surowcow nieodnawial-
nych surowcami odnawialnymi oraz materialow/proceséw technologicznych
szkodliwych dla srodowiska naturalnego — naktadami/procesami srodowisku
przyjaznymi. Jest to spostrzezenie, ktore zagadnienia zwigzane z mechani-
zmami generujacymi formowanie postepu technicznego kaze traktowac jako
centralne zadanie w kontek$cie rozwoju zrownowazonego. Brak postepu
techniczno-organizacyjnego, badz jego zbyt powolna akumulacja prowadzi¢
moze bowiem do bardzo silnych napig¢ ekomiczno-ekologicznych. W tym
sensie wzrost gospodarczy nie tylko nie jest antytezg rozwoju zrownowazo-
nego, ale jest niezbednym czynnikiem jego realizacji, za§ wzrost endogenicz-
ny i GOW wydaja si¢ solidnym 1 wiarygodnym gwarantem sekularnego 1
zréwnowazonego rozwojul.
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Waldemar Florczak

CONCEPTS OF ENDOGENOUS GROWTH
AND OF KNOWLEDGE-BASED ECONOMIES IN THE ECONOMICS

(Summary)

General properties of knowledge-based economy and of its academic fundamental — being
endogenous growth theory — are depicted in the article on the background of a traditional economy
and neoclassical theories of growth. The purpose of the paper is to introduce the concept of
knowledge-based economy by means of stylized micro- and macroeconomic facts. Despite some
incoherence, the endogenous growth theory seems best suited to describe contemporary
mechanisms of economic development, whose manifestation is a transformation from a traditional
economy to a knowledge-based economy. In the light of theoretical and empirical considerations,
economic growth should not be perceived as an antithesis but as an indispensable factor of
realization of sustainable development principles. It is just endogenous growth and the knowledge-
based economy that appear solid and reliable guarantee of secular sustainable development.



