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Przedmiotem artykutu jest ocena stanu oraz stopnia przestrzennej koncentracji dziatalnosci inno-
wacyjnej w regionach Unii Europejskiej w latach 2000-2011. W odniesieniu do prowadzonych
rozwazan definicyjnych, a takze powszechnej praktyki stosowanej w literaturze ekonomicznej, au-
torzy za podstawowa miar¢ innowacji przyjmuja liczbg zgtaszanych patentow. Z przeprowadzonych
analiz wynika, Ze poziom i dynamika innowacji, a takze poziom ich koncentracji w analizowanych
regionach UE oraz w przyjetym okresie ulegaly istotnym zmianom. Ponadto analiza autokorelacji
przestrzennej prowadzona w oparciu o statystyke / Morana, wykazata, ze dzialalno$¢ innowacyjna
w badanych regionach ma tendencje nie tylko do koncentrowania si¢ w poszczegodlnych regionach (na
co wskazuja wysokie warto$ci wspotczynnika Giniego), ale rowniez w okre§lonych grupach regionow.
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1. Wstep

Niezbyt czesto spotyka si¢ w teorii ekonomii poglad czy tez twierdzenie, co
do ktoérego — niezaleznie od przynaleznosci do okreslonej szkoty czy tez nurtu
ekonomicznego — panuje wsrod ekonomistow wzglednie powszechna i szeroko
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akceptowana opinia. Jedno z takich twierdzen dotyczy istotnej roli innowacji
w procesie wzrostu gospodarczego. Co prawda juz samo pojecie innowacji nie jest
bynajmniej traktowane w sposob jednoznaczny. Tym niemniej wielu ekonomistow
uwaza, ze proces, poprzez ktory dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa (B+R) prze-
ksztalca si¢ w szeroko ujmowane innowacje (a zwlaszcza w sferze produktu i metod
wytwarzania), ktore za$ nastepnie podlegaja procesom dyfuzji, stanowi podstawe
dziatania mechanizmu odpowiadajgcego za rozwoj wigkszosci wspotczesnych
gospodarek?. I tak na przyktad William Baumol, analizujac zagadnienia zwigzane
z historycznym znaczeniem innowacji, stwierdza, ze niemal caty rozw6j gospodar-
czy, ktory dokonat si¢ po X VIII wieku, w ostatecznym rozrachunku zawdzigczamy
innowacjom’. W polskiej literaturze ekonomicznej Witold Kasperkiewicz zauwaza
natomiast, ze glebokie przemiany ekonomiczne i technologiczne, ktore dokonuja
si¢ we wspolczesnej gospodarce $wiatowej, uczynity z wiedzy 1 innowacji gtowny
czynnik warunkujacy rozwoj gospodarczy i postep cywilizacyjny*.

Wobec — tu tylko wzmiankowanej —roli innowacji jako szczegodlnie istotnego
czynnika rozwoju gospodarczego za cel niniejszego opracowania przyjmujemy
oceng¢ stanu oraz stopnia przestrzennej koncentracji dziatalnosci innowacyjnej
w regionach Unii Europejskiej w latach 2000-2011.

Nalezy takze podkresli¢, ze prowadzenie analiz i oceny dziatalno$ci innowacyj-
nej, zwlaszcza za$ na poziomie regionalnym, wydaje si¢ szczegolnie interesujace
ze wzgledu na niewystarczajace nadal rozpoznanie tego problemu w literaturze
przedmiotu, jak tez z punktu widzenia realiow gospodarczych, co uwidacznia si¢
poprzez istotne oraz utrzymujace si¢ dysproporcje ekonomiczne pomiedzy po-
szczegolnymi regionami UE®. Taki stan jest konsekwencja postepujacego — choé¢
nadal nieadekwatnego — rozwoju badan regionalnych, jak tez nierdwnomiernego
rozmieszczenia czynnikow produkcji oraz nieefektywnego ich wykorzystywania
w rzeczywisto$ci gospodarczej poszczegdlnych regionow. Ponadto motywem
przemawiajagcym za podejmowaniem i prowadzeniem analiz na poziomie wlasnie
regionalnym jest takze fakt, Ze same te regiony charakteryzuja si¢ czg¢sto znacznie

2 L. Bottazzi, G. Peri, Innovation and spillovers in regions: Evidence from European patent

data, European Economic Review 2003/47(4), s. 667.
> 'W.Baumol, The Free-Market Innovation Machine: Analyzing the Growth Miracle of Capitalism,
Princeton University Press, Princeton 2002, s. 13.
W. Kasperkiewicz, Innowacyjnos¢ polskiej gospodarki: ocena poziomu, uwarunkowania oraz
perspektywy rozwoju, w: E. Dworak, T. Grabia, W. Kasperkiewicz, W. Kwiatkowska (red.),
Gospodarka oparta na wiedzy, innowacyjnos¢ i rynek pracy, Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego, Lodz 2014, s. 75.
> P. Monfort, Convergence of EU regions Measures and evolution, Directorate-General for
Regional Policy Working Paper 2008/1, European Commission, Brussels 2008, s. 3—4.
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wigksza homogenicznoscig (w odniesieniu do wielkosci czy liczby mieszkancow)
niz poszczegolne panstwa cztonkowskie, sa tez ze sobg coraz $cilej powigzane,
a takze staja si¢ wzglednie samodzielnymi podmiotami polityki europejskiej, pro-
wadzonej rowniez w zakresie dziatalno$ci naukowej 1 innowacyjnej®.

Wychodzac zatem od prezentacji sposobow definiowania zjawiska innowacji
w literaturze przedmiotu, przeprowadzona zostanie dalej —i w oparciu o okreslone
ujecia—analiza poziomu i dynamiki dziatalnos$ci innowacyjnej w regionach Unii
Europejskiej oraz ocena stopnia jej przestrzennej koncentracji w tychze regionach
i w latach 2000-2011. Opracowanie konczy krotkie podsumowanie wskazujace
na najistotniejsze implikacje wynikajgce z przeprowadzonych rozwazan.

2. Pojecie i pomiar innowacji

Pomimo duzego zainteresowania problematykg innowacji oraz licznych opra-
cowan dotyczacych réznych ich aspektow, nie posiadajg one jednolitej oraz
powszechnie akceptowanej definicji. W naukach ekonomicznych, odnoszac si¢
zwlaszcza do rozwazan i ustalen Josepha Schumpetera’, mozna by na przyktad
stwierdzi¢, ze innowacje to dziatania polegajace na: wprowadzeniu nowego pro-
duktu, wykorzystaniu nowej metody produkcyjnej, znalezieniu nowego rynku
zbytu, zdobyciu nowych zrddet surowcoéw czy wprowadzeniu nowej organizacji
danego procesu produkcji. Warunkiem uznania tych przedsiewzig¢ za innowa-
cje jest przy tym — zdaniem J. Schumpetera — nowatorstwo oraz mozliwo$¢
ich praktycznego wykorzystania z pozytywnym wynikiem ekonomicznym. Na
podstawie prowadzonych rozwazan autor ten zwrocit rowniez uwage na to, ze
zmian innowacyjnych dokonuje jednostka, a nie zbiorowos$¢. Zgodnie ze swoim
przekonaniem dokonat on takze podziatu zmian innowacyjnych na:
* inwencj¢ — czyli fakt naukowy, stwarzajacy mozliwosci innowacyjne;
* innowacje — okreslajace mozliwosci zastosowania inwencji, ktore prowadza
nastepnie do nowych rozwigzan technologicznych;
+ imitacje — polegajace na wszelkich uproszczeniach innowacji®.

The territorial dimension of research and development policy: Regions in the European research
area, Directorate-General for Research, European Commission, styczen 2001.

J. Schumpeter, Teoria rozwoju gospodarczego, PWN, Warszawa 1960, s. 104.

Przywotane przez J. Schumpetera pojgcie imitacji nalezy wspotczesnie rozumie¢ szerzej, jako
procesy dyfuzji innowacji, ktére mozemy utozsamiac z dziataniami przedsigbiorstw, polegaja-
cymi na nasladownictwie czy kopiowaniu nowych rozwiazan technologicznych.
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Z kolei wspotczesnie jednym z powszechnie stosowanych oraz akceptowa-
nych objasnien istoty innowacji jest definicja przyjeta przez OECD oraz Komisj¢
Europejska w migedzynarodowym podre¢czniku metodologicznym zwanym Oslo
Manual, opracowywanym jako zestaw zalecen dotyczacych gromadzenia oraz
interpretowania danych o innowacjach’. Zgodnie z wyrazanym tam uj¢ciem,
innowacja definiowana jest jako wdrozenie nowego lub znaczaco udoskona-
lonego produktu (wyrobu lub ustugi) lub tez procesu produkcji, nowej metody
marketingowej czy tez nowej metody organizacyjnej w dziatalnos$ci gospodar-
czej, w tym i w zakresie organizacji miejsca pracy lub stosunkach z otoczeniem.
Ponadto przyjmuje si¢, ze minimalnym wymogiem zaistnienia innowacji jest
to, aby: produkt, proces, metoda marketingowa lub metoda organizacyjna byly
nowatorskie (lub znaczaco udoskonalone) w zastosowaniach firmy. Zalicza sig
tu zatem produkty, procesy i metody, ktore dana firma opracowata jako pierwsza,
jak i te, ktore zostaly przejete od innych firm lub podmiotow. Zarazem w ramach
powyzszego ujecia wyrdznia si¢ zarazem dwa podstawowe typy innowacji: pro-
duktowe oraz procesowe. Innowacja produktowa (ang. product innovation) to
wprowadzenie wyrobu lub ustugi, ktoéra jest nowa lub znaczaco udoskonalona
w zakresie swoich cech lub zastosowan. Zalicza si¢ tu znaczace udoskonalenia
pod wzgledem specyfikacji technicznych, komponentow i materiatdéw, wbudowa-
nego oprogramowania, tatwosci obstugi lub innych cech funkcjonalnych. Z kolei
innowacje procesowe (ang. process innovation) to takie, ktore w obrebie procesu
obejmuja wdrozenie nowej lub znaczaco udoskonalonej metody produkcji lub
dostawy. Innowacjami sa zatem znaczace zmiany w zakresie technologii, urzadzen
lub/oraz oprogramowania. Uogdlniajagc powyzsze ustalenia definicyjne, przyjete
w metodologii OECD, nalezy podkresli¢, ze metodologia ta wyrdznia zarazem
cztery zasadnicze typy innowacji: zachodzace w obszarze produktow i procesow,
a takze innowacje marketingowe oraz organizacyjne.

Kluczowym dla analizy przestrzennego zrdznicowania dziatalno$ci inno-
wacyjnej w poszczegolnych regionach Unii Europejskiej wydaje si¢ pytanie
0 jej bezposrednig miar¢. W odniesieniu do powyzszych ustalen definicyjnych,
a takze powszechnej praktyki stosowanej w literaturze ekonomicznej, autorzy
przyjmuja tu — i przede wszystkim — za miar¢ innowacji liczbg zglaszanych
patentow. Wykorzystanie danych patentowych, jako bezposredniej miary dziatal-
nos$ci innowacyjnej, ma juz przy tym dtugg histori¢. Jednym z pierwszych, ktory

9

OECD, Podrecznik Oslo. Zasady gromadzenia i interpretacji danych dotyczqcych innowacji,
wyd. 3, OECD, Eurostat 2008, s. 48-50.
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zbierat i analizowat tego typu dane byt Simon Kuznets'®. Kolejnym z waznych
prekursoréw zastosowania danych dotyczacych patentow do pomiaréw innowacji
byt Jacob Schmookler', ktory prowadzit migdzy innymi analizy z wykorzysta-
niem danych patentowych juz od wczesnych lat 50.'2 Jego prace w tym zakresie
kontynuowat z kolei Zyj Griliches, uwazany wspotczesnie za jednego z ojcoOw
zatozycieli tak zwanej ekonomii zmiany technologicznej, jak tez pioniera badan
nad czynnikami wzrostu produktywnosci'?. Wspolczesnie statystyka patentow
stanowi nieodzowny i niemal powszechny element wigkszos$ci analiz dotyczacych
dziatalno$ci innowacyjnej gospodarek'*. Wobec duzej popularnosci danych doty-
czacych liczby zglaszanych patentow jako potencjalnego miernika dziatalnosci
innowacyjnej, nalezy zastanowic si¢, czym wlasciwie jest sam patent. Zgodnie
wigc z definicja przyjeta przez Urzad Patentowy RP, patent jest to prawo do wy-
facznego korzystania z wynalazku przez okreslony czas, w sposob zarobkowy
(przemystowy, handlowy) na terytorium danego panstwa lub panstw, przyznane
przez kompetentny organ panstwowy, regionalny lub mi¢dzynarodowy'.
Pomimo duzej powszechnos$ci stosowania danych dotyczacych liczby pa-
tentow jako miary innowacyjnosci, nalezy zauwazy¢ takze pewne istotne niedo-
skonalosci tej miary. I tak na przyktad zdaniem Z. Griliches’a'® w optymalnym
ujeciu dane patentowe powinny pozwala¢ na pomiar oraz lepsze zrozumienie
procesow ekonomicznych, prowadzgcych do redukcji kosztow produkcji istnie-
jacych dobr i ustug, a takze rozwoju nowych produktow. Ponadto powinny one
umozliwia¢ rownoczesny pomiar nakladow oraz efektow tego procesu, co po-
zwalatoby okresli¢ determinanty odpowiadajace za alokacje dostgpnych zasobow
w aktywnosciach przyczyniajacych si¢ do zmiany technologicznej. Pozwalatoby

S. Kuznets, Appendix. The Statistics of Patents, w: Secular Movements in Production and
Prices: Their Nature and Their Bearing upon Cyclical Fluctuations, Houghton Mifflin Com-
pany, Boston, MA and New York, NY 1930, s. 54-58.

W swoich opracowaniach autor ten odnosit si¢ do szerokiego ujg¢cia innowacji, ktore okreslat
jako cato$ciowa zmiang technologiczna.

12 J. Schmookler, The Interpretation of Patent Statistics, Journal of the Patent Office Society
1950/XXXII/(2), s. 123-146.

Z.. Griliches, Patent Statistics as Economic Indicators: A Survey, Journal of Economic Litera-
ture1990/28, s. 1661-1707; A. Pakes, Z. Griliches, Patents and R and D at the Firm Level:
A First Look. R and D Patents&Productivity, University of Chicago Press, Chicago 1984,
s. 55-72.

14" G. Niedbalska, Podrecznik statystyki patentow — OECD patent statistics manual, MSN Working
Papers 2009/5, Warszawa 2009, s. 1-3.

www.uprp.pl; stan na: 10.05.2015 r.

16" Z. Griliches, op. cit., s. 1669.
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to rowniez okresli¢ poziom efektywnosci zasobow wykorzystywanych w celach
badawczo-rozwojowych oraz roznice tej efektywnosci wystepujace zard6wno
w ukladzie przestrzennym, jak i czasowym. W rzeczywistosci jednak dane
o patentach nie dostarczajg petnej informacji na temat innowacyjnej dziatalnosci
poszczegolnych gospodarek, regionéw czy przedsigbiorstw. Czes$¢ aktywnosci
innowacyjnej nie ma bowiem bezposredniego przetozenia na liczbe zglaszanych
patentéw. Ponadto, wobec istotnego zréznicowania poszczegolnych patentow,
nie da si¢ jednoznacznie oceni¢ jakosci i przysztego znaczenia poszczegolnych
patentow'’. Co wiecej, w literaturze przedmiotu wskazuje si¢ na wystgpowanie
réznic w krajowych systemach patentowych, skutkujacych rozbiezno$ciami
pomiegdzy liczbg przyjmowanych wnioskow patentowych a liczba rzeczywiscie
udzielonych patentow'®. Wykorzystujac dalej dane dotyczace statystyki patentow
do oceny innowacyjnosci, nalezy tu rowniez dodac, ze pojecie ,,wynalazku” nie
jest jeszcze rownoznaczne z pojeciem ,,innowacji” w rozumieniu stosowanym
w badaniach statystycznych dziatalno$ci innowacyjnej, a prowadzonych na pod-
stawie tzw. metodologii Oslo. Zgodnie bowiem z nig, wynalazki stajg si¢ inno-
wacjami dopiero wowczas, gdy zostang wdrozone do produkcji i wprowadzone
na rynek. Nalezy tez podkresli¢, ze pojecie innowacji wedlug metodologii Oslo
obejmuje wszystkie stopnie nowosci, a wige nie tylko nowosci w skali §wiata,
jak ma to miejsce w przypadku wynalazkow, ale takze nowosci w skali kraju,
rynku i przedsigbiorstwa'’.

Jednakze pomimo tych i innych jeszcze zastrzezen oraz jak wskazujg migdzy
innymi Ariel Pakes i Z. Griliches?, dane (o patentach) moga stanowi¢ wzglednie
wiarygodny chociaz i przyblizony miernik dziatalno$ci innowacyjnej. Sa one
bowiem —1iw odroznieniu z kolei od wskaznikow okreslajacych tylko zakres dzia-
falnosci naukowo-badawczej (i takich jak wydatki na B+R, liczba pracownikow
naukowo-badawczych, liczba publikacji naukowych itp.) — istotnym odzwier-
ciedleniem efektow dziatalno$ci innowacyjnej, stanowigc zarazem przyblizony
miernik faktycznych rezultatow dziatalnosci badawczo-rozwojowe;j.

17" K. Pavitt, Patent statistics as indicators of inventive activities: possibilities and problems,

Scientometrics1985/7, s. 81-82.

P. Urbanek, Jak mierzy¢ poziom innowacyjnosci gospodarki, Studia Prawno-Ekonomiczne
1999/LIX, s. 169-175.

" OECD, Podrecznik Oslo..., s. 60—61.

20 A. Pakes, Z. Griliches, op. cit., s. 56.
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3. Przestrzenna koncentracja dziatalno$ci innowacyjnej
w Swietle literatury

Istotne zréznicowanie obserwowane w zakresie poziomu rozwoju spoleczno-
-gospodarczego poszczegolnych regionéw czesto thumaczone jest wystepo-
waniem zjawiska tzw. przestrzennej koncentracji aktywnos$ci ekonomicznej
(ang.clustering of economic activity), ktore polega na przestrzennym koncentro-
waniu si¢ regionow o wysokim poziomie rozwoju gospodarczego. Zjawisko to
wynika miedzy innymi z wystepowania procesow okreslanych mianem tak zwa-
nych pozytywnych efektow aglomeracji?!. Procesy te sprawiaja, ze koncentracja
dziatalnosci gospodarczej niesie ze soba pewne istotne i pozytywne skutki, bedace
rezultatem wystepowania wielu ztozonych zjawisk (determinant korzysci aglo-
meracji), do ktorych zaliczy¢ mozna migdzy innymi ,,efekty skali dziatalnosci”,
efekt rozlewania informacji (ang. spillover), istnienie niezbywalnych naktadow
regionalnych czy okre$long struktur¢ wykwalifikowane;j sity roboczej*. Wyste-
powanie tych efektow sprawia, ze przedsigbiorstwa funkcjonujace w miejscach
skoncentrowanej terytorialnie aktywnosci gospodarczej odznaczaja si¢ odmienng
(zazwyczaj wyzsza) efektywno$cig ekonomiczng.

Warto tez zauwazy¢, ze czynniki odpowiadajace za koncentrowanie si¢ dzia-
falno$ci ekonomicznej w ogoéle moga tez — i w podobny sposéb — wptywaé na
koncentrowanie si¢ dziatalnosci innowacyjnej. Wyniki dotychczasowych badan
empirycznych dotyczacych przestrzennej koncentracji dziatalnosci innowacyjne;j
na poziomie regionalnym potwierdzaja to przypuszczenie. Jedne z pierwszych
badan tego typu prowadzone byty w oparciu o mierniki naktadow na dziatalnos¢
innowacyjng (wydatki na B+R)*. Potwierdzity one wystepowanie statystycznie
istotnego zjawiska koncentracji przestrzennej dziatalnosci innowacyjnej w wy-
branych regionach Europy. Takze Edward Malecki?, analizujac dane dotyczace

21 B.W. Arthur, Urban Systems and Historical Path Dependence, w: J. Ausubel, R. Herman
(red.), Cities and their Vital Systems, National Academy Press, Washington D.C. 1990, s. 85-97,
P. Krugman, Economic geography and trade, Cambridge, MA and London: The MIT Press
1991; M. Stoper, The Limits of Globalization: Technology Districts and International Trade,
Journal of Economic Geography 1992/68, s. 60-93; R. Nelson, National Systems of Innovation:
A Comparative Study, OUP, Oxford 1993.

E. Nowinska-Lazniewska, Relacje przestrzenne w Polsce w okresie transformacji w swietle

teorii rozwoju regionalnego, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Poznan 2004, s. 41.

% R. Buswell, W. Lewis, The Geographical Distribution of Industrial Research Activity in the
United Kingdom, Regional Studies 1985/4, s. 297-306; K. Miiller, R. Nejedly, The Regional
Distribution of Research and Development, Research Policy 1971/1, s. 320-328.

24 E. Malecki, Dimensions of R&D Location in the United States, Research Policy 1980/9, s. 20.
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dzialalnos$ci badawczo-rozwojowej w Stanach Zjednoczonych, wykazat, ze
dziatalnos¢ ta koncentruje si¢ zwlaszcza w duzych, wysoko zurbanizowanych
stanach Ameryki.

Jeszcze bardziej wspolczesne badania prowadzone sg natomiast w oparciu
o mierniki zwigzane z efektami dziatalnosci innowacyjnej (zazwyczaj sg to dane
dotyczace liczby patentow zglaszanych na danym obszarze). I tak wystepowanie
istotnej koncentracji przestrzennej dziatalnosci innowacyjnej w oparciu o dane
patentowe w Stanach Zjednoczonych potwierdzone zostalo migdzy innymi przez
Zoltana Acs’a, Davida Audretsch’a i Maryann Feldman®, D. Audretsch’ai M. Feld-
man®* oraz M. Feldman i Richarda Florid¢. Ci ostatni autorzy, analizujac dane
dotyczace dzialalno$ci innowacyjnej takze w uje¢ciu sektorowym, wykazali przy
tym, ze koncentracja przestrzenna tej dzialalno$ci rézni si¢ istotnie w poszcze-
golnych sektorach i branzach. Podkreslili tez, ze koncentracja ta jest znacznie
wyzsza na przyktad w branzy komputerowej oraz farmaceutycznej?’.

Z kolei badania dotyczace przestrzennej koncentracji dziatalnosci innowacyj-
nej w Europie w zwigzku z brakiem adekwatnych danych na poziomie bardziej
szczegolowym niz krajowy, podejmowane byty z pewnym op6znieniem. Jednym
z pierwszych opracowan podejmujacych powyzsze zagadnienia (i ktore obejmo-
walo poszczegdlne regiony UE), byta praca Marjolein Caniéls®®. Autorka, anali-
zujac przestrzenne zroznicowanie dziatalno$ci innowacyjnej oraz ekonomicznej,
potwierdzita istotna skale tego zjawiska, przy czym wskazala zarazem, ze prze-
strzenna koncentracja innowacji jest wyzsza niz koncentracja aktywnosci ekono-
micznej (mierzonej wartoscig dodang brutto danego obszaru)®. Z kolei Raffacle
Paci i Stefano Usai w badaniu dotyczacym przestrzennej koncentracji innowacji,
przeprowadzonym dla 109 regionow UE, takze potwierdzili jej wystgpowanie,
jednoczesnie podkreslajac, ze wraz z uptywem czasu koncentracja ta systema-
tycznie malata. Zdaniem autorow stan ten wynikat zwlaszcza z wystepowania
istotnych roznic w zakresie dziatalno$ci innowacyjnej, obserwowanych pomigdzy
potnocnymi a potudniowymi regionami UE. Podobnie jak u M.Caniéls, w pracy
tej wskazano ponadto na istotne réznice wystepujace w stopniach koncentracji

% Z.Acs, D. Audretsch, M. Feldman, Innovation and R&D Spillovers, CEPR Discussion Paper
1993/865, s. 1-21.

% D. Audretsch, M. Feldman, Knowledge Spillovers and the Geography of Innovation and
Production, CEPR Discussion Paper 1994/953, s. 1-39.

27 Ibidem, s. 212.

2 M. Caniéls, The Geographic Distribution of Patents and Value Added across European Regions,
MERIT Research Memorandum 98-004, 1998.

2 Ibidem, s. 9.
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przestrzennej dzialalnosci innowacyjnej oraz ekonomicznej (mierzonej poziomem
wydajnosci pracy)*’. Podobne wnioski uzyskiwane byly takze w analizach regio-
nalnych, obejmujacych pojedyncze kraje UE, takie jak: Hiszpania®', Niemcy™,
Wielka Brytania®* czy Wlochy**.

4. Dziatalno$¢ innowacyjna w regionach UE - analiza empiryczna

Ocena stanu oraz stopnia przestrzennej koncentracji dziatalnosci innowacyjne;j
W niniejszym opracowaniu przeprowadzona zostanie w oparciu o dane dotyczace
liczby zglaszanych patentéw, gromadzone przez Europejski Urzad Patentowy
(EPO — European Patent Office) i publikowane miedzy innymi. przez Eurostat.
W celu zapewnienia poréwnywalnos$ci danych liczba patentdéw wyrazona zosta-
nie w przeliczeniu na 1 mln mieszkancow. Zakres czasowy analizy ze wzgledu
na dostgpnos$¢ danych obejmuje natomiast lata 2000-2011. Badaniem objetych
zostato —w zalezno$ci od dostepnosci danych dla poszczegolnych lat—od 234 do
263 regiondw z 28 krajow Unii Europejskiej. Regiony te wyrdzniono zas na pod-
stawie klasyfikacji jednostek terytorialnych do celow statystycznych — NUTS,
poziom 2 (ktéry w przypadku Polski odpowiada wojewddztwom). Nalezy tu tez
podkresli¢, ze w przypadku regionow nalezacych do tzw. nowych panstw czion-
kowskich, zakres czasowy — a w konsekwencji prowadzone analizy — obejmuja
takze lata przed ich akcesja do UE.

Podstawowe statystyki opisowe dotyczace analizowanych danych zaprezento-
wane zostaty w tabeli 1. Wstgpna analiza tych danych wskazuje, ze badana grupa
regionéw charakteryzuje si¢ istotnymi réznicami w zakresie liczby zglaszanych
patentow (wyrazonych w ujeciu na 1 mln mieszkancow). Zwraca ponadto uwagg
fakt, ze w kazdym z analizowanych okresow wystepowaty regiony w ktorych liczba
zgloszonych patentéw na milion mieszkancéw byta bardzo bliska 0. Co wigcej,
mozna zaobserwowac takze pewna negatywna tendencje wyrazajaca si¢ spadkiem

3 R.Paci, S. Usai, Externalities, Knowledge Spillovers and the Spatial Distribution of Innovation,

GeoJournal 1999/49(4), s. 381-390.

D. Guerrero, M. Sero, Spatial distribution of patents in Spain: Determining factors and con-

sequences on regional development, Regional Studies 1997/31(4), s. 381-390.

D. Fornahl, T. Brenner, Geographic Concentration in German Innovative Activities, Structural

Change and Economic Dynamics 2009/20, s. 163—182.

3 R. Buswell, W. Lewis, op. cit., s. 297-306.

3 A. Boitan, E. Ciciotti, Patents as indicators of innovative performances at the regional level,
w: R. Capellin, P. Nijkamp (red.), The spatial context of technological development, Avebury,
Aldershot 1990, s. 139-165.

31

32
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sredniej liczby patentow, zwlaszcza w 2011 roku. Ponadto dodatnie wartosci sta-
tystyki skosnosci*® wskazuja na prawostronny rozklad liczby patentow w grupie
analizowanych regionow, co oznacza wystgpowanie istotnie wyzszej liczby re-
giondw, ktore charakteryzuja si¢ nizsza niz $rednia liczbg zglaszanych patentow.
Z kolei wysokie i dodatnie wartosci kurtozy* wskazuja na wyzszy (niz w przypadku
rozktadu normalnego) poziom koncentracji liczby zgtaszanych patentow.

TABELA 1: Liczba patentow na 1 min mieszkancow w regionach UE — podstawowe statystyki opisowe

Rok | L.reg. | Min. | Maks. | Srednia | OdchYlenie o crose Kurtoza
standardowe
2000 | 234 o | 780 | 101,37 125,554 2,301 6,857
2001 | 250 0 |1018 92,88 127,612 3,023 13,853
2002 | 251 0 | 829 93,59 121,672 2,495 8,400
2003 | 253 0 | 784 94,95 118,691 2,329 7,323
2004 | 252 0o | 771 | 100,55 125,479 2,228 6,081
2005 | 256 0 | 712 | 101,54 128,217 2,164 5,277
2006 | 256 0o | 732 | 104,59 129,960 2,143 5,290
2007 | 263 0 | 660 | 105,73 128,481 1,936 3,856
2008 | 263 0 | 625 | 10235 123,062 1,968 4,173
2009 | 261 0 | 640 | 101,65 121,567 1,993 4,440
2010 | 255 0 | 708 | 10445 125,390 2,096 5,022
2011 | 260 0 | 59 86,18 105,290 2,216 5,969

Zr 6 dto: oprac. whasne na podstawie danych Eurostat; stan na: 1.04.2015 r.

Prezentowane na wykresie 1 dane przedstawiaja ksztaltowanie si¢ sredniej
liczby patentow w poszczegolnych regionach w analizowanym okresie. Z analizy
danych wynika, ze $rednio najwigksza liczba patentow zgtaszana byta w regionach
centralnej oraz poinocnej czgsci Europy. Uwage zwraca przy tym stosunkowo
niewielki odsetek patentéw zgtaszanych w regionach nowych panstw cztonkow-
skich oraz w regionach potudniowej czeséci Europy.

3 ,Sko$nos¢” stanowi miarg asymetrii rozktadu okreslonej zmiennej, ktora pozwala na oceng

zakresu koncentrowania si¢ warto$ci analizowanej zmiennej ponizej $redniej (rozktad pra-
wostronny), na ktory wskazuja dodatnie wartosci tej statystyki lub powyzej $redniej (rozktad
lewostronny), na ktéry wskazuja ujemne wartosci tej statystyki.

,Kurtoza” stanowi wzgledna miarg¢ koncentracji i sptaszczenia rozktadu. Okresla rozmieszcze-
nie i koncentracje warto$ci (zbiorowo$ci) w poblizu $redniej. Im wyzsza kurtoza, tym wigksze
skupienie zbiorowosci wokot wartos$ci $redniej, co daje wyraz w wickszej smuklosci krzywe;j
rozktadu. Mata jej warto$¢ daje efekt odwrotny, czyli wigkszy rozrzut wartosci, staba koncen-
tracj¢ i, co za tym idzie, splaszczenie krzywej liczebnosci.

36
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WYKRES 1: Srednia roczna liczba zglaszanych patentéw w latach 2000-2011
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Zr6dto: oprac. wlasne na podstawie danych Eurostat; stan na: 1.04.2015 r.

Szczegdtowa analiza danych (por. wykres 2) wykazata ponadto istotne
réznice wystepujace w odniesieniu do regiondw o najwyzszych oraz najniz-
szych liczbach zgtaszanych patentow. I tak na przyktad w 2011 roku 33 regiony
(4. 10% wszystkich regionow) o najwyzszej liczbie zglaszanych patentow ge-
nerowaly az 39% ogolnej liczby zglaszanych patentdw, kolejne 97 regionow
(4j. 40% wszystkich regionéw) odpowiedzialne bylo za 51% zglaszanych pa-
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tentow, natomiast pozostata potowa regionow — 130 — generowala zaledwie
10% catkowitej liczby patentow.

WYKRES 2: Skumulowany odsetek patentow zgtaszanych w 2011 r.
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Zr6dto: oprac. whasne na podstawie danych Eurostat; stan na: 1.04.2015 r.

Z kolei w celu oceny dynamiki analizowanego zjawiska, analizowano tu
tez — wyrazong w procentach — zmiang liczby patentow, ktora dokonata si¢ po-
migdzy rokiem 2000 a rokiem 2011 (por. wykres 3). Niepokojacy moze by¢ fakt,
ze liczba patentow zgtoszonych w 2011 byta nizsza od poziomu obserwowanego
w 2000 roku i to az w 102 analizowanych regionach. Byly to migdzy innymi
regiony panstw takich jak: Wielka Brytania, Francja, Wtochy, Hiszpania czy
Grecja. Liczba zgtaszanych patentow wzrosta jednak w 132 regionach.

Najwyzsze — przekraczajace 200% — zmiany zaobserwowano w regionach
nalezacych do nowych panstw cztonkowskich takich jak: Polska, Czechy, Wegry,
Rumunia, Litwa, Lotwa, Estonia oraz Stowacja. Nalezy jednak podkresli¢, ze wy-
soka skala tych zmian moze by¢ tez wynikiem bardzo niskiej liczby patentéw zgta-
szanych w tych regionach na poczatku analizowanego okresu (w roku 2000 liczba
patentow na 1 mln mieszkancow byta mniejsza niz 5 w 48 regionach).
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WYKRES 3: Zmiana liczby patentow w latach 2000-2011 (w %)
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Zr6dto: oprac. whasne na podstawie danych Eurostat; stan na: 1.04.2015 r.

Majac na uwadze problem jeszcze blizszej oceny stopnia zréznicowania dzia-
falno$ci innowacyjnej w analizowanych regionach w latach 2000-2011, obliczono
wartosci wspotczynnika koncentracji Giniego. Wspdtczynnik ten bowiem — jak
wiadomo — pozwala okresli¢ stopien koncentracji (nieréwnomiernosci) rozktadu
okreslonej zmiennej losowej*’.

37 W naukach ekonomicznych wykorzystywany jest czgsto jako miara stopnia zroéznicowania
rzeczywistych zmiennych ekonomicznych, zwlaszcza za$ jako miara nieréwnomiernosci dys-
trybucji dochodéw danej populacji w ramach okre$lonego panstwa czy regionu. Wspotczynnik
Giniego przyjmuje wartosci w przedziale od 0 do 1, przy czym im nizsze jego wartosci, tym
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Wartosci wspotczynnika Giniego®® okreslajace tu stopien koncentracji liczby
zglaszanych patentow w analizowanych regionach zaprezentowane zostaty
na rysunku 4. Jak wynika z przedstawionych danych, analizowane regiony
charakteryzuja si¢ wysokim stopniem koncentracji w zakresie liczby zglasza-
nych patentow. Najwyzsza warto§¢ wspotczynnika koncentracji, wynoszaca
ok. 0,58, zaobserwowano w roku 2001. W kolejnych latach obserwowana byta
pozytywna tendencja wyrazajaca si¢ w spadku stopnia koncentracji dzialalno$ci
innowacyjnej, ktory miat miejsce do roku 2009 (w okresie tym wspolczynnik
koncentracji zmniejszyt si¢ do poziomu 0,54). Natomiast w dwoch kolejnych
latach zaobserwowano ponowny wzrost poziomu koncentracji dzialalnosci
innowacyjnej. Warto réwniez podkresli¢, ze poziom koncentracji dziatalnosci
innowacyjnej w analizowanych regionach byt istotnie wyzszy niz na przyktad
koncentracji aktywnosci ekonomicznej wyrazonej wielkoscia PKB per capita.
Wspotczynnik Giniego dla regionalnych poziomoéow PKB per capita wynosit
bowiem ok. 0,41%.

Zaprezentowane powyzej dane, dostarczajac informacji na temat stopnia
zréznicowania dziatalno$ci innowacyjnej w poszczegodlnych regionach, nie
odpowiadajg jednak jeszcze na pytanie, czy w analizowanej grupie mozna bylo
w ogole zaobserwowac zjawisko koncentracji przestrzennej (wynikajace z efek-
tow aglomeracji). W szczeg6lno$ci chodzi tu za$ o to, czy regiony o wyzszych
poziomach innowacyjnosci maja tendencje do koncentrowania si¢ w niedalekie;
odlegtosci od regionow, ktore rowniez charakteryzuja si¢ wysokim poziomem
innowacyjnosci oraz czy analogiczne zjawisko wystgpuje w grupie regiondw
charakteryzujacych si¢ niewielka skalg zgtaszanych patentow.

bardziej rOwnomierny jest rozktad danej zmiennej. Wartos¢ 0 oznaczataby petng rownomierno$é
rozktadu, z kolei warto$¢ rowna 1 wystepuje w sytuacji pelnej nieréwnomiernosci rozktadu,
np. gdy caly dochod skoncentrowany jest w rekach jednego podmiotu, a dochody pozostatych
jednostek wynosza 0 (C. Dagum, Inequality Measures between Income Distributions with
Applications, Econometrica 1980/48/7, s. 1791-1803).

3% Warto$¢ indeksu obliczona zostata za pomoca formuty dla krzywej Lorentza danej wzorem:

_n+l_2¥imtl-ix

G
n nXix;

¥ P. Monfort, op. cit., s. 5.
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WYKRES 4: Wspotczynnik koncentracji Giniego w odniesieniu do liczby patentow w regionach UE
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Zr6dto: oprac. whasne na podstawie danych Eurostat; stan na: 1.04.2015 r.

Metoda pozwalajaca na oceng stopnia koncentracji przestrzennej okreslonych
zmiennych ekonomicznych i czgsto stosowana w statystyce przestrzennej jest
analiza autokorelacji przestrzennej. Do podstawowych miar autokorelacji prze-
strzennej zalicza si¢ statystyke / Morana®, ktdra pozwala na ocen¢ wystgpowania
zalezno$ci przestrzennych. Statystyke t¢ wyznacza si¢ zgodnie z nastgpujgca
formuta:

n T Xja Wi — X — %)

"w NS (1)
gdzie:
Wi — waga polaczen pomigdzy regionem i oraz j,
W  — macierz wag (suma wszystkich jej elementdéw),

xi, xj — liczba patentow zgtoszonych w poszczegdlnych regionach i orazj,
X srednia arytmetyczna warto$¢ dla wszystkich analizowanych regionow.

40 Wartosci tej statystyki mieszcza si¢ w przedziale od—1 do 1 i wskazuja na istnienie przestrzennego
efektu aglomeracji. Dodatnie i istotne warto$ci statystyki / Morana oznaczaja istnienie dodatniej
autokorelacji, a wigc wystgpowanie podobienstwa badanych obiektow przy okreslonych relacjach
przestrzennych. Ujemne wartosci statystyki / oznaczaja natomiast ujemna autokorelacje, brak
koncentrowania si¢ badanych obiektéw (K. Kopezewska, Ekonometria i statystyka przestrzenna
z wykorzystaniem programu R CRAN, CeDeWu, Warszawa 2006, s. 61).
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Zauwazmy przy tym, ze bardzo istotne w analizie autokorelacji przestrzen-
nej badanego zjawiska jest okre$lenie wag potaczen pomiedzy analizowanymi
regionami. Autorzy niniejszego opracowania, jako wage potaczenia pomigdzy
regionami, zdecydowali si¢ wykorzysta¢ znormalizowang warto§¢ odleglosci
pomiedzy regionem i oraz j, wyznaczona jako odwrotnos¢ odlegtosci (w me-
trach) pomigdzy wszystkimi badanymi regionami. Konkretne wartosci statystyki
I Morana, w analizowanych regionach i w latach 2000-2011, zaprezentowane
zostaly w tabeli 2.

TABELA 2: Wartosci statystyki I Morana

Rok 1 E() sd(I) z p-value
2000 0,139 -0,005 0,007 20,613 0,000
2001 0,125 -0,005 0,007 18,903 0,000
2002 0,138 -0,005 0,007 20,631 0,000
2003 0,145 -0,005 0,007 21,581 0,000
2004 0,149 —-0,005 0,007 22,084 0,000
2005 0,152 —-0,005 0,007 22,410 0,000
2006 0,148 —-0,005 0,007 21,894 0,000
2007 0,153 —-0,005 0,007 22,533 0,000
2008 0,152 -0,005 0,007 22,415 0,000
2009 0,153 -0,005 0,007 22,533 0,000
2010 0,147 -0,005 0,007 21,702 0,000
2011 0,146 -0,005 0,007 21,673 0,000

Zr6dto: oprac. whasne na podstawie danych Eurostat; stan na: 1.04.2015 r.

Analiza danych dotyczacych ksztaltowania si¢ wartosci statystyki / Morana
wskazuje zatem, ze w analizowanych regionach we wszystkich badanych latach
wystepowato dodatnie oraz statystycznie istotne (poziom istotnosci ponizej 1%)
zjawisko przestrzennej autokorelacji, obserwowane w odniesieniu do liczby
zglaszanych patentow. Oznacza to, ze dziatalno$¢ innowacyjna ma tendencje
nie tylko do koncentrowania si¢ w poszczegolnych regionach (na co wskazuja
wysokie wartosci wspotczynnika Giniego), ale rowniez w poszczeg6lnych gru-
pach regionow.
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5. Podsumowanie

Przedmiotem opracowania byta proba oceny stanu oraz stopnia przestrzennej
koncentracji dziatalno$ci innowacyjnej w regionach Unii Europejskiej w la-
tach 2000-2011. Za miarg dziatalno$ci innowacyjnej autorzy przyjeli liczbe
zglaszanych patentdow w wyrazeniu na 1 mln mieszkancow.

Analiza wynikow wczesniejszych badan dotyczacych koncentracji dziatal-
no$ci innowacyjnej wykazata wystepowanie statystycznie istotnego zjawiska
koncentracji przestrzennej dzialalno$ci innowacyjnej na poziomie regionalnym,
zarowno w regionach UE jak i Stanach Zjednoczonych. W badaniach tych
wskazywano rowniez na istotne réznice obserwowane w stopniach koncentracji
przestrzennej dziatalnosci innowacyjnej oraz ekonomicznej (mierzonej poziomem
wydajnos$ci pracy), przy czym stopien koncentracji dziatalnosci innowacyjne;j
znacznie przewyzszat koncentracj¢ dziatalnosci ekonomiczne;.

Z przeprowadzonych za$ — w podjetym badaniu autorskim — analiz wynika, ze
poziom i dynamika innowacji, a takze poziom ich koncentracji w analizowanych
regionach UE oraz w przyjetym okresie ulegaly istotnym zmianom. Szczeg6lna
uwage zwracaja istotne réznice obserwowane pomigdzy regionami o najwyzszych
oraz najnizszych wskaznikach liczby zglaszanych patentow. I tak na przyktad
w 2011 roku 33 regiony o najwyzszej liczbie zgtaszanych patentéw generowaly
az 39% ogolnej liczby zgtaszanych patentow, kolejne 97 regiondw odpowiedzial-
nych bylo za 51% zgtaszanych patentow, natomiast pozostata potowa regionow
generowata zaledwie 10% calkowitej liczby patentow.

Na istotne zréznicowanie w zakresie dziatalnosci innowacyjnej wskazuja
rowniez wysokie wartos$ci wspolczynnika koncentracji Giniego, ktoéry w catym
analizowanym okresie wynosit powyzej 0,5. Analiza przestrzennej autokorelacji
prowadzona w oparciu o statystyke / Morana wykazata dodatkowo, ze wyste-
puje dodatnie oraz statystycznie istotne zjawisko przestrzennej autokorelacji,
obserwowane w odniesieniu do liczby zglaszanych patentow. Oznacza to, ze
dzialalno$¢ innowacyjna cechuje si¢ tendencja nie tylko do koncentrowania sig
w poszczegolnych regionach (na co wskazuja wysokie wartosci wspotczynnika
Giniego), ale rowniez w okreslonych grupach regionow.
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Wactaw JARMOLOWICZ
Stawomir KUZMAR

INNOVATIONS IN EUROPEAN UNION REGIONS IN 2000-2011

(Summary)

The purpose of this paper is to try to evaluate the level and degree of spatial concentration of in-
novative activities in the European Union regions over the period 2000-2011. In accordance with
conducted studies on definitions, as well as, a common practice present in the economic litera-
ture, authors decided to use the patent data as a measure of innovative activities. The conducted
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research indicate that the level and concentration of innovations in the EU regions was changing
significantly. Moreover, the spatial autocorrelation analysis based on / Moran’s statistic showed
that the innovative activities were concentrated not only in particular regions (which was proved
by high values of Gini index) but also in groups of regions.
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