11

II. OPIS PROCESU BADAWCZEGO

II.1. Metoda wykomponowania czynnika cyklicznego — dekomgzycja

szeregu czasowego

Sposoéb i zakres dekompozycji szeregu czasowegualizee koniunktury zatey od
przyjetej definicji waha koniunkturalnych. W niniejszym badaniu prag koncepai
cyklu odchyl@é, mierzonego jako wahania komponentu cyklicznego kdého
dtugookresowego trendu, co wymaga oprocz oczysixzereregOéw czasowych z
wahai sezonowych i przypadkowych, rownieszacowania trendu dtugookresowego.

Zaktadajc ze analizowane szeregi statystyczne skiasdligjz czterech sktadowych:
Y, =T, +C, +§ +1, (dekompozycja addytywna) lub
Y, =T,*C,* S, * |, (dekompozycja multiplikatywna) albo
Y, =T, *(@+c,)*(1+s)*@+i,) (dekompozycja multiplikatywna), gdzie
T, — to trend, czy tetendencja rozwojowa,

C,, ¢, —wahania cykliczne,

S . s, —wahania sezonowe,

l,, i, —wahania nieregularne,

przedmiotem analizyaswahania komponentu cyklicznego wokoét trendu. Ar@diana

jest relacja_f_:—t lub po prostuc,, ktéra wyraga wahania sktadnika cyklicznego
t
rozumiane jako ez¢ (procent) trendu.

Najczsciej proces dekompozycji szeregu czasowego w celalizzy waha
koniunkturalnych w wciu cyklu odchylé od trendu jest przeprowadzany w kilku
etapach. Stopniowo z szeregu czasowegoekminowane skladowe nietlace
przedmiotem zainteresowania. Zazwyczaj w pierwkakgjnaosci z szeregu czasowego
usuwana jest sktadowa sezonowa, w wyniku czegymuige st szereg wyréwnany

sezonowo Y _sg = f(Tt,Ct,It). W nastpnym kroku mana zastosowa dwa

podefcia: estymowé trend i rezydualnie wyznacgy czynnik cykliczny lub
bezpdrednio estymowéd komponent cykliczny i rezydualnie otrzytnerend. W obu
przypadkach sktadowe obliczone rezydualnie zawdexayniez czynnik nieregularny.

o . C, +l1 C
Analizujemy zatem relagj — lub :
Tt Tt+Ct

sktadowej sezonowej (lub w ramach desezonalizagi)wa si rowniez czynnik

. Niekiedy po wyeliminowaniu
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nieregularn?a otrzymupc tzw. komponent trend+cykl, tj. szereg czasowyyszzzony
z waha sezonowych i przypadkowycly _tc, = f(Tt,Ct). Jednak w oryginalnym

podefciu analizy cyklu wzrostowego, zaproponowanym pigiéatz, estymacji trendu
dokonuje s} na podstawie szeregu wyrOwnanego sezonowo. Wsgalez w
analizach koniunkturalnych najgriej wykorzystuje si filtry pasmowo-przepustowe.
Do estymacji trendu wykorzystujegsiiltr gérnoprzepustowy Hodricka-Prescotta, co
oznacza,ze ,przepuszczane”aswahania o diugim okresie wahaDo estymaciji
sktadnika cyklicznego stosuje esiwspéiczénie filtry pasmowo-przepustowe, co
oznaczaze w procesie filtracji eliminuje sizaréwno wahania krotkookresowe, jak i
wahania dtugookresowe (trend), czyli ,przepuszazahania z pewnego pasma, ktore
jest arbitralne (okrdone przez badacza). W niniejszym opracowaniu zzelo, ze
wahania cykliczne mieszgsic w pamie 1,5 roku do 10 lat; dla danych kwartalnych
pasmo wynosito (6-40), a dla danych mgegnych (18-120).

W badaniu zastosowano jednz najczsciej stosownych we wspotczesnej
literaturze przedmiotu metedestymaciji czynnika cyklicznego, a mianowicie filtr
Christiano-Fitzgeran“ﬁ. Metoda ta, zdaniem autoréw, w poréwnaniu do rmgsto
stosowanego filtra Hodricka-Prescotta daje szachakiziej stabilne w czasie i mnigj
podatne na zmiany wraz z pojawianieng &blejnych informacji (por. Nilsson i
Gyomai, 2011). Konstrukcja tego filtra powodute, przy odpowiednio dtugiej probie
pozwala on na idealne odcie ,zbednych” czstotliwosci. Podobne wlasrici
asymptotyczne ma filtr Baxtera-Kinga, jednak igwmitylko w wersji symetrycznej
(konsekwengj jest ,ucinanie” informacji na kecach szeregu). Ponadto, badania
empiryczne wskazaj ze filtr Christiano-Fitzgeralda wydaje ¢siby¢ bardziej
uniwersalny wzgldem filtra Baxtera-Kinga (por. Gyomai i Guidetti,00B,
Gradzewicz i in., 2010).

Filtr Christiano-Fitzgeralda jest filtrem pasmowrzepustowym. Dokonuje on
niesymetrycznej aproksymacji dla d@a i pocatku proby, w zwazku z czym
umazliwia wypreparowanie komponentu cyklicznego bez awytr obserwacji.
Zastosowanie tego filtra wymaga oelenia, czy szereg jest stacjonarny — 1(0), czy te
jest niestacjonarny — I(1). Dodatkowo ma usunc¢ sredng, liniowy trend lub dryf.
Wszystkie analizowane szeregi statystyczne byly dpod testom pierwiastka
jednostkowego, aby moc okt wersg stosowanego filtra CHF. 3eli stwierdzono,

° Taky moziwos¢é daje medzy innymi  zastosowanie procedury wyréwnywania

TRAMO-SEATS lub ARIMA-X12.
19 Metod; zastosowano dla szeregu wyréwnanego sezonowadregd usunito obserwacje
nietypowe przy zastosowaniu modutu TRAMO.
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ze szereg jest zintegrowany w stopniu pierwszymly}, o stosowano weksffiltra
CHF (1) z korekd dryfu. Dla szeregow stacjonarnych — I(0) stosoweseosk filtra
CHF 1(0) z korekd o sredni. Do obliczé uzyto pakietu Eviews 7.0. W przypadku
zmiennych ,ilgciowych” zastosowano weksfiltra dla zmiennych zintegrowanych, a
dla zmiennych ,jakéciowych” wersg dla zmiennych stacjonarnych.

Dodatkowo naley zaznaczy§, ze w przypadku zmiennych doiowych zataono
dekompozyaj multiplikatywna dla zlogarytmowanych szeregow
log(Y _sa), =log(T,) +log(d+c,) +logl+i,). Wowczas wyestymowana
skltadowa cykliczna w przykieniu reprezentuje odchylenia komponentu cyklicznego
od trendu, zgodnie z aproksymaclog(l + c,) L c,. W przypadku zmiennych

jakosciowych z zataenia szeregi nie zawienajrendu i § wyrazone jako saldo w
punktach procentowych. Po zastosowaniu filtru otraje se wiec komponent
cykliczny salda, rowniewyrazony w punktach procentowych.

[I.2. Analiza morfologii wahan

Pierwszym etapem analizy morfologii watjast identyfikacja punktéw zwrotnych.
W niniejszym opracowaniu zastosowano proced@ry’a-Boschan. Oryginalna
procedura identyfikacji punktow zwrotnych opracowaprzez Bry’'a i Boschan,
opublikowana w 1971, byla dedykowana analizie cyllsycznego, czyli poziomu
szeregbw czasowych wyréwnanych sezonowo,eg wawierajcych trend i sktadow
nieregularn. Oryginalna procedura jest wieloetapowa i polega poszukiwaniu
punktow zwrotnych w przebiegu wygtadzonego szerepasowego — wanymi i
niewazonymi srednimi ruchomymi — jako lokalnych wam maksymalnych (lub
minimalnych). Wopierw identyfikuje si wskpnie punkty zwrotne w najbardziej
wygtadzonej postadiredniej ruchomej (ktéra odwzorowuje komponent trarydl).
W kolejnych etapach w ich otoczeniu poszukugepsinktéw zwrotnych w szeregach o
coraz nkszym stopniu wygtadzenia, kozac identyfikacg na pierwotnym szeregu
statystycznym (czyli wyréwnanym sezonowo). Wzdegm etapu weryfikuje si
zidentyfikowane punkty zwrotne, naklagajpewne restrykcje co do diugb cyklu,
faz i potazenia w pobliukoncow préby.

Bry i Boschan wyréniaja nastpujace etapy w procedurze automatycznej
identyfikacji punktéw zwrotnych:
1. Okreslenie ekstremalnych obserwacji nietypowych i ichtgaienie.
2. Okreslenie waha cyklicznych w przebiegu 12-miesiznej sredniej ruchomej (po

usungciu obserwacji ekstremalnych).
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a) identyfikacja wartéci wyzszych (lub niszych) od wartéci obserwacji w
okresie 5 miegty wprzod i wstecz;

b) wymuszenie naprzemiensm punktéw zwrotnych poprzez wybor wsrego z
wielu gornych punktéw zwrotnych (lub asizego w przypadku wielu dolnych
punktéw zwrotnych).

. Okreslenie korespondagych punktow zwrotnych na krzywej Spencera (po

usungciu obserwacji ekstremalnych).

a) identyfikacja najwyszych (lub najmiszych) wartéci w przedziale +/- 5
mieskcy od punktéw zwrotnych zidentyfikowanych w przehiel 2-miesicznej
sredniej ruchomej;

b) wymuszenie minimalnej diugoi trwania cyklu na 15 miesiy poprzez
eliminacg nizszych gérnych punktéw zwrotnych i wszych dolnych punktow
zwrotnych w cyklach krotszych.

. Okreslenie korespondagych punktow zwrotnych w przebiegu krétkookresowej

sredniej ruchomej, od 3 do 6 miesy, w zalenosci od liczby miesicy dominaciji
cyklicznej MCD {nonths of cyclical dominangeldentyfikacja najwyszych (lub
najnizszych) wartéci w przedziale +/- 5 miesty od punktow zwrotnych
zidentyfikowanych w przebiegu krzywej Spencera.

. Okreslenie punktéw zwrotnych w przebiegu szeregu nieagigbnego.

a) identyfikacja najwyszych (lub najriszych) wartéci w przedziale +/- 4
mieskcy lub wartéci MCD (w zalenosci co jest wgksze) od punktow
zwrotnych zidentyfikowanych w przebiegu krétkoolkregj sredniej ruchomej;

b) eliminacja punktow zwrotnych w okresie 6 migsi na pocatku i na kacu
Szeregu czasowego;

c¢) eliminacja goérnych punktow zwrotnych (lub dolnychngtow zwrotnych) na
pocatku i koncu szeregu, ktoreasnizsze (lub wysze) nk wartdsci blizsze
konca;

d) eliminacja cykli, ktérych czas trwania jest krotsay 15 miesgcy;

e) eliminacja faz, ktorych czas trwania jest krétsezyHimiesecy.

. Okreslenie ostatecznych punktéw zwrotnych.

Z uwagi na to,ze w niniejszym opracowaniu wahania koniunkturalre s

analizowane w w@ciu cyklu wzrostowego, na podstawie wygtadzonegeregu
czasowego, z ktérego usktd obserwacje nietypowe, memy pominé wiele etapoéw
oryginalnej procedury Bry-Boschan. W szczegébionie musimy szacowa
12-miesécznejsredniej ruchomej, krzywej Spencerdredniej MCD. Identyfikujemy
punkty zwrotne dla komponentu cyklicznego zgodnieguh z punktu 2a:
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Gornypunktzwrotny w(t): {Y, >Y,_.,Y, >Y,,.,k=1...,K}
Dolnypunktzwrotny vv(t): {Yt <Y Y <YYo k=1..., K}

i nastpnie sprawdzamy, czy te wphe punkty zwrotne spetnigpatazone restrykcje
(punkty 5b-e). W niniejszym badaniu prayj, ze minimalna diug& cyklu to 18
mieskcy (6 kwartatow), fazy — 9 miegiy (3 kwartaly), a K wynosi 5 miegiy. Do
identyfikacji punktow zwrotnychyto pakietu BUSY.

Zidentyfikowanie punktéw zwrotnych umdowito segmentag waha na fazy
wzrostowe (od dolnego punktu zwrotnego do gérnaguakiu zwrotnego, T-P) i fazy
spadkowe (od gdérnego punktu zwrotnego do dolnegiktpuzwrotnego, P-T). Dla
zidentyfikowanych faz obliczono:

1. Miary dhugaci:

a) dtugas¢ trwania poszczegoélnych faz w migsach i kwartatach oragrednie
diugcéci dla analizowanej probysrednia diugé¢ fazy wzrostowej (T-P) i
fazy spadkowej (P-T),

b) dtugas¢ trwania kolejnych cykli T-T i P-P orazednie dtugéci cykli w obu
ujeciach,

2. Miary zmienndci i rozproszenia walta

a) wartasci maksymalne i minimalne waha

b) odchylenie standardowe,

c) amplituct poszczeg6lnych faz ordrednie dla fazy spadkowej i wzrostowej.
Amplitudg obliczano jako rénice absolutne, gdywahania byly wyraone w
punktach procentowych,

d) intensywng¢ zmian, tj. amplitug na jednostk czasu (mieakc lub kwartat).

11.3. Metody badania wspétbiegnosci (synchronizacji) wahai

Komponenty cykliczne wszystkich analizowanych zmych zostalty poddane
analizie wspothienosci; analizowano pary: dla strefy euro i poszczegdéinkrajow
bedacych przedmiotem analizy. Do tego celu zastosowaastpujace metody,
wybrane sp&rdéd najczsciej spotykanych w literaturze przedmiotu metod drad
zalencsci pomigdzy pan szeregbw czasowych. Niektore z nich to standardowe
podefcia w analizach synchronizacji cykli koniunkturathy szeroko opisane w
literaturze. W niniejszym opracowaniu zastosowano:

» analiz; graficzr,

* analiz porbwnawcz cech morfologicznych,

» analiz korelacji jednoczesnych i korelacji keaywych,
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» analiz; korelacji rekursywnych,

e analiz przy wykorzystaniu miar spektralnych: wspétczyraikoherencji i

przesunicia fazowego.

W opracowaniu zaméeilismy wszystkie wykresy analizowanych zmiennych, gdy
musimy pamgtac, ze syntetyczne miary synchronizacji pokazpgwiensredni obraz
zalenosci. Korzystagc z wykreséw, czytelnik m@ samodzielnie przeanalizotva
przebieg wyestymowanych wahacyklicznych. Wyniki szczegdlowe obliczesa
dostpne na stronie www.sgh.waw.pl/irg/wahania-cyklidzne

W analizie poréwnawczej cech morfologicznych amadiano wysipowanie
punktéw zwrotnych wzgdem punktoéw zwrotnych zmiennej referencyjnej (diefy
euro jako catéci), czyli analizowano tzw. chronolagipunktéw zwrotnych. Badano,
czy punkty zwrotne w danym kraju wyprzedzaly, cey byly op&nione wzgédem
cyklu referencyjnego. Oszacowanérednie wyprzedzenia/opdienia dla faz
wzrostowych, faz spadkowyclhtiiednio dla wszystkich punktéw zwrotnych. Jednak na
podstawie tej metody trudno jest wagiaé jednoznaczne wnioski, musimy bowiem
pamktat, ze dysponujemy stosunkowo krotkimi szeregami czasaywktére obejmuj
niedwa ilos¢ cykli, w zwiazku z czym te charakterystyki cyklu nie sv petni
miarodajne i musgby¢ interpretowane z di ostraznoicia. Oceniajc wyprzedzenia
lub op&nienia oraz podobistwo segmentacji wahanalezy bra pod uwag, czy w
przebiegu wahadla danego kraju wygbuja tzw. dodatkowe punkty zwrotne, tj. takie,
ktorych przy przygtych zasadach nie udate giowiaza¢ z zadnym punktem zwrotnym
w cyklu referencyjnym oraz przypadki, kiedy punkiratny w cyklu referencyjnym
nie jest powizany zzadnym punktem zwrotnym w cyklu danego kraju. O rtaki
punkcie zwrothym w cyklu referencyjnym moéwi esize zostat pomiriy,
.przegapiony” (nissed turning poift Przedmiotem analizy poréwnawczej byly
rowniez dtugas¢ cykli i ich oraz amplitudy i intensywnré.

Analize korelacyjr przeprowadzono za pompwspotczynnika korelacji Pearsona.
W przypadku analizy krzpwej przygto roczne wyprzedzenia/opdienia (dane
kwartalne +/- 4, dane miesizne +/- 12).

Z punktu widzenia stopnia synchronizacji cyklioiste jest zbadanie, czy sita tej
synchronizacji ulega zmianom w czasie. W celu ihgt tego procesu obliczono
rekursywnie wspotczynniki korelacji jednoczesnepzhony prébs. Zastosowano trzy
sposoby:
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« wspotczynnik korelacji z ruchomym 6-letnim oknem(C

» wspolczynnik korelacji z rozszerzap sie prola wprzdéd (6-letnia préba

startowa) (C1),

» wspotczynnik korelacji z rozszeraay sie prota w tyt (6-letnia proba kicowa)

(C2).

Obliczone wspditczynniki korelacji przypisano dotaisiej obserwacji i na
wykresach zaprezentowano ich zmiefthe czasie. Wykresy korelacji rekursywnych
sa dostpne na stronie www.sgh.waw.pl/irg/wahania-cyklidzne

Uzupetnieniem analizy korelacyjnej byto obliczenieybranych statystyk
spektralnych. Oszacowano koherendj przesunicie fazowe. Analiza spektralna
umazliwa zbadanie cech szeregu czasowego w dziedzimistatliwosci. Stosujc
metody analizy spektralnej, jestey w stanie okrdi¢, jak silny jest wpltyw na
przebieg zmiennej jej poszczegolinych komponentoyklieznego, sezonowego,
nieregularnego i trendu. Metody spektralne dostcaonadto nargdzi do badania
wspoétzalenosci pomiedzy dwoma szeregami czasowymi w z géry zadanyndgiake
waha (czestotliwoéciach)lz. Koherencja okrda sik zbieznosci dwoch szeregow
czasowych w zadanym fraie waha. W niniejszym opracowaniu to pasmo wynosito
dla danych kwartalnych (6-40), a dla danych meemiych (18-120). Koherencja
szeregu X wzgidem szeregu referencyjnego mowi, w jakim stopniklicgne
wahania szeregu Xasw stanie objgi¢ cykliczne wahania szeregu referencyjnego

! Dlugos¢ ruchomego okna w analizie korelacyjnej petgjarbitralnie, poniewanie istniej
formalne kryteria jego ustalania. Okienie dtugdci okna ley w gestii badacza i zalg od
celu analizy, aczkolwiek powinna uwgdhia¢ pewne przestanki natury statystycznej.
W niniejszym badaniu przggie diugaci okna na poziomie 6 lat bylo wypadkavkilku
czynnikbéw. Z jednej strony diugd okna powinna by na tyle dua, aby pokrylo ono
przynajmniej jeden cykl. Liczba obserwacji powinparazem zapewfiodpowiedni liczbe
stopni swobody w kontékie stosowanych nagdzi statystycznych. Diugé okna wzgtdem
calej proby nie powinna Iby tez zbyt dua, aby umeliwi¢ zobrazowanie zmiendoi
wspéitczynnika korelacji, ani zbyt krotka, by nierugniat interpretacji jego zmiensoi.
Ponadto, autorzy chcieli, aby diugookna zawierala petne lata i w przyt@niu pokrywata
potowe catej proby (13 lat). Przggie okna krétszego mi5 lat bytoby vatpliwe statystycznie,
gdyz wowczas dysponowano by jedynie 12-16 obserwacjarkolei przyjcie okna o dluggri
wigkszej nz 7 lat ograniczytoby zmiendé wspotczynnikow korelacji i nie pozwolitoby na
wychwycenie tzw. efektu akcesyjnego. \§sie analizy wykazatyze przygcie diugdgci okna
w przedziale 5-6 lat jest optymalne. Najlgednak zaznaczy ze przedmiotem analizyagrzy
rodzaje rekursywnych wspotczynnikéw korelacji, aamowicie wspétczynniki korelacji z
ruchomym oknem oraz wspotczynniki korelacji z raazapca sic w tyt i wprzdéd prokh. W
dwéch ostatnich przypadkach wyniki nig wrazliwe na przygcie dtugdci okna startowego.
Wyniki te nalezy interpretowa tacznie.

12 5zerzej na temat metod spektralnych Skrzypsiziy(2010).
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(analogih, w réwnaniach liniowych jest wspotczynnik dopasowaR-kwadrat). Im
wyzsza warté¢ wspélczynnika, tym bardziej podobnea scykle zmienngj
porownywanej i zmiennej referencyjnej. Koherenajaypnuje wartéci od 0 do 1. Im
wartasci sa blizsze 1, tym szerega$ardziej dopasowane do siebigwspotzalene.

Przesunicie fazowe informuje o omfieniu/wyprzedzeniu wzgtinym szeregow
czasowych w zadanym §mie waha. W niniejszym opracowaniu wal®d
przesungcia fazowego mowi, o ile okresow (miesy, kwartatdw) wahania
koniunkturalne w danym kraju wyprzedzeg szereg referencyjny.

II.4. Reakcje gospodarek na szoki podawe i popytowe

Sposob, w jaki gospodarki poszczegdlnych krajéagu@ na szoki, jest wang
informacp dla prowadzenia polityki gospodarczej. Znajémfunkcji reakcji pozwala
na podgcie odpowiednich dziata dyskrecjonalnych. W zatacsci od charakteru
szoku oddziatywujcego na gospodagk dziatania mog byé zarbwno po stronie
polityki fiskalnej, jak i monetarnej. Decydenci mogdwniez wykorzysté wiedz o
przebiegu poszczegdlnych szokéw do takiego zapmjednia automatycznych
stabilizatorow koniunktury, aby w przypadku typowyzawirowa, wbudowane w
istniejacy system instytucjonalny reguty, bezedbych opdénien wystkpujacych przy
podejmowaniu decyzji dyskrecjonalnych, automatyezriagodzity skutki tych
zaburzé dla gospodarki.

Znajoma¢ reakcji poszczegolnych gospodarek na szoki jestegolnie istotna dla
prowadzenia polityki gospodarczej w ramach wspdingbszarow gospodarczych,
jakim jest np. Unia Europejska, czy wspoéinych ob&zawalutowych, jak np. strefa
euro. Ostatni kryzys finansowy pokazat, jakzmam jest podjcie skoordynowanych
dziatax przez wszystkie kraje cztonkowskie takich obszarGReakcy paistw
cztonkowskich Unii Europejskiej néwiatowy kryzys finansowy byto wypracowanie
w ramach wspotdziatania z Komisuropejsk pakietu dziata pod nazw Europejski
Plan Odnowy Gospodarczej w celu utrzymania popytuknétkim okresie oraz
wzmochienia konkurencyjdoi krajow cztonkowskich w dalszej perspektywie.
Wydaje s¢, ze w pierwszym etapie pade przez kraje czionkowskie dziatania
pozwolity na ddé¢ szybkie wyjcie z bardzo gbokiego i gwaltownego kryzysu
gospodarczego, na co wskagujnioski ptymce z pierwszej e#ci niniejszego
opracowania. Niestety, mjice w strukturze gospodarek krajéw cztonkowskichzo
szereg nierbwnowag makroekonomicznych narostychoseqregéinych pestwach
jeszcze przed kryzysem, doprowadzity do Kkolejneji feryzysu, tym razem
spowodowanego nieréwnowadinanséw publicznych. Ta druga fala kryzysu jest
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szczegoblnie niebezpieczna, poniewawzgkdniagc ogromny wzrost awersji do
ryzyka, kedacy skutkiem kryzysu finansowego, o ona zainicjowa tzw. spirag
zadtwenia w niektorych krajach, czego skutkiegdhie niewyptacaln@ kraju i w
praktyce jego bankructwo.

W niniejszym badaniu skupimyesha poréwnaniu reakcji gospodarek wybranych
krajow cztonkowskich UE na szoki pagave i popytowe. W ramach modelu SVAR
(strukturalny model wektorowej autoregresji) zamogiemy schemat identyfikacji
tych szokéw, anagbnie poréwnamy reakej modeli oszacowanych dla
poszczegdlnych krajow na wybrane impulsy. Dodatkowdla szokow
zidentyfikowanych w okresie historycznym, policzymyspétczynniki korelacii
miedzy poszczegolnymi krajami. Poréwnanie reakcji Ingda gospodarek na szoki
popytowe i podzowe ma by uzupetnieniem badania morfologii watheyklicznych.

Podstaw teoretyczn identyfikacji szokdéw o okrdonej interpretacji ekonomicznej
na podstawie analizy przebiegu zmiennych makroekicenych jest model
zaproponowany w 1989 r. przez Blancharda i Quahrawiach rozwijanych przez
Simsa, Bernanke, Shapiro i Watsona strukturalnyoldei wektorowej autoregresii,
zwanych réwnie identyfikowalnymi modelami wektorowej autoregrefjientified
VAR por. Lutkepohl, 2005), Blanchard i Quah zapropealo restrykcje, ktére dla
badanej zalmosci miedzy PKB a stap bezrobocia, umdiwity wyodrebnienie
szokéw interpretowanych jako popytowe i ppolae. Przy zalzeniu stacjonarni
modelu jego zredukowanpost& mazna zapisé jako nieskéczory sung innowacji
odpowiadajcych za dynamik systemu. Odpowiednie restrykcje diugookresowekobo
zalazenia o niezalnosci identyfikowanych szokdéw, pozwolity w konsekweinej w
ramach estymowanego systemu — wybdic innowacje, ktére w dtugim okresie s
neutralne dla PKB (innowacje te byly interpretowga&o szoki popytowe) oraz
innowacje, ktére w dtugim okresie majvptyw na PKB (interpretowane jako szoki
podaowe). Zastosowany schemat identyfikacji prezenpojeizsze réwnanie:

[y } _ Z’o: L D[amj P } D|:£st:|
ur| 5 85589y E gt

gdziey to PKB, Ur to stopa bezrobocias,i &£4t0 odpowiednio szok podawy

i popytowy, L jest operatorem opggien, a a;;..a,,t0 elementy macierzy
reprezentujcej funkcg odpowiedzi na szoki. Spetnienie postulatow Blanghai
Quah, umaliwiajacych identyfikagg szokéw o zaproponowanej przez nich
interpretacji, wymaga natenia restrykcji postaca,,, =0 (por. np. Blanchard i Quah,

1989; Fry i Pagan, 2005; McGrattan, 2004; czy Kuasky i Strzala, 2001).
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Zaproponowany schemat identyfikacji szokow jest smaehnie wykorzystywany w
literaturze ekonomicznej. Istnigitez jego liczne modyfikacje, w ktérych np. stop
bezrobocia zagpuj¢ sie zmienm reprezentujca ksztalttowanie sicen (por. Bayoumi i
Eicheingreen, 1992; Adamowicz i inni, 2008), czydemnuje s¢ dodatkowo prob
identyfikacji szokow zewgtrznych i wewrtrznych oddziatywujcych na gospodagk
(por. Konopczak, 2008). Pomimo istniegych r&nic, wspdln, cechy modeli opartych
na schemacie dekompozycji Blancharda i Quah jéstemie o braku wptywu szokéw
popytowych na PKB w dtugim okresie. W kontele dosgpnych bada to zat@enie
moze by dyskusyjne. Przyktadowo, Baxter i King pokazale zmiany popytu
wywotane zmian polityki wydatkowej, czy inwestycji sektora pulditego, mog
mie¢ wptyw na poziom PKB w diugim okresie. RéwniEBatas i Mihov stwierdzaj—
w ramach dokonanej analizy ze ksztattowanie si obserwowanych zmiennych
makroekonomicznych potwierdza zates¢ poziomu PKB od impulséw popytowych
polityki budzetowej. Trwaty wptyw zaburze popytu na produkt w swoim badaniu
stwierdzita roéwnie Jolanta Zgba, podwaajac tym samym podstawowe zaémie
identyfikacji szokobw metad Blancharda-Quah. W zaiku 2z powygszymi
watpliwosciami w niniejszej analizie wykorzystamy schemaentyfikacji szokow
zaproponowany przez Jordiego Gali w artykule opoblanym w 1999 r. Uznat on,
ze produkt gospodarki moa opisa za pomog jednorodnej stopnia pierwszego (state
przychody skali) kcisle wklgstej zagregowanej funkcji produkcji n@stijacej postaci:
Y, = F(K, Z,L,)

gdzie Y to produkcja, K i L to odpowiednio efektywne kapitat i praca, &

reprezentuje szok technologiczny. Dodatkowo pizyn, ze relacg kapitatu i
efektywnej pracy mma opisé stacjonarnym procesem stochastycznym, a efektywna
praca jest funkgj homogenicza stopnia pierwszego wysitkieffort) i godzin pracy
(L, =9 N,)), przy czym ponoszony wysitek na godgipracy (J%t) jest

stacjonarnym procesem stochastycznym. Rteygataenia nie budz wigkszych
kontrowersji i g daé¢ powszechnie akceptowane w badaniach empirycznych.
Pozwalay one réwnocz@ie na wyprowadzenie napujacej formuly na wynikow
produktywndgé:

X =", = B =z R L vt )

€O po logarytmowaniu mma zapisé

_ K, u/
% =z +logF(7 | DAl )
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Jak wid&, drugi ze skltadnikéw sumy logarytmow jest stacfoga w zwigzku
z czym jedynym szokiem, ktéry w sposéb trwatyamevpltyra¢ na poziom wynikowej
produktywndci, maze by szok technologicznyZ, co jest podstagy schematu
strukturyzacji zaproponowanego przez Gali. Schertet nie wyklucza, w
przeciwiaistwie do schematu zaproponowanego przez Blancha&dah, maliwosci
trwatego wpltywu identyfikowanych szokéw na pozionagukciji.

Formalnie, model SVAR, ktéregayjemy w niniejszym badaniu, moa zapisaw

nastpujacy sposob:
X S 84 &y Est
=>» L0 O
[nti| ; L‘zﬂ Ay } [Edj

gdzieX to wynikowa produktywn& na godzig pracy, N to liczba godzin pracy, &
i &4 to odpowiednio szok technologiczny padery i szok nietechnologiczny
popytowy. L jest operatorem opgtbien, a a;;..a,, to elementy macierzy

reprezentujcej funkcg odpowiedzi na szoki. W celu identyfikacji szok&godnie z
prezentowanym wiej schematem, wymagana jest restrykcja posigei= 0.

[I.5. Metoda porOéwnania struktur

W tej czsci badania analizowane jest podoisievo midzy struktug gospodarki
strefy euro a strukturami gospodarek wybranychdwdyE. Jako miar podobigstwa
przyjelismy wskanik zaproponowany przez Statteva i Ralev nieco zmienionej
formule:

w= Z_(Wik _i;’vie)2 ,

W,

gdzie w oznacza udziai-tej sktadowej w strukturze gospodarczej krjua we-

udziat tege skltadowej w strukturze gospodarczej strefy ededi wartos¢ wskanika

jest rowna zero, struktura gospodarcza kiajookrywa s¢ z referencyja struktui

gospodarcz (tj. strefy euro). Im wiksza warté¢ wskanika, tym bardziej
poréwnywane struktury siod siebie rénia. Wskanik jest wraliwy na stopié

zlozondsci struktury, tzn. z im wdcej elementéw giona skfada, tym €eteris paribus
— wyzsza warté¢ wskanika. Z tej przyczyny poréwnania watd wskaznika,

obliczonych dla struktur o odmiennych stopniachadgegaciji, mog prowadzé do

btednych wnioskow.

Poréwnaniem oljo struktury badanych gospodarek w trzech przekioja



