OPEN ACCESS

CASOPIS PRO MODERNI FILOLOGII 103,2021, C. 2,5.228-243

Viceslovné jednotky
typické pro éeské akademické texty'

Dominika Kovarikova (Praha) — Oleg Kovarik (Praha) —
Lucie Lukesova (Praha)

MULTI-WORD UNITS IN CZECH ACADEMIC TEXTS

This paper introduces Akalex, a new online tool created to support vocabulary research into Czech
academic texts. The Akalex database includes close on 60 000 n-grams — candidates for typical
academic words or multiword units — and it can be readily searched and filtered according to sev-
eral criteria. The n-grams were extracted from the SYN2015 corpus of written contemporary Czech,
based on their prominent frequency in academic texts and shared occurrence in many different ac-
ademic disciplines, distinguishing them from general vocabulary on one hand and specialized ter-
minology on the other. Each n-gram in the database is also furnished with additional information,
such as part-of-speech, distribution by disciplines, frequency etc., making it possible to search for
e.g. collocations with a specific lexeme (such as adjectives combined with the word vjzkum ‘research’
or verbs with a certain preposition).

The features of Akalex were put to the test in our case study covering 2-grams to 6-grams used
in all 24 academic disciplines included in the SYN2015 corpus. Of nearly 9oo candidates, 236 were
manually chosen by two annotators as typical for academic texts. These were then further analysed
and split into groups based on their semantic, functional and formal features. Among the most fre-
quent were lexical bundles, collocations with content words and combinations of two verbs point-
ing to a frequent use of passives in academic texts etc.
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1.UvoD

Akademické texty slouzi ke komunikaci mezi odborniky v rdmci akademickych dis-
ciplin, a to jak v odbornych monografiich nebo ve védeckych ¢lancich, tak ve vyso-
koskolskych ucebnicich, ve vyuce i ve studentskych kvalifika¢nich pracich. Nagy

1 Tento ¢lanek vznikl v rdmci programu Progres Q08 Cesky ndrodni korpus uskute¢tiovaného
na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy. Zaroven byl podpoten také v rdmci projektu Krea-
tivita a adaptabilita jako predpoklad ispéchu Evropy v propojeném svété reg.¢.: CZ.02.1.01/
0.0/0.0/16_019/0000734 financovaného z Evropského fondu pro regionélni rozvoj.
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a Townsend (2012) ptiléhavé popisuji jazyk akademickych textti jako psany (nebo
i mluveny) jazyk, ktery umoZiluje komunikaci a uvaZovéni o tématech konkrétniho
védeckého oboru. Studenti védeckych obori se v rdmci pripravy na akademickou
drdhu musi uéit pracovat s pomérné pevnou strukturou celého textu (zvl4sté ve vé-
deckych ¢lancich), s neobvyklou podobou vét, v kterych jsou napt. bohaté rozvijeny
nominélni slozky textu, ale také se specifickou slovni zdsobou oborovou (terminy)
i slovni zdsobou spole¢nou vétsiné obort — tedy s jednoslovnymi a viceslovnymi jed-
notkami typickymi pro akademické texty.

V poslednich dvaceti letech projevuji badatelé velky zajem pravé o slovni zdsobu
spole¢nou velkému mnozstvi akademickych textd z riznych obort. V roce 2000 byl
publikovdn Academic Word List (Coxhead, 2000), seznam 570 akademickych slov
(substantiv, sloves a adjektiv), ktery vyvolal mnoho reakci. Ty kritické seznamu vyty-
kaly mimo jiné fakt, Ze obsahuje pouze jednoslovné jednotky (Simpson-Vlach — Ellis,
2010; Gardner — Davies, 2014; Granger, 2017). Dal§{ vyzkum se tedy zalal zamé&tovat
i na tzv. akademické fraze nebo viceslovné jednotky, a vznikly tak seznamy akade-
mickych viceslovnych jednotek nebo kombinované seznamy jednoslovnych i vice-
slovnych jednotek, napt. A New Academic Vocabulary List (Gardner — Davies, 2014),
Academic Keyword List (Paquot, 2010) a Academic Phrasebank (http://www.phrasebank.
manchester.ac.uk/).

Seznamy akademickych slov a fraz{ se vétSinou soustreduji na angli¢tinu jakozto
soucasny univerzalni jazyk védy a obvykle jsou uréeny pro studenty i vyzkumniky
z celého svéta, pro néz angli¢tina nen{ matef'skym jazykem. Stejné tak ale mohou
podobné seznamy slouzit i rodilym mluvéim, zvlasté vysokoskolskym studentim
a zatinajicim badatelim.? Pravé to nés vedlo k sestaveni takového seznamu i pro ¢es-
tinu. Seznam akademickych slov a frazi mze napomoci plynulému vyjadrovani jak
v kvalifika¢nich studentskych pracich (Chen — Baker, 2010), tak i ve vysoce odbor-
nych textech, jako jsou védecké ¢lanky nebo monografie (Hyland, 2012).2

Jednim z hlavnich probléma vyzkumu akademického jazyka je variabilita vyhle-
déavanych viceslovnych jednotek: jejich délka muze byt v rozsahu dvou aZ Sesti slov*
(vyjime¢né snad i vice), mlzZe jit o tzv. lexical bundles® (Biber — Barbieri, 2007),

Nrve

o terminy, které se s oslabenou terminologickou platnosti rozsitily do velkého mnoz-

2 Nutnost naudit se akademickému jazyku jakoZto nesamozrejmé dovednosti vyjadtuje ci-
tat, ktery je ¢asto zminovan v kontextu kurzi zamérenych na akademickou angli¢tinu
(EAP): ,,Academic language is [...] no one’s mother tongue.“ (Bourdieu et al., 1994, s. 8).

3V &edtinéje situace velmi odlidnd od angli¢tiny, k niZ se vyjadiuje Hyland (2012); anglické
seznamy akademické slovni zasoby slouZi predev$im velkému mnoZstvi nerodilych mluv-
¢ich. Cesky seznam by viak mohl slouZit jako pomticka i rodilym mluvéim pfi psani odbor-
nych text nejvys$si drovné, pokud by obsahoval v rdmci kazdého hesla i dalsi informace,
napriklad seznamy typickych kolokac{ nebo seznamy synonym.

4 Nelze vyloudit, Ze existuji i del3f viceslovné jednotky (typické pro akademické texty), lo
by v8ak o zcela vyjimeéné pripady.

5 Lexical bundles jsou ¢asto opakované (velmi b&#né) neidiomatické sekvence slov, které
nejsou strukturné ucelené (Biber — Barbieri, 2007); jde napt. o spojen to be able to, at the
end of the.
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stvi akademickych disciplin, o ¢asté kolokace typickych akademickych slov, o frek-
ventované spojeni akademického slova s predlozkou nebo spojkou apod.

Pro vyzkum &eskych akademickych frazi jsme vytvotili aplikaci Akalex (www.
korpus.cz/akalex, Kovatikovd — Kovatik, 2021). Tuto aplikaci lze pouZit p#i vyzkumu
akademické slovni zasoby, at uz se jedné o jednotky jednoslovné, nebo viceslovné. Je
k dispozici i ostatnim badateliim, ktet{ se vénuji problematice typické slovni zasoby
akademickych texti. Akalex m4 slozku databazovou, kterad obsahuje snadno prohle-
d4vatelné seznamy n-gramt (slov jdoucich za sebou v riizném poétu n) spliiujicich
urc¢ité podminky — zjednodusené lze Fict, Ze jde o n-gramy, které se vyskytuji ¢astéji
v akademickych textech neZ v referen¢nim korpusu. K témto n-gram@im jsou pri-
razeny hodnoty rozli¢nych kvantifikovatelnych vlastnosti: jde o frekvenéni a distri-
buéni rysy a asocia¢ni miry. Druhou slozkou aplikace Akalex je seznam typickych
akademickych slov a fraz{ vznikly na zakladé dalsitho vyzkumu materidlu v databa-
zové sloZce.

2. DATA AMETODOLOGIE

Vytvoreni databizové soucasti aplikace Akalex probihalo v nékolika krocich. Prvnim
krokem bylo vytvoreni vhodnych subkorpusi z aktudlniho reprezentativniho kor-
pusu Cestiny SYN2015: subkorpusu akademickych textd a referenéniho subkorpusu
sloZeného z textt beletristickych a publicistickych. Druhym krokem bylo sestaveni
kompletniho seznamu n-gramt pozadovaného rozsahu ($lo o 1- aZ 6-gramy). V dal3{
fazibyly vSem n-gramm prifazeny rysy, pomoci nichz 1ze automaticky odlisit kandi-
daty na typické jednoslovné nebo viceslovné jednotky. Mezi tyto rysy patti predevsim
charakteristiky zaloZené na frekvenci n-grami a na jejich distribuci v korpusu (vice
v kap. 2.3). Vysledkem je databéze, kterd obsahuje jak samotné n-gramy, tak riizné
charakteristiky, pomoci nichz lze data prohled4vat.

Funkénost databdze Akalex byla ovéfena pripadovou studii (viz kap. 4) zamére-
nou na viceslovné jednotky, ve které jsme podrobné zkoumali vSechny 2- aZ 6-gramy
spliiujici dvé hlavni podminky: 1. jejich frekvence je alespon dvakrat vyssi v akade-
mickych textech neZ v referenénim korpusu a 2. vyskytly se ve viech 24 disciplinach
rozliSovanych v korpusu SYN2o015.

2.1 DATA ZKORPUSU SYN2015

Veskery material pro vyzkum je ¢erpan z aktudlniho reprezentativniho korpusu
psanych texttt SYN2015; v jeho rdmci byly vytvoreny dva subkorpusy. Subkorpus
nazvany SCI je sloZen z akademickych textt, které jsou v korpusu SYN2015 ozna-
¢eny zkratkou SCI (pro textovy typ) a popiskem ,odborna literatura“. Referenéni
subkorpus nazvany REF obsahuje vSechny beletristické a publicistické texty z kor-
pusu SYN2015, to jest takové, které jsou v rdmci skupin textovych typl oznaceny
zkratkami FIC (,beletrie”) a NMG (,,publicistika“). Subkorpus SCI obsahuje 13 mi-
lion® tokend a referenéni subkorpus REF mé rozsah 81 milionti tokend (vé. inter-
punkce).
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V subkorpusu SCI se rozlisuje 24 akademickych disciplin, ve shodé s klasifikaci
obor@ pouZivanou N4rodni knihovnou CR. Zatazeni jednotlivych textd do obor@
hraje zdsadni roli ve vyhleddvani jednoslovnych i viceslovnych jednotek typickych
pro akademické texty — informace o tom, v kolika akademickych disciplinich se
zkoumany n-gram vyskytuje (tj. jaké je jeho distribuce v oborech), je rozhodujici jak
pro zatazeni{ do databéze, tak pro dalsi vyzkum. V tabulce 1 jsou uvedeny poéty to-
kent v jednotlivych oborech v subkorpusu SCI, které 1ze najit pomoci strukturniho
atributu genre ,Zanr/oblast®.

obor pocet tokenii obor pocet tokenii
AGR: zemédglstvi, 171 227 LAN: filologie 622 298
chovatelstvi

ANT: antropologie, 425223 LAW: prévo 563 209
etnografie

ART: uméni, architektura 489 628 MED: lékarstvi 708 980
BIO: biologie 1133593 MUS: hudba 676 962
CHE: chemie 278 837 PHI: filozofie, ndboZenstvi 689 801
f‘cq ekonomie, obchod, 212 669 PHY: fyzika 627 385
ogistika

EDU: pedagogika 674414 POL: politika, vojenstvi 729 145
GEOQ: geografie, geologie 685251 PSY: psychologie 468 837
HIS: historie, biografie 691 094 REC: sport, rekreace, hobby 382963
ICT: vypocetni technika 136 026 SOC: sociologie 790198
INF: knihovnictv, 490324 TEC: technika 362 925
informatika

ITD: interdisciplindrni 246 295 THE: divadlo, film, tanec 679 426

TABULKA 1. Podet tokent v jednotlivych oborech v subkorpusu SCI (zdroj: SYN2015)

2.2 N-GRAMY PRO AKALEX

Na z&kladé zjisténi predchozich vyzkumt nenf vhodné za lexikalni jednotky typické
pro akademické texty povaZzovat pouze samostatnd slova, nybrz je tfeba zahrnout
i viceslovné jednotky rtizného typu (at uZ viceslovné lexémy, typické kolokace, nebo
napt. spojent s typickou ptedlozkou). Proto jsme pro datab4zi brali v ivahu kromé
jednotlivych slov (unigramy) i n-gramy o dvou a vice slovech.

Pri préaci s n-gramy jakéhokoli typu je vZdy tfeba u¢init néktera rozhodnuti, ktera
s sebou nesou jak vyhody, tak i nevyhody. Predevsim je teba zvolit, zda pro n-gramy
pouzivat lemmata coby zdkladni slovnikové tvary, nebo konkrétni slovni tvary, a zda
brat v ivahu interpunkei.

V ramci databazové ¢asti Akalexu jsme se rozhodli pouzivat lemmata, a nikoli
slovni tvary. Vyhodou tohoto pristupu predevsim u vysoce flektivni Cestiny je, Ze
n-gram ziska spojenim nékolika podob na frekvenci a vyjevi se tak 1épe jeho typi¢nost.
Nevyhodna je naopak nutnost pouzivat predpfipravenou lingvistickou interpretaci
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v podobé lemmatizace, kterd mtze byt nespolehliva nebo zavadéjici. Dal$im tskalim
je ponékud slozitéjsi interpretace konkrétnich n-gramd, jejichz typické tvary ¢asto
nemuzeme odhadnout intuitivné — tuto nevyhodu jsme ale ¢aste¢né eliminovali do-
plnénim nejcastéjsiho tvaru prislusného n-gramu do databdzového zdznamu.

Vyhledané n-gramy neprekracuji hranici véty, ale samotna interpunk¢ni zna-
ménka oznacujici konec véty (zvl. te¢ka) nejsou do n-grami zahrnovéna. N-gramy
neobsahuji ani neukoné¢ujici interpunkéni znaménka. Tyka se to zvlasté ¢arek,
jejichZ odstranénim miiZzeme ziskat spojeni se spojkami, napt. (vyplyvat) Ze nebo
(otdzka) zda.

Zvlast v jazycich, jako je Cestina, je také tfeba mit na paméti, Ze volny slovosled
miZe ztiZit interpretaci vysledkd zaloZenych na n-gramech. Tuto otdzku jsme se vSak
rozhodli pti vytvareni této databize zanedbat.

Po ptidéleni hodnot vybranych ryst jednotlivym n-gramim (viz dale) jsme pii-
vodni velice rozsdhly seznam n-grama dramaticky zkratili — v databdzi Akalex jsou
obsazeny pouze takové n-gramy, které spliiuji dvé zakladni podminky: vyssi frek-
vence oproti textim v referen¢nim korpusu a relativné vysoka distribuce v oborech
(vice vkap. 2.4).

2.3 POUZITE RYSY

Na zéakladé predchozich vyzkumd slov a viceslovnych jednotek v akademickych tex-
tech (jak akademickych frazi, tak terminologie) jsme identifikovali n&kolik ryst,
které se osvédéily pti automatické identifikaci téchto jednotek (Kovatikovd, 2017;
Kovatikova — Kovarik, 2019). Jde predevsim o vlastnosti frekvenéni a distribuéni,
v pripadé viceslovnych jednotek (bigrami a trigramil) jsou k dispozici i asociaéni
miry slouzici k identifikaci kolokaci. Kromé toho jsme do databdzové ¢asti zaradili
i informaci o slovnim druhu jednotlivych ¢lend n-gramt a o nejfrekventovanéjsim
tvaru daného n-gramu. Posledn{ dva tdaje jsme vyuzili predevsim pri lingvistické
interpretaci v p¥ipadové studii (kap. 4).

Piehled rysi vyuzivanych v databazi Akalex:

Pomér frekvenci. Pomér frekvence v subkorpusu akademickych text SCI a v refe-
ren¢énim subkorpusu beletristickych a publicistickych textt ukazuje, kolikrat ¢as-
téjsi je dany n-gram v akademickych textech oproti textim jiného typu. Pokud je tedy
hodnota tohoto rysu napt. 10, znamen4 to, Ze n-gram je 10x ¢astéjsi v akademickych

textech, je pro né tedy typicky (Kovarikova, 2017, s. 38).

Distribuce je idaj o tom, v kolika z 24 obort, které jsou k dispozici v subkorpusu SCI,
se n-gram vyskytuje. Cim je distribuce vy$si, tim $i¥eji je n-gram pouzivany, a tim
vyssije pravdépodobnost, Ze se miiZe jednat o akademickou frazi. Naopak nizka hod-
nota tohoto rysu ukazuje spiSe na to, Ze se jednd o n-gram terminologicky, tedy speci-
ficky pro urcitou disciplinu nebo malé mnozstvi pribuznych disciplin — do seznamu
obecnych akademickych frazi bychom ho tedy primarné netadili (tamtéz).
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Disperze coby dalsi distribu¢ni charakteristika ukazuje, jak rovnomérné je zkou-
many n-gram rozloZeny v jednotlivych oborech, které jsou k dispozici v subkorpusu
SCI. Cim niZ${ je hodnota disperze, tim rovnomérnéji je n-gram rozlozen v disci-
plinach, a tim vys$si je tedy pravdépodobnost, Ze jde o akademickou frazi. Disperze
vhodné dopliluje Udaj o distribuci. MizZe se totiz stat, Ze néjaky n-gram se vyskytne
ve vysokém poc¢tu disciplin, ovSem s velmi rozdilnou frekvenci — takovy bigram
bude sice mit vysokou distribuci, ale na druhou stranu i vysokou hodnotu disperze.
Nés zajimaji predevsim n-gramy s vysokou distribuci a nizkou disperzi, tedy takové,
které se vyskytuji v mnoha oborech a objevuji se v nich s podobnou frekvenci.

Asociaéni mira PMI (pointwise mutual information; k dispozici pouze pro bigramy
a trigramy). Asocia¢ni miry jsou matematické postupy pro vyhleddvani kolokaci
v korpusech — zjistuji, ktera slova se spolu vyskytuji ¢astéji, nez odpovida ndhod-
nému souvyskytu (Church — Hanks, 1990).

Nejéastéjsi tvar (v Akalexu pouze zkracené ,tvar”) je slovni tvar daného n-gramu
vyskytujici se v akademickych textech s nejvyssi frekvenci. Tento tdaj je velmi uzi-
te¢ny predevsim pri interpretaci vysledkd. V nékterych pripadech ndm nej¢astéjsi
tvar miZe napovédét, ze dany n-gram je ve skute¢nosti soucasti delsiho n-gramu
(napt. bigram ndsledujici kapitola ma nejéastéjsi tvar ndsledujici kapitole, je totiZ sou-
&4sti frekventovaného trigramu v ndsledujici kapitole), jindy je nej¢ast&jsi tvar klitem
k porozuméni n-gramu (nap¥t. bigramy byt vyjddrit, na priklad nebo v rdmec majf nej-

vevys

Castéj3i tvary je vyjddren, na prikladu a v rdmci).

POS, slovni druh jednotlivych ¢lenti n-gramu. Urceni slovniho druhu vSech soucasti
zkoumanych n-gramtt maze velmi dobte poslouZit pfi vyhled4avani v databazi. Mu-
zeme napriklad vyhledat vSechna spojeni slovesa s typickou predlozkou nebo spo-
jeni substantiva s typickym piivlastkem (tj. pfedchézejicim adjektivem). P#i analyze
dat miZou byt oznagené slovni druhy jednim z kritérif t¥idén{ (viz p¥ipadovou stu-
dii v kap. 4).

2.4 KRITERIA PRO ZAHRNUTI N-GRAMU
DO DATABAZOVE SOUCASTI AKALEXU

Do databaze byly zahrnuty pouze takové n-gramy, které spliuji dvé zdkladni pod-
minky:

1. hodnota poméru frekvenci je alesponl 2, n-gram je tedy alespoil dvakrat ¢astéjsi
v akademickych textech neZ v referenénim korpusu beletristickych a publicistic-
kych textd;

2. hodnota distribuce je alespon 8, to znamen4, Ze se n-gram vyskytuje minimalné
ve tfetiné obort rozeznavanych v subkorpusu SCI.

Tyto minimaln{ hodnoty zajisti, Ze z obrovského po¢tu n-gramd, které lze extraho-
vat ze subkorpusu SCI, bude do databdze zahrnuto pouze zpracovatelné mnozstvi
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n-gramd, u nichz je navic vyssi pravdépodobnost, Ze nejde ani o obecné rozsirena
slova nebo kombinace, ani o terminy (ty se vyskytuji spi§e v malém mnoZstvi obort).

3. DATABAZOVA SOUCAST AKALEXU: ZDROJ PRO ZKOUMANI
AKADEMICKYCH LEXIKALNICH JEDNOTEK

Databdze Akalex je uré¢ena k tomu, aby slouzila k vjzkumu akademické slovni zasoby
Cestiny, a to jak jednotek jednoslovnych, tak viceslovnych, ale i k zachyceni dalsich
jevi, jako je naptiklad typicka valence nebo bézné kolokaty v akademické Cestiné. Ob-
sahuje 1- aZ 6-gramy, které jsou alespon dvakrat ¢astéjsi v akademickych textech nez
v textech jiného typu a které se vyskytuji alespon v osmi akademickych oborech. Tim
je zajisténo, Ze databdze obsahuje zpracovatelné mnoZstvi n-gramd, u nich? uz exis-
tuje predpoklad, Ze by se mohlo jednat o akademickou lexikalni jednotku nebo frazi.

V databézi je k dispozici celkem zhruba 57 tisic n-grami. Nejvétsi ¢ast, témér dvé
tretiny celého materidlu, tvori bigramy. Pocet riznych typd n-grami je uveden v ta-
bulce 3.

3.1 INFORMACE OBSAZENE V DATABAZOVE CASTI AKALEXU

Kromé samotnych n-grami jsou v databazi k dispozici informace o n-gramech, které
mohou slouZit k vyhledavani, tfidéni nebo vytvareni seznamu podle zadanych pod-
minek.

Mezi tyto informace patti nejéastéjsi tvar celého n-gramu, slovni druh jednot-
livych ¢lenti n-gramu, poméry frekvenci, distribuce v oborech, disperze v oborech
a asociaéni mira PMI (pro bigramy a trigramy). Jednotlivé polozky jsou podrobnéji
popsany v kap. 2.3. Jejich prehled je k dispozici v tabulce 2.

Rys nebo informace

(potadi dle datab3ze) Popis
Tvar nejlastéjsi tvar n-gramu v akademickych textech
POS1, 2, ... slovni druh prvni, druhé (popt. dal$i) slo¥ky n-gramu

kolikrit je n-gram ¢astéjsi v akademickych textech nez v jinych

Pomér frekvenci typech textdl (beletrie, publicistika)

Distribuce v kolika oborech se n-gram vyskytl alespori jednou
Disperze jak rovnomérné je n-gram rozlozeny v oborech
PMI jak silnd je kolokace (jen pro bigramy a trigramy)

TABULKA 2. Informace o n-gramech dostupné v databazi Akalex

3.2 NASTAVEN{ PRAHOVYCH HODNOT

Problémem pfi automatickém vyhleddvani akademickych lexikalnich jednotek
(a obecné pti automatickém vyhled4vani na zdkladé néjakych vybranych ryst) je na-
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staveni prahovych hodnot.* Neni jednoduché posoudit, zda by mezi akademické lexi-
kaln{ jednotky mély byt zahrnuty pouze n-gramy s nejvys$si moznou distribuci (24),
nebo n-gramy vyskytujici se alespoii ve dvou t¥etinch obort (16), ptipadné v polo-
viné oborti (12) atd. Podobné nelze jednoduse rozhodnout, zda lexiké4lni jednotky ty-
pické pro akademické texty budou i mezi n-gramy dvakrat, nebo az tfikrat ¢i vickrat
frekventovanéjsi v akademickych textech nez v textech jiného typu.

V podstaté jde vzdy o rozhodnuti, zda chceme najit velké mnozstvi akademickych
lexikélnich jednotek, a spolu s nimi i velké mnoZstvi fumu (zamé&tujeme se na po-
kryti — recall’), nebo jestli budeme v zaddvani prahovych hodnot pfisnéjsi, protoZe
chceme vysledky bez $umu, tj. oznac¢ené n-gramy budou skuteéné akademické lexi-
kalni jednotky, ovSem s tim, Ze jich objevime jen mens$i mnozstvi, mnohé zistanou
nerozpozndny (zamé¥eni na piesnost — precision).

Pokud se napt. rozhodneme, Ze nastavime pomérné prisné podminky, tedy Ze nas
zajimaji vSechny n-gramy, které se vyskytuji minimalné ve 20 oborech, s pomérem
frekvenci alespoil 6 a s disperzi o hodnoté mensi nez 1, pak se vyhled4 jen mensi
mnozstvi n-gramd, z nichz ale vysoké procento skute¢né budou akademické lexi-
kaln{ jednotky. I v pripadé pomérné prisného nastaveni je ale nutné ru¢ni kontrola,
jak je to u automatického vyhled4vani obvyklé.

Pokud ale snizime pozadavky, napt. vezmeme v iivahu i n-gramy s pomérem frek-
venci alesporni 2, které se vyskytuji v 16 oborech, vysledky sice bude ndro¢néjsi zpra-
covat, protoze budou obsahovat vétsi mnozstvi n-gramd, které je nutno zkontrolovat,
ale na druhou stranu ziskdme nékteré platné akademické lexikalni jednotky, které by
nam jinak zastaly skryty.

Rozhodnuti, jestli se soustfedit na vys$si precision, nebo recall, zaleZ{ mimo jiné na
vyzkumném tkolu. Chceme-li vytvorit struény seznam velmi rozsirenych a spoleh-
livych akademickych lexikalnich jednotek, budeme nastavovat prisnéj$i podminky
(precision). Pokud je na$im zdmérem vytvotit obsahly seznam jakoZto zdklad slovniku
akademickych lexikélnich jednotek, tedy budeme pozadovat spiSe stovky aZ tisice
jednotek (recall), mGZeme sni%it prahy jednotlivych charakteristik, oviem ¢ek4 nés
vétsi mnozstvi ruéni préce, aby byl seznam spolehlivy.

Databéze Akalexu je vytvorena tak, aby si kazdy badatel mohl prahové hodnoty
nastavit podle vlastnich predstav a konkrétniho vyzkumného tkolu.

3.3 VYHLEDAVANI PODLE LEMMATU NEBO SLOVN{HO DRUHU

V databizi 1ze vyhledavat i konkrétni lemmata nebo ¢asti lemmat. Timto zptisobem
muZeme vyhleddvat predevsim typické kolokaty urcitého slova, které jsou specifické
pro akademické texty.

6 Jednou z moznosti, jak najit vhodné nastaven{ prahovych hodnot, je zjistovan{ prostred-
nictvim strojového ucen{ nebo data miningu, jaké kombinace hodnot riiznych rysd pfina-
Sejl nejlepsi vysledky (vice v Kovaiikova, 2017, a Kovarikovd — Kovaiik, 2019).

7 Precision a recall jsou standardni evalua¢ni statistické miry (viz nap#. Manning — Schiitze,
2000).
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Prikladem muze byt vyhleddni slov pojicich se se slovem odvodit. V zéloZce
2-gramy zaddme do ramecku pod nadpisem LEMMA1 sloveso odvodit. Vysledkem jsou
¢tyri bigramy s témito nejcastéjsimi tvary: odvodit z, odvozen od, odvodit Ze, odvodit
i. V tomto pripadé nas budou zajimat prvni tfi bigramy, protoze obsahuji typickou
predlozku nebo typickou spojku. Ctvrty bigram neni z hlediska zkoumani akade-
mickych lexikalnich jednotek zajimavy, coz lze ovétit i vyhleddnim tohoto bigramu
v korpusu, napf. v SYN2015. Pokud sloveso zaddme do rdmecku pod nadpisem LE-
MMA2, budou vysledkem dal$i ¢ty¥i bigramy: je odvozen, lze odvodit, (je) mozné odvo-
dit, miizeme odvodit. V tomto pripadé nas zajimaji vSechny ¢tyfi bigramy. Prvni na-
povida, Ze sloveso odvodit se v akademickych textech ¢asto vyskytuje v trpném rodé,
dalsi tri zase ukazuji na modalitu, ktera je se slovesem v mnoha pripadech spojena.

Dal$i moznosti je vyhleddvat ur¢ité slovni druhy, napriklad spojeni slovesa se spoj-
kou. Do rdme¢ku pod nadpisem POS1 zaddme V, pod POS2 zaddme J (znacky slovnich
druht: se shoduji se znatkami v korpusech ¥ady SYN). Vysledk je v tomto ptipadé
pochopitelné daleko vétsi mnozstvi, zhruba 6oo fadkd. Prvnich 8 poloZzek v tomto
seznamu ma tyto nejcastéjsi tvary: definovdna jako, oznacuje jako, charakterizovat jako,
chdpat jako, jevi jako, je tudiz, vyplyvd Ze, (se)® ukazuje Ze. Sedm z téchto poloZek je pro
nds zajimavych, jde o slovesa, ktera se poji s typickou spojkou, v tomto pripadé jako
nebo Ze. Polozka je tudiz je pak pouhym spojenim obecné vysoce frekventovaného
slova (byt) a spojky velmi frekventované v akademickych textech (tudiZ).

Oboji typ vyhled4vani 1ze jesté zkombinovat napriklad tak, ze vyhledame typicka
adjektiva (p#ivlastky) pro vybrané substantivum. Pro substantivum analjza tak zis-
kame 6 predchéazejicich adjektiv, ktera se vyskytuji alesponi v deseti disciplinach: po-
drobnd, detailni, kritickd, dalsi, hlubsi, ndslednd analyza.

3.4 EXPORT DAT

Kompletni seznamy n-gramt obsazenych v databazi spole¢né s dopliiujicimi infor-
macemi o nej¢astéjsim tvaru, slovnich druzich a frekven¢nich a distribué¢nich cha-
rakteristikdch lze pomoci jediného tla¢itka exportovat do formatu .csv, z kterého se
snadno vytvori napt. excelova tabulka.

Stejné tak je mozné exportovat pouze ¢asti seznamd, néjakym zplasobem tri-
déné nebo omezené: napriklad vSechna adverbia nasledovand slovesy, nebo vsechny
4-gramy vyskytujici se alespori ve dvaceti oborech, nebo vechny adjektivni 1-gramy

vevys

alespon desetkrat ¢astéjsi v akademickych textech nez v jinych typech textd.
3.5 PROPOJENI S KORPUSEM SYN2015

Jednotlivé n-gramy v databazi Akalex jsou propojeny s korpusem SYN2015 — pokud

tedy uzivatel chce ovérit kontext, v jakém se dany n-gram skute¢né pouziva v akade-

mickych textech, miZe tak uéinit jedinym klikem (tlaéitko Zobrazit vyskyty).

8 Vpiipadé, Ze se sloveso obvykle vyskytuje s reflexivnim zdjmenem se (at uz jde o reflexiv-
ni sloveso, nebo o pasivni tvar), p¥iddvdme v této préaci po ovéteni ve vysich n-gramech
v databdzi Akalex zdjmeno se do z4vorky pri uvddéni priklada.
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4 PRIPADOVA STUDIE

V pripadové studii, kterou jsme ovérovali funkénost databdze Akalex, jsme se sou-
stredili na omezené mnozstvi 2- aZ 6-gramti, konkrétné pouze na ty, které se vysky-
tuji ve vSech 24 oborech. Dal$i parametry jsme neménili ani jinak neomezovali.

S timto nastavenim jsme nasli celkové 793 bigramu, 99 trigrami a dva tetra-
gramy. Vy$3{ n-gramy se do tohoto uzstho vybéru nedostaly (vyskytuji se v mensim
mnoZstvi obor®1). Viech 894 takto vyhledanych n-gramt jsme zkoumali podrobnéji.
Ruéné jsme na zdkladé shody mezi dvéma anotdtorkami® vybrali n-gramy typické
pro akademické texty. Ty jsme pak dale analyzovali, pfedevsim jsme se pokouseli
najit skupiny formalné, sémanticky nebo jinak podobnych n-gramt, abychom mohli
posoudit, jaké typy jednotek a jaké jevy jsou typické pro akademické texty.

Typn-gramu | Pocetn-grami Pocet n-gramu Z toho pocet viceslovnych
v databazi s distribuci D=24 akademickych jednotek

1-gram 9000 N/A N/A

2-gram 36000 793 181 (23 %)

3-gram 10000 99 53 (54 %)

4-gram 2000 2 2 (100 %)

5-gram 150 0 0

6-gram 9 0 0

celkem 57000 894 236 (26 %)

TABULKA 3. Tabulka poskytuje informaci o po¢tu typl n-gramu v databdzi Akalex, o po¢tu n-gramu
vyskytujicich se ve v8ech 24 disciplindch, a o po¢tu nalezenych jednoslovnych a viceslovnych jednotek.
Znac¢ka N/A znamend, %e dané hodnota se v rdmci vjzkumu nezkoumala (u 1-gramf).

41 SEZNAM BIGRAMU, TRIGRAMU A TETRAGRAMU — KRITERIA VYRAZOVANI

V ramci zkoumanych n-gramt jsme analyzovali necelych 9oo jednotek. Z tohoto pa-
vodniho seznamu jsme z riznych dtvodl velké mnoZzstvi n-gramu vylouéili a vybrali
jsme pouze 236 akademickych frazi rizného typu.

Hlavnim typem vyfazenym ze seznamu byla ndhodna kombinace dvou nebo tfi
slov, kterd nevytvétela smysluplnou (ani funkéni) frézi. Dal$im velmi ¢astym typem
n-gramu, které nebyly déle analyzovany, byly kombinace dvou nebo t¥{ vysoce frek-
ventovanych slov, zvlasté kombinace se slovy byt, ktery nebo v, ale i kombinace s frek-
ventovanymi zdjmeny, predlozkami nebo spojkami typickymi pro akademické texty
(tyz, tento, viiti, avsak).

Tretim nejc¢astéj$im divodem pro vyrazeni z dile analyzovaného seznamu byla
G&ast niz§iho n-gramu na n-gramu vy3§im (tedy bigram je ve skuteénosti souéasti
uceleného trigramu apod., naptiklad bigram s nej¢astéjsim tvarem strané druhé je ve

7N

9 Spoluautorky ¢lanku, Dominika Kovarikova a Lucie Luke$ova.
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skute¢nosti soucasti trigramu na strané druhé, trigram vzhledem k tomu se ve skutec-
nosti objevuje obvykle jako souéést tetragramu vzhledem k tomu Ze).

Vsech 236 vybranych n-gramu jsme dale analyzovali: sledovali jsme jak séman-
tické a funkéni typy téchto frazi, tak jejich formalni rysy, zvlasté prislusnost jednot-
livych ¢asti n-gramii ke slovnim druhtim.

4.2 SKUPINY AKADEMICKYCH FRAZi NA ZAKLADE SEMANTIKY A FUNKCE

Velkou ¢ast n-gramu, které vytvareji néjakou smysluplnou jednotku, mizZeme roz-
¢lenit do skupin na zakladé podobnosti sémantickych nebo funkénich. Priklady uva-
dime v nejcastéjsim tvaru.

V nasem materidlu byla velmi vyrazné zastoupena kategorie vymezend funkéné.
Jde o lexical bundles (,slovni svazky“), tedy vysoce frekventované sekvence slov
(¢asto s velkym podilem funkénich slov), které jsou obvykle strukturné netplné
a slouZi &asto jako diskurzni konektory (Biber — Barbieri, 2007). Do této sku-
piny patti predevsim viceslovné predlozky nebo spojky. Mezi lexical bundles patti
napf. n-gramy v rdmci, na principu, na tirovni, s vjjimkou, a to i, v souvislosti s, do jisté
miry, z tohoto hlediska, v souladu s, v zdvislosti na, vzhledem k tomu Ze.

Druh4 skupina, ktera je v n-gramech s nejvyssi distribuci zastoupena mnohem
méné, je skupina kolokaci plnovyznamovych slov typickych pro akademické texty,
napt. dalsivyvoj, riizné typy, vyssimu stupni, celkového poctu. Tuto skupinu povazujeme
za nejdulezitéj$i pro vyzkum typické slovni zdsoby akademickych textd. V n-gra-
mech s niZ$i distribuci (které nesplnily podminky této p¥ipadové studie) se do ni toti%
radi oborové nespecifické viceslovné terminy. Jde o pivodni viceslovné terminy, které
jsou sice pivodné zakotveny v nékteré z védeckych disciplin, ale s pomérné vysokou
frekvenci se pouZivaji (s oslabenou terminologickou platnostf) i v ostatnich oborech.
Jsou to Casto terminy spojené s vyzkumem, s védeckymi metodami a s védou obecné
(ty ptivodné pochazeji z oboru filozofie), pfipadné terminy matematické a statistické:
védeckd teorie, empiricky vyzkum, teoretické vychodisko, statistické tidaje, kvantitativni
metoda, namérené hodnoty, primeérnd hodnota.

Do této kategorie radime i typické kolokace jednoslovnych ptivodnich termind,
jako ptiklad ndm miize poslouZit termin metoda; v databazi Akalex (v 2-gramech
s distribuci alespoti 9) pro ni mtizeme vyhledat tyto kolokaty: tradi¢ni metody, pouZité
metody, uvedené metody, specifické metody, vyuzivat metody, metoda zaloZend na, metody
mérent, metody prdce, metoda spocivd v.

Dalsi tfi typy, které 1ze v n-gramech frekventovanych v akademickych textech
rozpoznat, jsou v naSem materidlu zastoupeny jen zcela okrajové, a¢ v n-gramech
s niz$i distribuci hraji dalezitou roli. Tyto typy uvadime pouze pro ziskani celkového
prehledu o problematice, naprosté vétsina uvedenych prikladi nespliiuje podminku
nejvyssi distribuce v oborech. Jde o fraze pro orientaci v textu, o fraze odkazujici
k odborné literature a o ¢asoprostorové odkazy.

Pro akademické texty jsou typické viceslovné jednotky, které jsou zaméreny na
organizaci textu a orientaci v ném. Vétsinou se tykaji ¢asti textu, jako jsou kapitoly
nebo oddily. Pripadné se jejich pomoci odkazuje k nééemu, co uz bylo zminéno nebo
co bude vice rozvedeno v nasledujicim textu. Ve vybraném materidlu jsme nalezli
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jedinou takovou frazi (ndsledujici kapitola), ale v n-gramech s niz3f frekvenci je tento
typ zastoupen bohaté: jak jiz bylo zminéno, vyse uvedeny, viz kapitola, viz ddle, v tomto
odstavci, v predchozim odstavci, ndsledujici oddil, v zdavéru kapitoly.

Dals$im typem frazi typickych pro akademické texty se odkazuje k odborné li-
terature. Zarazujeme sem frekventované n-gramy, které se vztahuji bud ke kon-
krétnim textdm nebo autortm, nebo k seznamtim literatury, nebo jde o pozndmky
o odborné literature obecné: v odborné literature, v seznamu literatury, v zahranicni li-
terature, v Ceské odborné literature, odborné cldnky, v monografii, autorsky kolektiv, autori
uvddéji Ze, autor vychdzi z, odborné publikace.

Poslednim typem frazi typickych pro akademické texty, ktery je vymezitelny na
zakladé sémantické podobnosti, jsou éasoprostorové odkazy: v druhé poloviné 19. sto-
leti, v prvni poloviné 20. stoleti, v osmdesdtych letech, ve tricdtych letech, po druhé svétové
vdlce, do prvni svétové vdlky, v soucasnosti, do soucasnosti, ve stiedni Evropé, v Ceskych
zemich, v Ceském prosttedi, v Cechdch a na Moravé, zemé zdpadni Evropy, na tizemi Ceské
republiky, v Severni a Jizni Americe, na prelomu.

4.3 FORMALNE VYMEZITELNE SKUPINY

Podobné jako na zdkladé sémantickych a funkénich vlastnosti mazeme ve skupiné
analyzovanych n-gramu vyc¢lenit nékolik skupin viceslovnych jednotek vyznacuji-
cich se morfologicko-syntaktickymi nebo lexikalné-syntaktickymi rysy, které jsou
priznaéné pro akademické texty. Tyto typy se obvykle neprekryvaji se skupinami
z predeslé kapitoly.

Prvnim specifickym typem jsou bigramy, v kterych se poji sloveso byt s pricestim
trpnym jiného slovesa. Trpny rod je v akademickych textech vice nez trikrat ¢astéjsi
nez v referenénim korpusu beletrie a publicistiky. Néktera slovesa na tom maji vy$si
podil nez jind, protoze maji daleko vyssi tendenci vyskytovat se v akademickych tex-
tech v trpném rodé: bylo naznaceno, je vyjddren, je odvozen, jsou oznacovdny, jsou uve-
deny, jsou uvddeény, je popsdn apod.

Dalsi skupinu tvofi spojent slovesa byt s adjektivem nebo substantivem ve jmen-
ném prisudku. Tato skupina ma tfi podtypy typické pro akademické texty:

— po spojeni slovesa byt s adjektivem nésleduje vedlejsi véta nebo infinitiv: je patrné
Ze, je ziejmé Ze, je nezbytné, je obtizné, je podstatné, je nutné;

— po spojeni slovesa byt s adjektivem nasleduje typicky substantivum v nominativu:
je charakteristickd, jsou typické, jsou pritomny, je zdkladni;

— spojeni slovesa byt se substantivem v instrumentalu: je diisledkem, je predmétem, je
ptikladem, je zdrojem, je vysledkem, je souldsti.

Do posledni skupiny, kterd je velmi pocCetnd, patti plnovyznamova slova, ktera se poji
s typickou predlozkou, spojkou nebo spojovacim vyrazem. Takovato spojeni mizou
byt do seznamu akademickych frazi zatazena ze dvou divodii. Prvnim, méné ¢astym,
je daleko vyssi vyskyt s danou predlozkou nebo spojkou v akademickych textech nez
v textech jiného typu (napt. akademické platit pro vs. platit za, akademické délit na vs.

délit bez predlozky). Druhym dtvodem je, Ze samo plnovyznamové slovo se vyrazné
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Castéji vyskytuje v akademickych textech nez v referen¢nim korpusu: odvodit z, do-
spét k, charakterizovat jako, kritéria pro, predstavu o, sestdvd z, rozdil mezi, tidaje o, defi-
novdna jako, (za) predpokladu Ze, v pfipadé kdy.

4.4 KOMBINACE SLOVNICH DRUHU

Nejéastéj$imi kombinacemi slovnich druht (POS-gramy) jsou spojeni dvou sloves
(VV, prvnim slovesem je pomocné byt), slovesa s typickou predlozkou (VR), pied-
lozky a substantiva (RN), substantiva s typickou ptedlozkou (NR), slovesa a adjek-
tiva (VA, pomocné sloveso byt) nebo slovesa s typickou spojkou (V]). Mezi trigramy
jsou nejéast&jsi kombinace ptedlozka-substantivum-piedlozka (RNR) a predlozka-
-zdjmeno-substantivum (RPN). Ptiklady takovych viceslovnych jednotek jsou uve-
deny v tabulce 4.

Nékteré z téchto kombinaci se zcela nebo ¢aste¢né prekryvaji s vyse zminénymi
formalné vymezitelnymi skupinami, konkrétné kombinace slovesa byt s dalsim
slovesem (VV) odpovidaji slovestim v trpném rodé, skupina plnovyznamovych slov
nasledovanych typickym funk¢nim slovem sestava témér celd z kombinace slovesa
¢i substantiva s p¥edloZkou nebo slovesa se spojkou (VR, NR a VJ). Kombinace pied-
lozky a substantiva, resp. predlozky, substantiva a p¥edlozky (RN a RNR) odpovidaji
témé&t vyhradné viceslovnym predlozkdm (zarazenym vySe mezi lexical bundles,

kap. 4.2).

kombinace slovnich pocet #klad
druhi (POS-gram) vyskyti P y
VV (sloveso-sloveso) 31 bylo naznaceno, je vyjddren, je odvozen, jsou

oznacovdny, jsou uvedeny, jsou uvddény, je popsdn
vdzdna na, zaloZena na, odvodit z, dochdzi k, (se)
VR (sloveso-predlozka) 30 pouZivd pro, (se) déli na, poukazuje na, omezen na,
vyplyvd z, vede k, plati pro

na prikladu, z hlediska, v diisledku, na zdkladé,

24 na principu, v prostoru, pro potteby, za ticelem,

ve formé, v kapitole

poznatky o, vazby mezi, vztah mezi, souvislost mezi,

RN (predlozka-
-substantivum)

NR (substantivum-

-predloZka) 18 vztahu k, zdklad pro, tivahy o, snaha o, vazby na

. definovdna jako, (se) oznacuje jako, charakterizovat
V] (sloveso-spojka) 10 jako, chdpat jako, (se) jevi jako, vyplyvd Ze
RNR (ptedlozka- 9 ve vztahu k, v zdvislosti na, v souladu s, s ohledem
-substantivum-pfedlozka) na, v souvislosti s
RPN (predlozka-z4jmeno- 7 v nasem pripadé, v této souvislosti, z tohoto diivodu,

-substantivum) ve své podstaté, v této oblasti

TABULKA 4. Nejéastéjsf kombinace slovnich druht v rdmci bigramt a trigramt
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5. SHRNUTI

V prispévku jsme predstavili aplikaci Akalex, kter4 je uréena k vyzkumtim slovn{
zasoby typické pro akademické texty. V databdzové ¢asti aplikace je k dispozici se-
znam témér 60 tisic n-gramd — kandidatd na typické akademické jednoslovné
nebo viceslovné jednotky, ktery lze jednoduse prohledavat a tfidit podle prefero-
vanych kritérii, jako je napriklad pocet oborti, v kterych se n-gram vyskytl, slovni
druh ¢lent n-gramu nebo i vyskyt konkrétniho lemmatu. N-gramy byly do data-
baze zahrnuty na zakladé dvou obecnych kritérii: vysoka frekvence v akademic-
kych textech oproti textim jinych typl a co nejrovnomérnéjsi vyskyt ve velkém
mnoZstvi disciplin (v8echny tidaje jsou zaloZeny na datech z korpusu SYN2015).
Témito rysy se odliSuji od obecné slovni zasoby na jedné strané a od terminologie
na strané druhé.

Kazd4 polozka predstavovaného seznamu obsahuje kromé samotného n-gramu
i mnozstvi informaci, které slouzf jak k t¥{déni, tak i k posouzeni vyhledanych jevi.
Pro rtizné typy vyzkumu poslouzi rizné kritéria. Podle slovnich druht 1ze napt. vy-
hledavat kolokace konkrétniho slova, které jsou typické pro akademické texty: hle-
dame tak napt. adjektiva ¢i slovesa, ktera se poji s lemmatem vyzkum.

Pomeér frekvenci v akademickych a neakademickych textech ndm napovi, nako-
lik je dany n-gram charakteristicky pro akademické texty, napt. n-gram s hodnotou
10 je desetkrat ¢astéjsi v akademickych textech ve srovndni s texty publicistickymi
a beletristickymi (zdsadni vyznam, podstatnym faktorem, analyza ukdzala).

Cim vyssi je hodnota distribuce v oborech, tim univerzalnéji se dany n-gram
v akademickych textech pouZiva. Udaj o distribuci je vhodné kombinovat s iidajem
o disperzi neboli rovnomérnosti rozlozeni v oborech. Mezi velmi rovnomérné roz-
loZené n-gramy s nejvyssi distribuci patfi naptiklad z hlediska, v diisledku, jednim ze
zdkladnich, v souvislosti s, vzhledem k tomu Ze.

Funkénost aplikace Akalex jsme ovérovali pfipadovou studii. Soustredili jsme se
na 2- az 6-gramy, které se vyskytly ve vsech 24 akademickych oborech dostupnych
v korpusu SYN2015. Z bezmala 9oo kandidatt jsme vybrali 236 viceslovnych jedno-
tek typickych pro akademické texty. Tyto viceslovné jednotky jsme déle analyzovali
a hledali jsme pocetnéjsi, a tedy pro akademické texty typické skupiny n-gramd, a to
na zdkladé sémantickych, funkénich a formalnich kritérii. Z téch nejhojnéji zastou-
penych typd je t¥eba jmenovat pfedeviim lexical bundles (zvl. viceslovné predlozky
a spojky), dale kolokace plnovyznamovych slov, kombinace dvou sloves odhalujici
typi¢nost trpného rodu v akademickych textech nebo spojeni slovesa ¢i substantiva
s typickou spojkou nebo predlozkou.

Ukolem do budoucna je jisté provést rozsahlejsi vyzkum viceslovnych jednotek
typickych pro akademické texty. Velmi dtleZité je predevsim zamérit se na jednotky,
které se vyskytuji i v niz$im (ne v3ak velmi nizkém) poétu obortt — Ize ogekévat, %e
mirné sniZeni pozadavku na distribuci prinese velky pocet zajimavych viceslovnych
jednotek, jejichz odhalenf umozni lepsi poznani slovni zdsoby éeskych akademickych
textd. Dal$im smérem, kam by se mohl budouci vyzkum ubirat, je také prace s jed-
noslovnymi jednotkami typickymi pro akademické texty (1-gramy v Akalexu). Na
téchto zdkladech by bylo mozné po vzoru anglickych seznamt zminénych v ivodu
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studie vytvorit seznam zdkladni slovni zasoby ¢eskych akademickych textii obsahu-
jici jak jednoslovné, tak viceslovné jednotky.

POUZITE KORPUSY

KREN, M. — CVRCEK, V. — CaPkA, T. —
CERMAKOVA, A. — HNATKOVA, M. —
CHLUMSKA, L. — JELINEK, T. —
KovARrikovA, D. — PETKEVIC, V. —
PrROCHAZKA, P. — SKOUMALOVA, H. —

LITERATURA

BIBER, D. — BARBIERI, F. (2007): Lexical bundles
in university spoken and written registers.
English for Specific Purposes, 26, s. 263-286.

COXHEAD, A. (2000): A new Academic Word
List. TESOL Quarterly, 34, s. 213-238.

GARDNER, D. — DAVIES, M. (2014): A New
Academic Vocabulary List. Applied Linguistics,
35,5.305-327.

GRANGER, S. (2017): Academic phraseology:
A key ingredient in successful L2 academic
literacy. Oslo Studies in English, 9, s. 9-27.

http://www.phrasebank.manchester.ac.uk/
(cit. 25.1.2020)

HyLanD, K. (2012): Bundles in academic
discourse. Annual Review of Applied Linguistics,
32,5s.150-169.

CHEN, Y.-H. — BAKER, P. (2010): Lexical bundles
in L1 and L2 student writing. Language,
learning and technology, 14, s. 30-49.

CHURCH, KW. — HANKs, P. (1990): Word
association norms, mutual information, and
lexicography. Computational Linguistics, 16,

s. 22-29.

KovAR{kovA, D. (2017): Kvantitativni
charakteristiky terminil. Praha: Nakladatelstvi
Lidové noviny.

Dominika Kovafrikova
Univerzity Karlovy | Pansk4 7, 110 0o Praha 1
ORCID ID: 0000-0002-4419-6901
dominika.kovarikova@ff.cuni.cz

SkrABAL, M. — TRUNECEK, P. —
VONDRICKA, P. — ZASINA, A. (2015):
SYN2015: reprezentativni korpus psané Cestiny.
Praha: Ustav Ceského nérodnfho korpusu
FF UK. Dostupny z: http://www.korpus.cz

KovARikovA, D. — KovAkik, O. (2019):
Automatic Identification of Academic
Phrases for Czech. International Conference on
Computational and Corpus-Based Phraseology,
Malaga: Springer, s. 227-238.

KovARikoVA, D. — KovAR{K, O. (2021): Akalex.
Ndstroj pro vyzkum slovni zdsoby akademické
Cestiny. Praha: FFUK. Dostupné z www:
https://www.korpus.cz/akalex.

MANNING, C. D. — ScHUTZE, H. (2000):
Foundations of Statistical Natural Language
Processing. Cambridge/London: The MIT Press,
s. 267-271.

MORLEY, .: Academic Phrasebank. Dostupné z:

NaGyY, W. — TowNsEN, D. (2012): Words as
Tools: Learning Academic Vocabulary as
Language Acquisition. Reading Research
Quarterly, 47, s. 91-108.

Paquor, M. (2010). Academic Vocabulary in
Learner Writing: From Extraction to Analysis.
London & New-York: Continuum, s. 56-58.

SIMPSON-VLACH, R. — ELLIs, N. (2010): An
Academic Formulas List: New Methods in
Phraseology Research. Applied Linguistics, 31,
s. 487-512.

Ustav Ceského narodniho korpusu, Filozofické fakulta



DOMINIKA KOVARIKOVA — OLEG KOVARIK — LUCIE LUKESOVA

Oleg Kovatik | Datamole, s. . o. | Banskobystrick4 11, 160 00, Praha 6
oleg.kovarik@gmail.com

Lucie Luke$ova | Ustav Ceského narodniho korpusu, Filozoficka fakulta
Univerzity Karlovy | Panskd 7, 110 0o Praha1

ORCID ID: 0000-0003-1855-7141

lucie.lukesova@ff.cuni.cz

243

OPEN ACCESS





