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1. Wstep

Cykliczne sprawdzanie odczynu i zasobnosci gleb uzytkowanych rolniczo w takie
sktadniki jak fosfor, potas i magnez jest jednym z podstawowych dziatan pozwa-
lajacych na prowadzenie ich racjonalnego uzytkowania, zaréwno w mikro- jak
i makro skali. Wyniki takiej kontroli umozliwiaja bowiem dokonanie oceny stanu
agrochemicznego gleb i okreslenie potrzeb stuzacych jego optymalizacji w aspek-
cie ksztaltowania zréwnowazonej (ekonomicznie i srodowiskowo) produkgji ro-
slinne;j.

W Polsce realizowane sg systemowe badania stanu zakwaszenia gleb upraw-
nych i ich zasobnosci w przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe. Prowadzi
je Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza (KSChR) i podlegte jej stacje okregowe
(w ramach zadan wlasnych) we wspotpracy z Instytutem Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa — Panstwowym Instytutem Badawczym (IUNG-PIB) w odniesieniu
do gruntéw ornych i Instytutem Technologiczno-Przyrodniczym (ITP) w Falen-
tach w odniesieniu do uzytkow zielonych. Na podstawie wynikéw badan z 2008 r.
po raz pierwszy kompleksowo dokonano oceny pH gleb zajmowanych przez
trwale uzytki zielone (TUZ) w Polsce oraz zawarto$ci w nich przyswajalnych form
makroelementéw: P, K i Mg [Pietrzak 2012, 3]. Badania wykazaly w szczegélno-
$ci, ze gleby te charakteryzujg sie: a) w znacznej czgsci niekorzystnym odczynem;
b) duzymi niedoborami przyswajalnych form fosforu oraz bardzo duzymi nie-

1 Wktad pracy: Stefan Pietrzak - 55%, Dominika Juszkowska — 25%, Piotr Nawalany — 20%.
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doborami przyswajalnych form potasu (szczegoélnie dotyczy to gleb torfowych);
c) do$¢ dobra zasobnoscig w magnez, z wytaczeniem gleb organicznych. W 2016 r.
stacje chemiczno-rolnicze ponownie przeprowadzily ogoélnokrajowe badania
w wymienionym wyzej zakresie. Stworzylo to mozliwos$¢ rozpoznania zmian za-
chodzacych w glebach uzytkéw zielonych w odniesieniu do ich kwasowosci i za-
wartosci podstawowych makrolementéw, w ciagu osmiu lat od 2008 r.

Celem niniejszej pracy jest dokonanie oceny zmian odczynu i zasobnosci gleb
uzytkow zielonych w przyswajalne formy fosforu, potasu i magnezu w Polsce, kt6-
re nastapily pomiedzy 2016 a 2008 rokiem, na podstawie danych z systemu mo-
nitoringu agrochemicznego gleb, prowadzonego przez stacje chemiczno-rolnicze.

2. Material i metody badan

Monitoring gleby w zakresie dotyczacym odczynu i zasobnosci gleb uzytkowa-
nych rolniczo w fosfor, potas i magnez, na terenach zajmowanych przez uzytki
zielone w Polsce, prowadzono w oparciu o specjalnie w tym celu ustanowiona sie¢
obserwacyjno-badawcza [Pietrzak 2012, 3]. Do potrzeb badan poréwnawczych
wybrano te punkty monitoringowe wystepujace w sieci, ktére zaréwno w 2008,
jak i w 2016 r. objete byly analiza probek gleby. Ogoélna liczba tych punktow wy-
nosita 888, w tym 722 z nich zlokalizowana byta na glebach mineralnych, a 166 na
organicznych - tabela 1.

Tabela 1
Liczba punktéw monitoringu gleb uzytkow zielonych w 2008 i 2016 r.
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* liczba punktéw monitoringowych w odniesieniu do fosforu
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw KSCH-R.

Probki gleby do badan pobierano zgodnie z wymaganiami normy PN-R-
04031:1997. Oznaczano w nich:
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— sktad granulometryczny metoda dyfrakcji laserowej (w glebach mineral-
nych);

- pH potencjometrycznie w 1 mol KCIl wg PN-ISO 10390: 1997;

- zawartos$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu.

W glebach mineralnych zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu ozna-
czono metoda Egnera-Riehma, odpowiednio wg norm PN-R-04023:1996 i PN-
R-04022:1996, za$ zawartos¢ przyswajalnego magnezu metoda Schachtschabela
zgodnie z normg PN-R-04020:1994. W glebach organicznych zawarto$¢ przy-
swajalnego fosforu, potasu i magnezu oznaczono w wyciaggu 0,5 mol HCl-dm™3
wg normy PN-R-04024:1997.

Pobor probek gleb tagkowych i ich badania laboratoryjne (we wlasnych akre-
dytowanych laboratoriach) przeprowadzity okregowe stacje chemiczno-rolnicze.
Wyniki oznaczen zostaly zgromadzone w bazie danych prowadzonej przez KSChR.
Ocene stanu agronomicznego gleb takowych wykonano w ITP w Falentach na
podstawie danych przekazanych przez KSChR. W tym zakresie przeprowadzono:

- ocene stanu zakwaszenia gleb zgodnie z przyjetymi standardami, nadajac
im klasy odczynu: bardzo kwasny, kwasny, lekko kwasny, obojetny i zasa-
dowy w warunkach, gdy ich zmierzone pH zawieralo si¢ w przedziatach,
odpowiednio: <4,5; (4,5-5,5>; (5,5-6,5>; (6,5-7,2> 1 >7,2;

- oceng zasobnosci gleb w przyswajalne makroelementy: P,O,, K,O i Mg na
podstawie liczb granicznych podanych w normach: PN-PN-R-04023, PN-
R-04022, PN-R-04020, PN-R-04024, dla nastepujacych klas zasobnosci: bar-
dzo niska, niska, srednia, wysoka i bardzo wysoka.

Podstawa oceny byl procentowy udzial badanych prébek glebowych w po-

szczegolnych klasach odczynu i zasobnodci.

Statystyczne opracowanie wynikéw badan wykonano za pomoca korelacji
rang Spearmana z wykorzystaniem pakietu Statistica 6. Do oceny normalnosci
rozklad wynikéw wykorzystano test Kolmogorowa-Smirnowa.

3. Wyniki badan i dyskusja

W 2016 r. ok. 41% ogdlnej liczby przebadanych prébek gleb uzytkéw zielonych
charakteryzowalo si¢ odczynem bardzo kwasnym lub kwasnym, ok. 31% z nich
mialo odczyn lekko kwasny, 19% obojetny i ok. 9% zasadowy (uogolniajac, mozna
przyjac, ze podane proporcje odpowiadaja udziatowi gleb uzytkéw zielonych w po-
szczegolnych klasach odczynu), przy czym zauwazalne byly roznice w tym zakresie
miedzy glebami mineralnymi a organicznymi — rysunek 1. Te ostatnie odznaczaty
sie¢ w szczegolnosci znacznie mniejszym, w poréwnaniu z glebami mineralnymi,
udziatem gleb bardzo kwasnych i zasadowych, a wiekszym - lekko kwasnych.
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Rysunek 1
Rozklad odczynu gleb uzytkow zielonych w Polsce
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Zré6dto: Opracowanie wlasne.

W stosunku do 2008 r., w 2016 r. przybyto o 9% gleb o odczynie bardzo kwa-
$nym, ok. 8% gleb o odczynie obojetnym i ponad 15% gleb o odczynie zasado-
wym. Ubylo natomiast gleb o odczynie kwasnym i lekko kwasnym odpowiednio
o ok. 31iponad 8% - rysunek 2. Najwigksze zmiany odnotowano w odniesieniu do
zasadowych gleb organicznych, ktérych przybyto 80% w stosunku do roku 2008.

Biorac pod uwage przecietng dla catej Polski warto$¢ pH mineralnych i orga-
nicznych gleb uzytkéw zielonych, to w 2016 r. zwiekszyto si¢ ono zaledwie 0 0,01
w stosunku do 2008 r. i wyniosto 5,80. W przypadku gleb mineralnych pH nie
uleglto zmianie - w obydwu latach jego wartos¢ ksztaltowala si¢ na poziomie 5,76,
natomiast w przypadku gleb organicznych nastapit po 2008 r. nieznaczny wzrost
pH z 5,92 na 5,93. Optymalnym odczynem w 2016 r. odznaczalo si¢ 30,5% gleb
mineralnych i 29,5% gleb organicznych na TUZ. W 2008 r. proporcje te wyno-
sity odpowiednio 34,1 oraz 27,7%. Lacznie o optymalnym odczynie byto 30,3%
gleb, podczas gdy w 2008 r. — 32,9%. Przyjeto w tym zakresie, ze optymalne pH
dla gleb mineralnych wynosi od 5,0 do 6,0, a dla gleb organicznych od 4,5 do 5,5
w przypadku wystepowania na nich runi trawiastej z bobowatymi [Barszczewski,
Jankowska-Huflejt Mendra 2015, za Moraczewski 1996].
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Rysunek 2
Réznica procentowa udzialu gleb w poszczegolnych klasach odczynu
miedzy 2016 a 2008 rokiem
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Zré6dto: Opracowanie wiasne.

Na poziomie wojewddztw odczyn gleb odznaczal si¢ w 2016 r. znacznym
zroznicowaniem pomiedzy nimi - tabela 2. Najwigksza niejednorodno$¢ wyni-
kéw oceny pH wystepowata w zakresie odczynu bardzo kwasnego i zasadowego.
W poréwnaniu z rokiem 2008, w odniesieniu do gleb bardzo kwasnych, kwa-
$nych i lekko kwasnych rozszerzyly si¢ granice zmiennosci ich odczynu wyste-
pujace miedzy wojewddztwami, w przypadku zas gleb obojetnych i zasadowych
- zmniejszyly sie.

W 2016 r. najwiecej gleb uzytkow zielonych o (najbardziej niekorzystnym)
odczynie bardzo kwasnym lub kwasnym wystepowalo w wojewddztwach:
malopolskim (81,7%), dolnoslaskim (56,8%) i pomorskim (50,0%), najmniej -
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (9,1%).W stosunku do 2008 r. odnotowa-
no znaczny ubytek tego rodzaju gleb w wojewddztwach kujawsko-pomorskim,
t6dzkim, $laskim i opolskim — odpowiednio o 62,5; 42,3; 41,7 i 37,5%, za$ ich duzy
przyrost w wojewodztwach mazowieckim, podlaskim i warminsko-mazurskim -
stosownie o: 34,5; 31,3 i 30,4% — rysunek 3.
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Tabela 2
Ksztaltowanie si¢ odczynu gleb uzytkow zielonych
w réznych wojewodztwach
Odczyn
bardzo kwasny kwasny ‘ lekko kwasny ‘ obojetny zasadowy
Wojewddziwo Udziat probek glebowych w klasie odczynu, %

2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016
dolnoslaskie 20,5 27,3 38,6 29,5 34,1 27,3 2,3 13,6 45 2,3
kujawsko-pomorskie 3,0 0,0 21,2 9,1 212 | 303 | 273 | 242 | 273 | 364
lubelskie 14,5 9,7 32,3 29,0 242 27,4 19,4 16,1 9,7 17,7
lubuskie 74 14,8 22,2 18,5 48,1 37,0 11,1 222 11,1 74
todzkie 17,3 7,7 32,7 21,2 26,9 50,0 17,3 17,3 58 3,8
matopolskie 40,0 45,0 31,7 36,7 16,7 10,0 10,0 33 1,7 5,0
mazowieckie 11,3 16,9 25,8 Silf5 34,7 25,8 21,0 17,7 7,3 8,1
opolskie 5,6 56 38,9 22,2 38,9 50,0 11,1 22,2 5,6 0,0
podkarpackie 20,4 8,2 286 | 36,7 | 245 | 286 | 245 | 184 2,0 8,2
podlaskie 45 9,1 21,8 26,4 455 38,2 255 245 2,7 1,8
pomorskie 14,3 14,3 47,6 35,7 214 31,0 16,7 14,3 0,0 48
$laskie 12,0 16,0 36,0 12,0 36,0 48,0 16,0 20,0 0,0 4,0
Swietokrzyskie 5,6 5,6 33,3 25,0 22,2 22,2 13,9 30,6 25,0 16,7
warmifisko-mazurskie 6,7 14,6 29,2 32,6 48,3 33,7 15,7 13,5 0,0 5,6
wielkopolskie 6,0 1,5 13,4 20,9 40,3 31,3 25,4 34,3 14,9 11,9
zachodniopomorskie 12,0 12,0 28,0 28,0 34,0 24,0 8,0 22,0 18,0 14,0

Zré6dto: Opracowanie wiasne.

Pod wzgledem zasobnosci w fosfor w 2016 r., podobnie zresztg jak i w 2008 r.,
w skali calej Polski najliczniejsza grupe stanowity gleby o zasobnosci bardzo ni-
skiej i niskiej — rysunek 4. Do tych klas zaliczono 58,6% gleb UZ ogétem, w tym
49,7% gleb organicznych i 60,6% gleb mineralnych. Do klas o najwyzszej zasob-
nosci (,wysokiej” i ,,bardzo wysokiej”) nalezalo tacznie 30,4% gleb UZ, w tym
40% organicznych i 28,2% mineralnych. Reszte stanowia gleby o $redniej zasob-

nosci w fosfor.
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Rysunek 3

Roéznica procentowa udzialu gleb uzytkow zielonych o odczynie
bardzo kwasnym i kwasnym w 2016 r. w stosunku do roku 2008
w poszczegdlnych wojewddztwach
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Objasnienie: kody dla wojewddztw w Polsce [na podstawie: ISO 3166-2:PL, 2]: DS - dolnosla-
skie, KP - kujawsko-pomorskie, LU - lubelskie, LB - lubuskie, LD - 16dzkie, MA - malopolskie,
MZ - mazowieckie, OP - opolskie, PK - podkarpackie, PD - podlaskie, PM - pomorskie, SL - §lgskie,
SK - $wietokrzyskie, WN - warminsko-mazurskie, WP — wielkopolskie, ZP - zachodniopomorskie

Zré6dto: Opracowanie wiasne.

W poréwnaniu z 2008 r. nastgpito zwiekszenie udziatu wszystkich gleb UZ
o bardzo niskiej i wysokiej zasobnosci w P, ubyto zas gleb o niskiej i $redniej za-
sobnosci — rysunek 5. Udziat gleb o najwyzszej zasobnosci w P pozostal prak-
tycznie na tym samym poziomie, jak w roku odniesienia. Najwigksze zmiany za-
szty w ramach kategorii gleb o wysokiej i $redniej zasobnosci w P. W pierwszej
z wymienionych kategorii, miedzy 2016 a 2008 rokiem, udzial calosci gleb UZ
zwiekszyl sie o 34,4%, a w drugiej zmniejszyl o 24,6%, przy czym w przypad-
ku gleb mineralnych zmiany te zgodnie z ich kierunkiem wyniosty odpowiednio
47,6 1 28,3%. Przyrost i ubytek udziatu w calosci gleb w klasach zasobnosci ,,bar-
dzo niska” i ,,niska” byl podobny i wynosil sie w pierwszym przypadku +12,4%,
a w drugim -12,7%. Tego rodzaju zréwnowazenie w znacznie wigkszym stopniu
dotyczylo gleb mineralnych, niz organicznych.
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Rysunek 4
Rozklad zasobnosci gleb uzytkow zielonych w fosfor w skali Polski
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Zr6dto: Opracowanie wlasne.

W poszczegélnych wojewodztwach zasobnosé¢ gleb uzytkéw zielonych w fos-
for w 2016 r. ksztaltowala sie w bardzo odmienny sposéb - tabela 3. W tym zakre-
sie najwieksze nagromadzenie fosforu (zasobnos¢ wysoka i bardzo wysoka) wy-
stepowalo w glebach wojewddztw: lubuskiego (51,8%) i kujawsko-pomorskiego
(42,4%), a najwieksze niedobory tego skladnika (zasobnos$¢ bardzo niska i niska)
w glebach z wojewodztw: matopolskiego (91,7%), dolnoslaskiego (81,9%) i pod-
karpackiego (77,6%). W poréwnaniu z glebami mineralnymi, w glebach orga-
nicznych zawartos¢ fosforu byta znacznie wigksza. Ponad 40% z nich zaliczono
do klas zasobnosci ,wysoka” i ,,bardzo wysoka’, podczas gdy gleb mineralnych
- tylko niecate 26%. W poréwnaniu z rokiem 2008 poglebilo si¢ istniejace wsrod
wojewddztw zroznicowanie zwigzane z udziatem gleb UZ w poszczegélnych ka-
tegoriach zasobnosci. Ponadto miedzy 2008 a 2016 r. w obrebie tych kategorii
nastapily znaczne zmiany, co do ilosci zakwalifikowanych do nich gleb. W tym
przypadku odnotowano m.in., ze w wojewodztwach opolskim, tédzkim i $wigto-
krzyskim znacznie ubyto gleb uzytkéw zielonych o bardzo niskiej i niskiej zasob-
nosci w fosfor — odpowiednio 0 40,0; 27,3 i 25,0%, a w wojewddztwach podlaskim
i dolnoslaskim do$¢ duzo ich przybylo — w kolejnosci o 24,5 i 24,1% - rysunek 6.
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Rysunek 5

Réznica procentowa udzialu gleb w poszczegoélnych klasach zasobnosci
w fosfor miedzy 2016 a 2008 r.
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Zré6dto: Opracowanie wiasne.

Wyniki oznaczen potasu wykazaly, ze jego zawarto$¢ w glebach uzytkow zie-
lonych w 2016 r. byta, podobnie jak w 2008 r., na dos¢ niskim poziomie. Prawie
78% z nich, w tym ponad 73% gleb mineralnych i 97% gleb organicznych (po-
réwnywalne wartosci jak 2008 r.) bylo ,,nisko” lub ,,bardzo nisko” zasobne w ten
sktadnik - rysunek 7. Gleb w klasach zasobnosci ,wysokiej” i ,,bardzo wysokie;j”
byto w 2016 r. 13,2%, tj. o jeden punkt procentowy mniej, niz w 2008 r.

Biorac pod uwage gleby uzytkow zielonych razem (mineralne i organiczne)
odnotowano kilku-kilkunastoprocentowe przyrosty gleb o najnizszej i $redniej
zasobnosci w K oraz tego rzedu ubytki gleb o wysokiej, bardzo wysokiej i niskiej
zasobnosci w K - rysunek 7. Najwieksze zmiany odnotowano w odniesieniu do
gleb organicznych o wysokiej zasobnosci w potas, ktorych ilo§¢ zwiekszyta sie
w 2016 r. 0 100% w poréwnaniu z rokiem 2008 - rysunek 8.
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Tabela 3

Ocena zasobnosci gleb uzytkow zielonych w fosfor w ré6znych wojewodztwach

Zasobnos¢ w fosfor
o bardzo niska ‘ niska ‘ Srednia ‘ wysoka ‘ bardzo wysoka
Wojewodztwo udziat gleb w klasie zasobnosci w fosfor, %
2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016
dolnoslaskie 364 | 614 | 295 | 205 | 136 23 6,8 23 136 | 13,6
kujawsko-pomorskie 9,1 152 | 303 | 242 | 303 18,2 6,1 9,1 242 | 333
lubelskie 274 | 258 | 17,7 | 258 14,5 16,1 8,1 8,1 323 | 242
lubuskie 22,2 148 | 259 | 296 | 222 37 1,1 18,5 185 | 333
todzkie 353 | 216 | 294 | 255 13,7 39 59 15,7 15,7 | 333
matopolskie 80,0 | 86,7 8,3 5,0 5,0 1,7 0,0 1,7 6,7 5,0
mazowieckie 234 | 323 | 274 | 242 12,1 9,7 10,5 145 | 266 | 194
opolskie 333 0,0 222 | 333 | 222 | 333 0,0 0,0 222 | 333
podkarpackie 449 | 592 | 204 | 184 12,2 6,1 10,2 6,1 12,2 10,2
podlaskie 22,7 32,7 255 27,3 19,1 11,8 9,1 9,1 23,6 19,1
pomorskie 190 | 31,0 | 333 | 238 19,0 16,7 4.8 9,5 23,8 19,0
$laskie 40,0 | 28,0 12,0 16,0 16,0 | 16,0 4,0 8,0 280 | 320
Swietokrzyskie 528 | 417 13,9 8,3 2,8 16,7 8,3 28 222 | 306
warminsko-mazurskie | 27,3 38,6 35,2 19,3 15,9 11,4 45 12,5 17,0 18,2
wielkopolskie 299 | 299 | 254 | 209 | 164 14,9 9,0 104 | 194 | 239
zachodniopomorskie 40,0 36,0 26,0 24,0 10,0 12,0 8,0 14,0 16,0 14,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Na szczeblu wojewodztw wystapily znaczne dysproporcje w odniesieniu do
udzialu gleb uzytkéw zielonych w poszczegdlnych klasach zasobnosci w potas.
W tym zakresie stwierdzono m.in., ze najmniej potasu wystepowato w glebach
uzytkéw zielonych w wojewddztwach podlaskim, matopolskim, lubelskim, t6dz-
kim i zachodniopomorskim, w ktérych stwierdzono, ze odsetek gleb o bardzo
niskiej i niskiej zasobnosci w K wynosi odpowiednio 90,9; 86,7, 83,9 i 83,3% - ta-
bela 4. Stosunkowo do$¢ duza zawartoécig potasu odznaczaly sie natomiast gleby
w wojewddztwach lubuskim i opolskim, w ktérych udziat w klasach zasobnosci
~wysoka” i ,,bardzo wysoka” wyniost w kolejnosci: 38,9 i 33,3%
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Rysunek 6

Roéznica procentowa udzialu gleb uzytkow zielonych o bardzo niskiej i niskiej
zasobnosci w fosfor w 2016 r. w stosunku do roku 2008, w poszczegdlnych
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Zr6dto: Opracowanie wiasne.

W przypadku gleb o najgorszej zasobnosci w potas (niskiej i bardzo niskiej),
w stosunku do 2008 r. w trzech wojewddztwach: mazowieckim, podkarpackim
i malopolskim doszlo do co najmniej 10-procentowego zwiekszenia ich udziatu,
natomiast w czterech: zachodniopomorskim, lubuskim, t6dzkim i kujawsko-po-
morskim - do zmniejszenia na analogicznym poziomie - rysunek 9.
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Rysunek 7
Rozklad zasobnosci gleb uzytkow zielonych w potas w skali Polski
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Wyniki oceny zasobnosci gleb uzytkéow zielonych w magnez wskazuja, ze sg
one do$¢ dobrze zaopatrzone w ten skladnik. W 2016 r. podobnie jak w 2008,
ponad 59% wszystkich z nich miescilo si¢ w klasach zasobnosci ,wysoka” i bar-
dzo wysoka” - rysunek 10. Nalezy podkresli¢, ze w 2016 r., w przypadku gleb
mineralnych, do tych klas nalezalo az 67,5% sposrdd nich. Znacznie gorszy wynik
w tym zakresie dotyczyt gleb organicznych, z ktérych tylko 24,1% odpowiadato
kryterium zaszeregowania do wymienionych klas. W klasach najgorszych z kolei
(o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci Mg) udzial gleb organicznych byt ponad
3-krotnie wigkszy niz w mineralnych.
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Rysunek 8

Roéznica procentowa udzialu gleb w poszczegolnych klasach zasobnosci
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W ogélnym ujeciu mozna méwic¢ o pogorszeniu stanu zasobnosci gleb uzyt-
koéw zielonych w magnez w 2016 r. w poréwnaniu z 2008. Nastgpito bowiem sto-
sunkowo duze zwiekszenie ich udzialu w klasach o najgorszej zasobnosci w Mg,
stosunkowo duze zmniejszenie w klasach okreslajacych przecietna i wysoka za-
sobnos¢, a tylko w niewielkim stopniu zwigkszyl si¢ ich w klasie o najwiekszej
zasobnos$ci w Mg — rysunek 11.



Zmiany odczynu i zasobnosci gleb uzytkéw zielonych w Polsce ... 63

Tabela 4
Stan zasobnosci gleb uzytkéw zielonych w potas
w roéznych wojewddztwach
Zasobnos¢ w potas
Wojewbdztwo bardzo niska ‘ niska ‘ Srednia , ‘ wysoka bardzo wysoka
udziat gleb w klasie zasobnosci w potas, %
2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016
dolnoslaskie 40,9 47,7 27,3 15,9 13,6 15,9 2,3 9,1 15,9 11,4
kujawsko-pomorskie 36,4 455 51,5 33,3 9,1 9,1 0,0 3,0 3,0 9,1
lubelskie 53,2 62,9 242 21,0 3,2 6,5 11,3 48 8,1 48
lubuskie 44,4 37,0 33,3 25,9 3,7 3,7 74 74 11,1 259
todzkie 59,6 42,3 26,9 28,8 1,9 7,7 1,9 58 9,6 15,4
matopolskie 65,0 70,0 13,3 16,7 8,3 5,0 33 1,7 10,0 6,7
mazowieckie 41,9 51,6 29,8 29,8 5,6 8,9 7,3 4,0 15,3 5,6
opolskie 27,8 33,3 16,7 111 16,7 16,7 111 5,6 278 33,3
podkarpackie 38,8 46,9 28,6 28,6 22,4 8,2 2,0 0,0 8,2 16,3
podlaskie 68,2 79,1 21,8 11,8 3,6 45 0,0 0,0 6,4 45
pomorskie 54,8 52,4 238 31,0 71 9,5 48 71 9,5 0,0
$laskie 36,0 60,0 44,0 16,0 8,0 8,0 8,0 0,0 4,0 16,0
Swietokrzyskie 41,7 36,1 33,3 33,3 5,6 5,6 8,3 8,3 11,1 16,7
warminsko-mazurskie | 52,8 49,4 21,3 30,3 14,6 10,1 45 79 6,7 2,2
wielkopolskie 68,7 53,7 13,4 22,4 6,0 16,4 3,0 45 9,0 3,0
zachodniopomorskie 42,0 440 440 20,0 4,0 14,0 40 4,0 6,0 18,0

Zr6dto: Opracowanie wiasne.

Podobnie jak przypadku innych analizowanych skladnikéw, réwniez w za-
kresie dotyczacym zasobnosci w magnez gleby uzytkéow zielonych charakte-
ryzowaly si¢ duzym zréznicowaniem regionalnym. Skrajne przyktady w tym
wzgledzie w 2016 r. stanowily wojewddztwa §laskie oraz pomorskie. W pierw-
szym z nich, w najwyzszych klasach zasobnosci (wysoka i bardzo wysoka), udziat
gleb UZ wynosit 80,0%, a klasach najgorszych (zasobno$¢ niska i bardzo niska)
- 0%, w drugim udzialy te wynosily odpowiednio 31,0 1 59,5% - tabela 5.
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Rysunek 9

Roéznica procentowa udziatu gleb uzytkéw zielonych o bardzo niskiej
i niskiej zasobno$ci w potas w 2016 r. w stosunku do roku 2008
w poszczegdlnych wojewddztwach
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Zré6dto: Opracowanie wiasne.

W wielu wojewddztwach w analizowanym okresie w bardzo duzym zakresie
ulegl zmianie odsetek gleb UZ przynaleznych do kategorii zasobnosci w magnez
»bardzo niskiej” i ,,niskiej”. Na przyklad w opolskim, kujawsko-pomorskim i ma-
zowieckim zwiekszyt sie on odpowiednio o 400; 200 i ok. 119%, a w $laskim i ma-
topolskim zmniejszyl si¢ w kolejnosci o 100 i 75% - rysunek 12. Oddzielnym
zagadnieniem jest kwestia wyjasnienia tych zmian, podobnie zresztg jak zmian
zwigzanych z odczynem i zasobnoscig gleb UZ w fosfor i potas, ktdre zaszly po-
miedzy 2016 a 2008 r.
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Rysunek 10
Rozklad zasobnosci gleb uzytkéw zielonych w magnez
w skali Polski
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Zrédlo: Opracowanie wiasne.

W uzupelnieniu do przedstawionych wynikéw, podkresli¢ nalezy, ze w odnie-
sieniu do catosci gleb uzytkéw zielonych w poszczegélnych latach, stan ilosciowy
kazdego z rozpatrywanych wskaznikéw, ich jakosci, byl istotnie dodatnio skorelo-
wany ze stanem ilo§ciowym kazdego z pozostatych wskaznikow - tabela 6. W po-
dziale na gleby mineralne i organiczne odnotowano tego samego rodzaju zalezno-
$ci, za wyjatkiem braku wystepowania korelacji migdzy P,O. a MgO w 2016 r. dla
gleb mineralnych. Poniewaz rozklad analizowanych wynikéw odbiegal od nor-
malnego, badanie wspolzaleznosci miedzy nimi przeprowadzono na podstawie
wspotczynnikow korelacji rang Spearmana.
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Rysunek 11

Roéznica procentowa udzialu gleb w poszczegolnych klasach zasobnosci
w magnez miedzy 2016 a 2008 r.
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Tabela 5
Stan zasobnosci gleb uzytkow zielonych w magnez
w roéznych wojewddztwach
Zasobno$¢ w magnez
L bardzo niska ‘ niska ‘ srednia ‘ wysoka ‘ bardzo wysoka
Wojewddztwo -
udziat gleb w klasie zasobno$ci w magnez, %
2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016
dolnoslaskie 11,4 45 15,9 9,1 20,5 22,7 13,6 22,7 38,6 40,9
kujawsko-pomorskie 3,0 12,1 3,0 6,1 18,2 15,2 21,2 15,2 54,5 51,5
lubelskie 16,1 16,1 11,3 17,7 21,0 21,0 14,5 14,5 37,1 30,6
lubuskie 7,4 11,1 18,5 3,7 25,9 22,2 14,8 14,8 33,3 48,1
todzkie 17,3 21,2 9,6 11,5 21,2 17,3 25,0 11,5 26,9 38,5
matopolskie 6,7 0,0 6,7 33 18,3 18,3 20,0 26,7 48,3 51,7
mazowieckie 32 9,7 9,7 18,5 21,0 21,0 17,7 15,3 48,4 35,5
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Zasobnos$¢ w magnez
L bardzo niska niska ‘ Srednia wysoka bardzo wysoka
Wojewédztwo -
udziat gleb w klasie zasobno$ci w magnez, %

2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016 | 2008 | 2016
opolskie 0,0 5,6 5,6 22,2 33,3 16,7 16,7 27,8 44,4 27,8
podkarpackie 41 6,1 8,2 41 26,5 14,3 12,2 12,2 49,0 63,3
podlaskie 2,7 45 55 55 24,5 22,7 218 19,1 45,5 48,2
pomorskie 238 214 26,2 38,1 23,8 9,5 11,9 48 14,3 26,2
$laskie 4,0 0,0 0,0 0,0 20,0 20,0 32,0 32,0 44,0 48,0
Swietokrzyskie 5,6 0,0 16,7 111 22,2 13,9 16,7 13,9 38,9 61,1
warmifisko-mazurskie 5,6 79 16,9 12,4 20,2 29,2 20,2 15,7 37,1 34,8
wielkopolskie 7,5 9,0 6,0 10,4 19,4 14,9 17,9 75 49,3 58,2
zachodniopomorskie 12,0 6,0 16,0 22,0 30,0 20,0 16,0 12,0 26,0 40,0

Zré6dto: Opracowanie wiasne.
Rysunek 12

Réznica procentowa udzialu gleb uzytkow zielonych o bardzo niskiej i niskiej
zasobnos$ci w magnez w 2016 r. w stosunku do roku 2008 w poszczegdlnych
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Zré6dto: Opracowanie wiasne.
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Tabela 6

Korelacje rang Spearmana dla wskaznikéw stanu agrochemicznego

gleb uzytkow zielonych rozpatrywanych Iacznie

Warto$ci wspdtczynnikéw korelacji istotne dla p=0,05
Rok Wskaznik
pH P,0; K,0 MgO
pH 1 0,2883 0,1135 0,3081
PO, 0,2883 1 0,5248 0,4500
2008
K,0 0,1135 0,5248 1 0,4762
MgO 0,3081 0,4500 0,4762 1
pH 1 0,3580 0,1666 0,2587
P,0, 0,3580 1 0,4810 0,3816
2016
K,0 0,1666 0,4810 1 0,5079
MgO 0,2587 0,3816 0,5079 1

Zré6dto: Opracowanie wiasne.

4. Podsumowanie

Zrealizowane w 2016 r. badania wlasciwosci agrochemicznych gleb uzytkéw zie-
lonych pozwolily na dokonanie aktualnej oceny ich odczynu i zasobnosci w fos-
for, potas i magnez oraz zmian jakie w tym zakresie zaszly w poréwnaniu do
2008 r. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze w 2016 r., podobnie zreszta

jak w 2008 r., gleby uzytkow zielonych w Polsce charakteryzowaly sie:

- w duzym stopniu niekorzystnym odczynem (ok. 41% ogolnej liczby prze-
badanych probek gleb uzytkéw zielonych charakteryzowato sie¢ odczynem
bardzo kwasnym lub kwasnym; optymalny odczyn posiadato 30,3% gleb);

- duzymi niedoborami przyswajalnych form fosforu (ponad 59% testowanych
probek zaszeregowano do klas o bardzo niskiej i niskiej zasobnosci w fosfor;
do klas o najwyzszej zasobnosci, tj. ,wysokiej” i ,bardzo wysokiej” zaliczono

nieco ponad 30% gleb);

- bardzo duzymi niedoborami przyswajalnych form potasu (okoto 78% gleb
UZ sklasyfikowano, jako ,,nisko” lub ,bardzo nisko” zasobne w K, w tym
97% gleb organicznych UZ; gleb w klasach zasobnosci ,,wysokiej” i ,,bardzo
wysokiej” byto jedynie 13,2%);

- stosunkowo dobrym nagromadzeniem magnezu (ponad 59% wszystkich
gleb byta ,wysoko” i ,,bardzo wysoko” zasobnych w Mg; gleb o niskiej i bar-
dzo niskiej zasobnosci byto 21%).
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W poréwnaniu z rokiem 2008 w skali catego kraju:

- zwiekszyl sie udzial gleb kwasnych i bardzo kwasnych o 0,8% i nastapit uby-
tek gleb o optymalnym odczynie o 7,9%;

- przybylo o 1,6% gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobno$ci w fosfor oraz
0 9,8% o wysokiej i bardzo wysokiej zasobnosci w ten pierwiastek;

- zmniejszyl si¢ nieznacznie odsetek gleb o najgorszej zasobnosci w potas
0 0,3% oraz w nieco wiekszym wymiarze - o 7,1% gleb o wysokiej i bardzo
wysokiej zasobnosci w potas.

- nastapil przyrost gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci w magnez 0 12,7%

oraz o wysokiej i bardzo wysokiej zasobnos$ci w magnez o 0,4%.

W wymiarze regionalnym kwasowos¢ gleb uzytkéw zielonych i zawartos¢
w nich fosforu, potasu i magnezu odznaczala si¢ w 2016 r., tak jak 2008, bardzo
duzym zréznicowaniem. Odnotowano w tym zakresie m.in., ze udziat gleb kwa-
$nych i bardzo kwasnych w poszczegdlnych wojewddztwach miescit sie w gra-
nicach od 9,1 do 81,7%, a udzial w gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci
w P, Ki Mg zawieral sie w przedzialach odpowiednio: 33,3-91,7; 44,4-90,9 i 0,0-
59,5%. W ciagu 8 lat po 2008 r. nastgpity niekiedy bardzo duze zmiany wlasciwo-
$ci agrochemicznych gleb uzytkéw zielonych w uktadzie wojewodzkim. Mialy one
zroznicowany charakter. Przykladowo w wojewddztwach mazowieckim i podla-
skim zwiekszyl si¢ udziat gleb o najbardziej niekorzystnym odczynie (kwasnych
i bardzo kwasnych), oraz o najstabszej zasobnosci w P, K i Mg (niskiej i bardzo
niskiej), natomiast w wojewddztwach $laskim i swietokrzyskim udzial tego ro-
dzaju gleb si¢ zmniejszyt, przy czym poziom tych zmian osiagnat wartosci bardzo
odlegte od siebie. Ogdlnie w zalezno$ci od wojewoddztwa, zmiany analizowanych
wskaznikéw mialy urozmaicony charakter, zaréwno co do kierunki przebiegu, jak
i ich natezenia.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, iz urodzajno$¢ gleb uzytkéw zielonych
(tj. zdolnos$¢ gleby do zaspokajania potrzeb roslinnosci takowej i wydawania plo-
nu) w Polsce jest powaznie ograniczona, ze wzgledu na ich znaczne zakwaszenie
i w duzej mierze — niedostateczng zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe, w szczegdl-
nosci w fosfor i potas. Pod tym wzgledem stan uzytkow zielonych ulegt nieznacz-
nemu pogorszeniu pomiedzy 2008 a 2016 r.



70 Stefan Pietrzak, Dominika Juszkowska, Piotr Nawalany

LITERATURA

1. Barszczewski J., Jankowska-Huflejt H., Mendra M. (2015): Renowacja trwalych uzyt-
kow zielonych. Falenty: Wydawnictwo ITP ss. 20.

2. Pietrzak S. (2012): Odczyn i zasobno$¢ gleb tgkowych w Polsce. Woda Srod. Obsz.
Wiej. 2012 (I-1II): t. 12 2. 1 (37) s. 105-117.

3. ISO 3166-2:PL. ISO 3166-2 Newsletters No II-3 ss. 77. [Dostep 20.07.2018]. Dostepny
w internecie:https://www.iso.org/files/live/sites/isoorg/files/archive/pdf/en/iso_3166-
2_newsletter_ii-3_2011-12-13.pdf

4. PN-ISO 10390:1997. Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH.

5. PN-R-04020:1994. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswa-
jalnego magnezu.

6. PN-R-04022:1996. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswa-
jalnego potasu w glebach mineralnych.

7. PN-R-04023:1996. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswa-
jalnego fosforu w glebach mineralnych.

8. PN-R-04024:1997. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswa-
jalnego fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych.

9. PN-R-04031:1997. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Pobieranie probek.
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ZMIANY ODCZYNU I ZASOBNOSCI GLEB UZYTKOW ZIELONYCH
W POLSCE MIEDZY 2008 A 2016 ROKIEM

Stowa kluczowe: uzytki zielone, odczyn i zasobnos¢ gleb, fosfor, magnez, potas

STRESZCZENIE

W pracy przeprowadzono analiz¢ zmian odczynu i zasobnosci gleb uzytkéw zielonych
w przyswajalne formy fosforu, potasu i magnezu w Polsce w okresie miedzy 2008 a 2016
rokiem. Analize wykonano na podstawie wynikéw monitoringu agrochemicznego gleb
uzytkéw zielonych, realizowanego przez stacje chemiczno-rolnicze z udzialem ITP Fa-
lenty. Stwierdzono m.in., ze w okresie od 2008 do 2016 r. w skali calego kraju: a) wzrost
udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych o 0,8% i zmniejszyl si¢ udziat gleb o optymalnym
odczynie o 7,9%; b) zwiekszyl si¢ o 1,6% areal gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobno-
$ci w fosfor; ¢) minimalnie - 0 0,3%, zmniejszyt si¢ odsetek gleb o najnizszej zasobnosci
w potas; d) nastapit przyrost gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci w magnez o 12,7%.

Na poziomie wojewodztw odnotowano w rozpatrywanym okresie duze zmiany wia-
$ciwosci agrochemicznych gleb uzytkéw zielonych. Byly one niejednorodne pod wzgle-
dem kierunkow przebiegu oraz ich zasiegu.
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CHANGES OF FERTILITY AND PH OF MEADOW SOILS IN POLAND
BETWEEN 2008 AND 2016

Keywords: meadow soils, pH and fertility of soils, phosphorus, magnesium, potassium

SUMMARY

The paper presents an analysis of pH changes and the content of phosphorus, potas-
sium and magnesium plant available forms in meadow soils of Poland between 2016 and
2008. The survey was based on results of soil quality monitoring in areas occupied by
grasslands which is realized by chemical-agricultural stations with participation of the
Institute of Technology and Life Sciences in Falenty. It was found that in period from 2008
to 2016 on a national scale: a) the share of acidic and strongly acidic meadow soils incre-
ased by 0.8%, while the share of soils with optimal pH decreased by 7.9%; b) the area of
meadow soils which are characterized by low and very low content of phosphorus availa-
ble forms increased by 1.6%, c) minimal - by 0.3%, the percentage of grasslands soils with
potassium deficiency (very low content) decreased, d) there was an increase of meadow
soils which are marked with low and very low magnesium content by 12.7%.

At the voivodeship level, large changes of meadow soils properties were recorded du-
ring the analysis period. They were heterogeneous in terms of their directions and land
coverage.
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