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Niedawno Krakowskie Srodowisko Naukowe poniosto powazna strate, 16
kwietnia 2007 roku zmart Prof. dr hab. Leszek Rostwo-Suski fizykochemik, spe-
jalista w dziedzinie elektrochemii stopionych soli i ogniw paliwowych, inicjator
badant w tych dziedzinach w kraju, profesor zwyczajny w Instytutcie Chemii
Fizycznej PAN w Warszawie, organizator i kierownik Zaktadu Elektrochemicz-
nego Utleniania Paliw Gazowych tego Instytutu. Zarazem zastuzony dla powo-
jennego sportu mistrz szabli, olimpijczyk, sportowiec znany szeroko w kraju.

Prof. Leszek Rostwo-Suski byl potomkiem dawnego rodu wywodzacego sie
z Poludniowej Malopolski o silnych tradycjach patriotycznych i wojskowych.
Sam tez brat udziat w Powstaniu Warszawskim. Jego mtodosc i poczatki kariery
zawodowej przypadly na okres wojny i trudne lata powojenne, a jego droga
zyciowa oddaje losy pokolenia miedzywojennego, ktéremu przypadto w udziale
uczestniczy¢ w wydarzeniach wojennych i trudnych latach odbudowy kraju.

Byl pierwszym, ktéry przed laty dostrzegt w ogniwach paliwowych przy-
szlosciowe Zrédlo energii i prowadzit nad nimi badania, kiedy powatpiewano
w ich wykorzystanie w dajacej sie przewidzie¢ perspektywie czasu. Pod koniec
swego zycie doczekal sie, ze ogniwa paliwowe weszly w stadium komercjaliza-
¢ji, a w krajach o zaawansowanej technice znalazty si¢ w codziennym uzytkowa-
niu i stanowig realna szanse wspolczesnej energetyki. Badania nad nimi staly sie
obecnie priorytetowym zadaniem nauki $wiatowej. W élad za tym przed kilku
laty rozpoczelo sie i u nas zainteresowanie tg tematyka, w czym zreszta Prof.
Leszek Rostwo-Suski miat inicjujacy udzial. Nowi specjalisci zapominaja zwykle
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o swych poprzednikach. Sklania to do przypomnienia o ich zastugach, co jest
zadaniem niniejszej publikacji. W przypadku prof. Leszka Rostwo-Suskiego jest
to przypomnienie cztowieka, ktéry na swej drodze Zyciowej kierowat si¢ pryn-
cypiami taczacymi etos Zoierza, olimpijczyka i uczonego — wizerunek przedsta-
wiciela szczegdlnej generacji przechodzacej juz do historii.

Fot. 1. Prof. Leszek Rostwo-Suski
,Szablista olimpijczyk, naukowiec, elegant”
(Wojciech Zabtocki, olimpijczyk, mistrz Swiata w szabli)

Czlowiek i uczony

Najstarsze zachowane dokumenty rodziny Suskich pochodzg z XVI w. i wy-
mieniajg Jedrzeja Suskiego z Rostwa, pisarza grodzkiego przemyskiego, literata
i publicyste. Rodzina dolaczyla nazwe rodowej miejscowosci do nazwiska i w ta-
kiej postaci postuguje sie¢ nim do dzis. Rostwo-Suscy mieli wielu znanych przed-
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stawicieli, ktérzy chlubnie zapisali si¢ w historii kraju. Dziatali w Poludniowej
Malopolsce, pozostalosci ich nagrobkéw zachowaty sie m.in. na starym cmen-
tarzu w Tuchowie. Nawiazujac niejako do tradycji rodzinnych, profesor Leszek
Suski lubit spedza¢ wakacje w dworku Paderewskiego w Kasnej Dolnej koto
niedalekich Ciezkowic.

Ojciec profesora Leszka Suskiego, oficer, uczestnik I wojny swiatowej, bral
udzial w wojnie polsko-bolszewickiej 1920 r. Uczestnik kampanii wrzesniowej
1939 r.,jako dowédca 21. putku utanéw, brat udzial we wspaniatym boju pod Mo-
krq (krzyz Virtuti Militari), ranny nad Swidrem. W czasie okupacji w konspiradji
w ZWZ-AK pod pseudonimem , Rewera”. Uczestnik Powstania Warszawskiego,
jako cztonek dowddztwa, po wojnie aresztowany, dzieki ucieczce z pomocg AK
z aresztu uniknatl rozstrzelania przez NKWD. Jeden z najwybitniejszych jezdz-
céw okresu miedzywojennego. Startowat w wielu konkursach jezdzieckich, m.in.
na Olimpiadzie w Paryzu (1924 r.) i konkursach o Puchar Narodu. Po wojnie
dzialacz i trener sportu jeZdzieckiego, m.in. w Krakowskim Klubie Jazdy i Pol-
skim Zwigzku JeZdzieckim. Miat dwoje dzieci — syna Leszka i cérke Marie, Ewe
Brzeziriska-Slebodziriska, prof. dr hab. nauk chemicznych, obecnie emerytowany
profesor PAN w Poznaniu.

Znang postacia rodu Rostwo-Suskich byl brat ojca (wuj), general Marian Wio-
dzimierz Kukiel — ur. 1885 r. w Dabrowie Tarnowskiej, zmarty w 1973 r. w Lon-
dynie — historyk wojskowosci, polityk. Walczyt w Legionach Polskich i w woj-
nie polsko-bolszewickiej 1919-1921 r., w 1927 r. przeniesiony w stan spoczynku.
Uczen Szymona Askenazego, od 1935 profesor U], od 1932 cztonek PAU, dyrektor
Muzeum i Biblioteki Czartoryskich w Krakowie. Badacz dziejéw wojen i wojsko-
wosci polskiej, zwlaszcza XVIII-XIX w., autor licznych dziet z zakresu historii woj-
skowosci. W czasie I wojny $wiatowej wiceminister, a od 1947 r. minister spraw
wojskowych Rzadu RP na uchodZstwie, dowddca I Korpusu Polskiego w Szkocj,
organizator i prezes Polskiego Towarzystwa Historycznego na obczyZnie, organi-
zator Instytutu Polskiego i Muzeum Gen. W. Sikorskiego w Londynie.

Profesor Leszek Rostwo-Suski urodzit sie 15 kwietnia 1930 r. we Wlostowie
w Ziemi Sandomierskiej, miejscowosci, z ktérej pochodzit Wincenty Kadlubek.
Rodzina zmieniata miejsce zamieszkania stosownie do stacjonowania 21. Pul-
ku Ulanéw Nadwislariskich, w ktérym stuzyl ojciec. Wojna zastala ja na Woty-
niu w Réwnem. Po wybuchu wojny jesieniq 1939 r. poprzez granice Generalnej
Guberni i ZSRR, przedostali si¢ do Warszawy, gdzie spedzili wojnge. W 1943 r.
14-letni Leszek wstapil do Szarych Szeregéw, jako harcerz stuzyt w 16. War-
szawskiej Druzynie Harcerskiej, Kompanii Harcerskiej Warszawa Poludnie, byt
uczestnikiem Powstania Warszawskiego pod pseudonimem ,Raja” w szeregach
,Zawiszaka”, druzyna ,Placka”. Brat udziat w walkach o budynek PASTY, pel-
nit stuzbe lacznikowa w Srédmiesciu i zwiadowcza na Powislu.

W 1945 r. rodzina Rostwo-Suskich osiadla w Krakowie, gdzie w 1948 r. profe-
sor Leszek Suski ukoriczyt znane Liceum im. Jana Sobieskiego. Wykrystalizowaty
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Fot. 2. Na mistrzostwach $§wiata, Bruksela 1953 r.

Fot. 3. Medal ,Kalos Kagathos”
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sie wtedy jego mlodziericze pasje. Zapisat si¢ na Wydziat Matematyczno-Przyrod-
niczy Uniwersytetu Jagielloriskiego, a rtéwnoczeénie rozpoczat kariere sportows.

Kariere sportowa jako szermierz zaczynat Leszek Suski w Zwigzkowym Klu-
bie Sportowym , Budowlani”, treningi odbywaty si¢ piwnicach ,Sokota” przy
ulicy Pitsudskiego. Zapatl i zaangazowanie éwczesnych miodych sportowcéw
opisal przyjaciel Leszka Suskiego Wojciech Zabtocki, mistrz Swiata w szabli, we
wspomnieniach opublikowanych w 2007 r. w ,,Dzienniku Polskim”. Wspomina
tez, jak Leszek w powojennej ekipie budzil podziw nieposzlakowanymi manie-
rami i elegancja, jako jedyny, ktéry wéwczas mial ubrania na kazdq okazje. Praca
i zaangazowanie przyniosly szereg sukceséw. Nalezalo do nich wejscie do pétfi-
naléw mistrzostw szermierczych w szabli wraz z J. Pawlowskim na Olimpiadzie
w Helsinkach w 1952 r., brazowy medal na Mistrzostwach Swiata w Brukseli
w 1953 1. i srebrny medal na Mistrzostwach Swiata w Luksemburgu w 1953 r..
W zlaknionym sukceséw spoleczeristwie polskim lat powojennych szermierze
L. Suski, ]J. Pawtowski i W. Zabtocki stali si¢ bohaterami i najpopularniejszymi
w kraju osobami. Mimo sukceséw oraz perspektywy zdobycia mistrzostwa swia-
ta na Olimpiadzie w Melbourne Leszek Suski zrezygnowat z kariery sportowej,
$wiadomie wybierajac kariere naukowa i doktorat jako dalsza droge Zyciowa.

Kariere naukowg rozpoczal po ukoniczeniu studiéw w 1952 r., w Katedrze
Chemii na Wydziale Metalurgicznym Akademii Gérniczo-Hutniczej w dziedzinie
fizyko-chemii stopionych soli i ich oddziatywan z metalami w aspekcie zastosowari
metalurgicznych. Doktoryzowat sie pod kierunkiem prof. Dr. M. Smiatowskiego,
na podstawie rozprawy pt. Badania mechanizmu elektrolitycznego wydzielania sodu ze
stopionych kapieli NaCl-CaCl, uzyskujac stopieni doktora nauk technicznych, nada-
ny przez Wydziat Metalurgiczny AGH dnia 30 stycznia 1958 r. Nastepnie podjat
prace w Instytutie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie (1956), gdzie kontynuowat
tematyke stopionych soli. Habilitowat si¢ 13 czerwca 1966 r. w Instytucie Chemii
Fizycznej PAN Warszawie na podstawie pracy pt. O katodowej redukcji stopionego
chlorku sodu w niestacjonarnych warunkach galwano-statycznych. W uznaniu wagi
jego osiagnie¢ naukowych i waznosci uprawianej tematyki powierzono mu utwo-
rzenie na terenie Krakowa Samodzielnej Pracowni Stopionych Soli ICHF PAN,
ktéra powstata w 1967 1., péZniej awansowana do Zakladu.

Przedmiotem prowadzonych tam badan staly sie fizykochemiczne wiasciwo-
Sci roztworéw metali w stopionych solach. Skoncentrowano sie w szczegdélnosci na
okreslaniu podstawowych parametréw fizycznych (objetos¢ molowa, napiecie po-
wierzchniowe, lepkosc, przewodnictwo elektryczne) w uktadach metal-sél stopiona
Cd - CdX, K-KX,, gdzie X = CL.BrJ. Istotnym osiagnigciem badan stato si¢ opraco-
wanie oryginalnych metod wyznaczania wilasciwosci uktadéw, czego efektem byty
m.in. pomiary zamawiane przez Politechnic Institut Toroja, USA i National Bureau
of Standards, USA oraz udzial w I Funduszu im. M. Curie-Sklodowskie;.

W uznaniu osiagnie¢ naukowych w 1974 r. Prof. Leszek Rostwo-Suski otrzy-
mat stopieni profesora.
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Badania nad stopionymi solami skierowaly Prof. Leszka Rostwo-Suskiego
i zesp6t Pracowni na problematyke ogniw paliwowych ze stopionymi weglana-
mi jako elektrolitami w ogniwach paliwowych i procesy utleniania wodoru oraz
redukgji tlenu na elektrodach w takich ogniwach.

Idea Prof. Leszka Rostwo-Suskiego stalo sie wykorzystanie ogniw paliwo-
wych do spalania paliw gazowych w rodzaju gazu koksowniczego. Dotad czysty
wodor byt rozwazany jako jedyne realne paliwo dla ich zasilania. Dla urzeczy-
wistnienia tej idei Pracownia Fizykochemii Stopionych Soli przeksztatcona zosta-
ta w 2002 r. w Zaktad Elektrochemicznego Utleniania Paliw Gazowych ICHF.

Zaklad ten, ktorego Prof. Suski byt kierownikiem, zatrudnial samodzielnego
pracownika nauki (dr hab. P. Tomczyk), 2 doktoréw i 3 pracownikéw na stano-
wisku specjalisty. Celem prowadzonych badan zgodnie z nazwa Zakladu staly
sie procesy elektrochemicznego utleniania paliw w jednokomorowym ogniwie
z elektrolitem statym

W 1993 r. Profesor zostal wyrézniony medalem ,Kalos Kagathos” przyzna-
wanym osobom, ktére po osiagnieciu wybitnych sukceséw sportowych dokonaty
wiele w pracy zawodowej. Cale zycie kierowat si¢ zasadami przekazanymi przez
tradycje rodzinng. Wyraza to pozostawiony synowi przed $mierciq przekaz: ,Pa-
mietaj, Ze jesteSmy potomkami Zoierzy, dlatego mamy we krwi niewzruszone
poczucie obowigzku trwania do korica na wyznaczonym posterunku”.

Miat zamilowania historyczne, badatl i odtwarzatl dzieje rodziny. Jako wlasci-
ciel praw autorskich pism Generata Mariana Kukiela, ufundowat w PAU Nagro-
de jego imienia za prace z historii wojskowosci.

Pozostawil zone Marie Terese Suskq z domu Skorus, mgr inz. absolwentke
Wydziatlu Ceramicznego AGH, dzialalnosciq zawodowa zwigzang ze szkolnic-
twem zawodowym oraz syna Piotra, muzykologa-historyka, pracownika Insty-
tutu Muzykologii UJ, badacza kultury i twdrczosci muzycznej doby baroku, kry-
tyka muzycznego, popularyzatora i radiowca

Ogniwa paliwowe

Ogniwa paliwowe — elektrochemiczne Zrédla pradu elektrycznego, ktéry po-
wstaje bezposrednio podczas elektrochemicznego spalania (utleniania) wodoru,
weglowodoréw, alkoholi, tlenku wegla i in., dostarczanych w sposéb ciagly do
anody, w tlenie dostarczanym ciaggle do katody. Zachodza w nich nastepujace
reakgje elektrodowe:

Anoda — utlenianie wodoru:

2H, + 4(OH) - 4H,0 + 4e
Katoda - redukgcja tlenu:

0, +2H,0 + 4e > 4(OH)
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(Ni-Cr-LiAlO,) katoda

(NiOOH-Li,0)
porowata matryca
(LiAlIO,)

Ryc. 1. Ogniwo paliwowe ze stopionymi weglanami (MCFC), temp. pracy 600-700°C

Pierwsze ogniwo paliwowe powstato w 1839 r. (W. Grove), w praktyce wyko-
rzystano je dopiero w 1965 r. w zwiagzku z programem Apollo. Obecnie niektdre
rodzaje ogniw paliwowych znajduja coraz szersze zastosowanie w urzadzeniach
zycia codziennego i energetyce. Ich rozwdéj wymaga jednak pokonania wielu ba-
rier, gléwnie materiatowych.

Wedtug Prof. Rostwo-Suskiego zastosowanie ogniw paliwowych moze przy-
nies¢ wiele korzysci, a w szczegdlnosci:

1. Wysoka wydajnos¢ energetyczna ogniw paliwowych pozwala na korzyst-
niejsze i oszczedniejsze wykorzystanie naturalnych nosnikéw energii, niz ma to
miejsce w stosowanych obecnie technologiach konwersji energii.

2. Wydajnosci energetyczne OP nie zaleza od ich wielkosci i od obcigzenia.
Mozliwe staje si¢ wytwarzanie i instalowanie licznych, niewielkich, moduto-
wych urzadzen, rozbudowywanych w miare potrzeby, co zmniejsza obcigzenie
uzytkownika wydatkami inwestycyjnymi.

3. Szkodliwos¢ dla srodowiska w wyniku emisji kwasow i pylow jest o kilka
rzed6éw wielkosci nizsza niz w przypadku klasycznych silowni cieplnych i silni-
kéw spalinowych (zerowa emisja zwigzkéw siarki i bliska zeru emisja tlenkéw
azotu).
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4. Rozlokowanie sieci stosunkowo matych generatoréw paliwowych w duzej
bliskosci odbiorcéw, zamiast wlaczania ich do sieci energetycznych, zmniejsza
koszty przesylania energii.

5. Elektrochemiczne generatory energii na zasadzie ogniwa paliwowego pra-
cujg catkowicie bezgtosnie.

6. Sterowanie praca generatoréw moze by¢ tatwo automatyzowane.

7. Usytuowanie niewielkich generatoréw w poblizu odbiorcéw energii umoz-
liwia réwniez wykorzystywanie przez nich ciepla zrzutowego, wytwarzanego
w toku zachodzacych w nich proceséw do ogrzewania pomieszczen, ogrzewania
wody i do chiodzenia absorpcyjnego. Takie polaczone wytwarzanie w ogniwach
paliwowych energii elektrycznej i ciepta (Heat & Power Systems) moze podwyz-
szy¢ wydajnos¢ wykorzystania zasilajacych je paliw naturalnych nawet do ca
80%.

8. Wykorzystanie gazéw odpadowych — biogaz, gazy koksownicze.

Ogniwa paliwowe dzieli si¢ stosownie do zastosowanych w nich elektroli-
tow, ktdre okreélajg zarazem zakres temperatur ich pracy (tab. 1).

Tabela 1. Rodzaje ogniw paliwowych

Ogniwa niskotemperaturowe

1. Alkaliczne OP (Alkaline Fuel Cell — AFC), temperatura pracy <100°C. Przeznaczone
do zasilania matych odbiornikéw energii elektrycznej — wojskowych i trakcyjnych

2. Polimerowo-membranowe OP (Polimer Membrane Fuel Cell PEM FC), temperatura
pracy < 200°C. Przeznaczone, jako male Zrédia energii, do zasilania pojazdéw o nape-
dzie elektrycznym

3. Kwasowo-fosforowe OP (Phosphoric Acid Fuel Cell — PAFC), temperatura pracy ca
200°C. W modutach po 250 kW przeznaczone do zasilania obiektéw komunalnych

Ogniwa wysokotemperaturowe

4. Wysokotemperaturowe weglamowe OP (Molten Carbonate Fuel Cel — MCFC), tem-
peratura pracy 600-700°C. Przeznaczone do zasilania wiekszych obiektéw mocg 1-10
MW i do wspétpracy z sieciami energetycznymi

5. Wyokotemperaturowe tlenkowe OP (Solid Oxide Fuel Cell — SOFC), temperatura
pracy 800-1000°C. Czesciowo juz zastosowane do celéw, jak MCFC

Prace badawcze w zakresie ogniw paliwowych prowadzone sa w ostatnim
potwieczu na catym Swiecie. Mimo pozornej prostoty fizykochemicznych zasad
ich dzialania, znanych juz w XIX wieku, realizacja praktyczna takich urzadzen
stworzyta bardzo trudne i skomplikowane problemy. Ich rozwigzywanie naste-
puje w drodze prac B+R, ktére wymagaja bardzo wysokich naktadéw. USA , Ka-
nada i Japonia wydaja na ten cel setki milionéw dolaréw rocznie. Jedynie w tych
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dwdéch krajach powstaly oryginalne technologie, bez zakupu ktérych nie mogtly
sie oby¢ europejskie kraje przemystowo rozwiniete, ktére obecnie prowadza juz
tez wilasne, szerokim frontem prowadzone prace B+R+W.

Dla problematyki OP nie byto dtugo zrozumienia w polskich kregach prze-
mystowych, ktére powinny czu¢ sie do tego powotane, czyli przede wszystkim
w branzach energetycznej i gazowniczej, ale takze w przemysle motoryzacyj-
nym i wielu innych. Brak srodkéw wykluczal programy rozwojowe, powodujac
w konsekwencji brak podstawowej wiedzy w tym zakresie i zrozumienia dla
ztozonosci tego problemu. Dziatalno$¢ badawcza prowadzona byla wylgcznie
z inicjatywy podejmujacych ja zespotéw. Jako pierwszy podjat ja w latach 70.
ubieglego stulecia Prof. Leszek Rostwo-Suski w Instytucie Chemii Fizycznej
PAN, prowadzac podstawowe prace badawcze w zakresie ogniw paliwowych
weglanowych (MCFC), w ostatnich dziesieciu latach finansowane przez KBN
w ramach kilku kolejnych projektéw badawczych oraz Fundusz Marii Curie-
Sklodowskiej. Byly one gléwnym obszarem badan kierowanego przez niego
Zaktadu Fizykochemii Soli Stopionych. Zasade dziatania takiego ogniwa przed-
stawia ryc. 1. Ogniwa weglanowe stuza na Zachodzie do zasilania wigkszych
obiektéw moca 0,2-50 MW i do wspdlpracy z sieciami energetycznymi.

Poczatkowo od lat 70. az do 2002 r., prace Zakladu ukierunkowane byly na
chemiczne i elektrochemiczne podstawy wysokotemperaturowych weglanowych
ogniw paliwowych. W ostatnim dziesiecioleciu ubieglego wieku prace nad tym
zagadnieniem finansowane byly przez I i II Fundusz Wspétpracy Polsko—Ame-
rykarniskiej, a takze przez japoriski program NEDO. Do niedawna zesp6t Zakladu
byt jedyna w Polsce grupa badawcza w zakresie kompleksu podstaw i laborato-
ryjnej realizacji ogniw paliwowych.

Po 2002 r. badania prowadzone w Zaktadzie ukierunkowane zostaly na pro-
cesy elektrochemicznego utleniania paliw na powierzchni miedzyfazowej elek-
troda /wysokotemperaturowy jonowy przewodnik staty, na przyktad ZrO, stabi-
lizowany tlenkiem itru. Od 2004 r. zaklad przemianowano zgodnie z uprawiang
tematykq na Zaklad Elektrochemicznego Utleniania Paliw Gazowych. Prowa-
dzono w nim prace o charakterze elektrochemicznych badan podstawowych, ale
zwigzane $cile z problematyka wysokotemperaturowych ogniw paliwowych
z tlenkowym elektrolitem stalym, a w szczegdlnosci z koncepcja jednokomo-
rowego ogniwa paliwowego. Prowadzono badania w zakresie termodynamiki
i kinetyki utleniania metanu w ukfadach elektroda o wlasciwosciach katalitycz-
nych/tlenkowy elektrolit staly, zwlaszcza w ukladzie dwéch réznych elektrod
we wspdlnej atmosferze gazowych mieszanin paliwo + utleniacz (np. CH,+0O,).

Osobny nurt badari stanowily prace nad symulacyjnym rozwiazywaniem
probleméw kinetyki i mechanizmu ztozonych proceséw elektrodowych. W za-
kresie rozwoju algorytmoéw elektrochemii obliczeniowej dla adaptacyjnego roz-
wigzywania réwnan kinetyki elektrochemicznej badane byty alternatywne spo-
soby adaptacji, majace na celu dalsze udoskonalenie rozwiazan.
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W elektrochemicznych generatorach pradu paliwem jest wodér. W ogniwach
kategorii 1+3 (tab. 1) musi by¢ on stosowany w postaci czystej. Uzycie paliw
pochodzacych ze Zrédet naturalnych, z gazu ziemnego, gazu syntezowego, kok-
sowniczego lub pochodzacego ze zgazowania wegla, biogazu i lekkich frakgji
ropy naftowej, jako jego Zrédla, wymaga uprzedniej konwersji paliwa poza ge-
neratorami ogniwa (konwersja zewnetrzna — external reforming) lub wewnatrz
samych generatoréw (konwersja wewnetrzna — internal reforming) oraz oddzie-
lenia zwigzkéw wegla - tlenku wegla i weglowodoréow. Wysokotemperaturowe
ogniwa kategorii 4 i 5 (tab. 1) moga by¢ bezposrednio zasilane konwertowanym

Ryec. 2. Schematyczny przekréj ogniwa jednokomorowego stosowanego w pracach L. Su-
skiego: 1 — przewody pradowe elektrod badanych, 2 — przewody pradowe elektrod od-
niesienia w ostonie korundowej, 3 — wlot mieszaniny gazéw O, + Ar o statym skladzie,
do elektrody odniesienia, 4 — dwudrozna rurka korundowa doprowadzajaca do elektrod
badanych mieszaning gazowa CH, + O, + Ar o zadanym sktadzie, 5 — zasklepiona rurka
ZrO, + Y,0, stanowiaca elektrolit ogniwa, 6 — folia Au jako elektroda odniesienia, 7 — obu-
dowa stalowa, 8 — badana elektroda ostrzowa Pt, 9 — badana elektroda ostrzowa Au, 10
— wlot mieszaniny gazowej CH, + O, + Ar o zadanym sktadzie, 11 — wylot gazu
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paliwem naturalnym, a ich cieplo zrzutowe wykorzystane jest w nich do kon-
wersji paliwa naturalnego.

Wodoér jako paliwo dla OP pozyskiwany by¢ moze réwniez z elektrolitycz-
nego rozktadu wody przeprowadzonego z wykorzystaniem energii elektrycznej,
produkowanej np. w elektrowniach klasycznych w czasie ich obnizonego ob-
ciazenia, w bateriach stonecznych, turbinach wiatrowych itd. Tak wytworzony
wodér, jako paliwo dla ogniw paliwowych, spelnia role akumulatora energii, co
wykorzystywane jest nawet w najnowoczesniejszych technologiach lotniczych
(np. samolot napedzany energia stoneczng w cyklu: baterie stoneczne — wodér
— OP—> silniki elektryczne). Ostatnio zainteresowano sie koncepcja jednokomo-
rowego ogniwa z elektrolitem tlenkowym. Uznano, ze stanowi ono droge prowa-
dzaca do obnizenia temperatury pracy ogniw typu SOFC i do bardzo istotnego
uproszczenia ich konstrukgji. Koncepcja tego ogniwa oparta jest na efekcie, kto-
rego elektrochemiczna natura nie zostala jeszcze w pelni wyjasniona. Zajecie sie
ta tematyka i przedstawienie wiasnych wynikéw dato szanse nawigzania wspot-
pracy z coraz liczniejszymi zespotami w $wiecie, ktére koncepcje te podejmuja
i wniesienia wlasnego wkladu do rozwoju podstaw takiego ogniwa.

Opracowane w Zakladzie jednokomorowe ogniwo paliwowe posiada elek-
trody umieszczone w jednej przestrzeni wypelnionej gazowa mieszaning paliwa
i utleniacza, np. metanu i powietrza. Uwalnia to od problemu szczelnego od-
dzielania komory anodowej i katodowej, jaki wystepuje w kazdym klasycznym
ogniwie paliwowym. Pozwala to zarazem na zmniejszenie grubosci elektrolitu
tlenkowego, ktéra w tych warunkach nie musi by¢ nieprzepuszczalna dla gazéw.
Staje si¢ mozliwe zarazem obnizenie temperatury pracy ogniwa, nawet do 600°C.
Schemat rozwazanego ogniwa przedstawia ryc. 2.

Smier¢ Prof. Rostwo-Suskiego i zamknigcie Zaktadu w 2007 r. uniemozliwito
realizacje tej idei.

Ogniwa paliwowe w Krakowskim O$rodku Naukowym

Nawigzana przed kilku laty wspétpraca naukowa z Unigq Europejska w ra-
mach Programéw Ramowych spowodowala, ze szereg krajowych osrodkéw na-
ukowych zainteresowalo si¢ tematyka ogniw paliwowych. W 2004 r. z inicjatywy
Profesora Rostwo-Suskiego i przy jego udziale, powstalo konsorcjum zlozone
z kilku szkét wyzszych i instytutéw przemystowych zainteresowanych wspdl-
nymi badaniami nad ogniwami paliwowymi . Opracowany zostat program pt.
,Materialy dla ogniw paliwowych: projektowanie, otrzymywanie, struktura,
wiasciwosci, zastosowanie”, dla Ministerstwa Nauki. Program finansowania nie
uzyskal, lecz kilku uczestnikéw konsorcjum podjelo te tematyke, jako projekty
rozwojowe. Efektem tego projektu stalo si¢ tez powstanie Polskiego Stowarzy-
szenia Wodoru i Ogniw Paliwowych, ktére rozwija aktywna dzialalnos¢ ogdl-
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nokrajowa w tym popularyzatorska, utrzymuje tez aktywna miedzynarodowsq
wspolprace naukowsa. Powstala tez Polska Platforma Wodorowa i Ogniw Pali-
wowych kierowana przez prof. J. Kijeriskiego z Instytutu Chemii Przemystowe;.

Krakéw stat sie miejscem znacznej aktywnosci naukowej w dziedzinie ogniw pali-
wowych. Tu ma swa siedzibe Polskie Stowarzyszenie Wodoru i Ogniw Paliwowych,
a jego przewodniczacq jest prof. Janina Molenda z Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Na Wydziale Inzynierii Materialowej Akademii Gérniczo-Hutniczej realizo-
wany jest duzy program pt. ,Materiaty dla konstrukcji wysokotemperaturowych
ogniw paliwowych”, kierowany przez prof. Dr. hab. inz. Mieczystawa Rekasa.
Jego celem jest rozwigzanie probleméw materialowych zwigzanych z konstruk-
cja wysokotemperaturowych ogniw paliwowych z ceramicznym elektrolitem
statym, typu SOFC, oraz ogniwa ze stalym elektrolitem protonowym. Powinien
on doprowadzic¢ do powstania prototypu ogniwa nadajacego sie do eksperymen-
tow nad wykorzystaniem paliw gazowych. Technologia wytwarzania elektroli-
téw ceramicznych opracowywana jest przez Oddziat Ceramiki, CEREL, Instytu-
tu Energetyki w Boguchwale koto Rzeszowa. Problemy paliw dla SOFC badane
sq we wspdtpracy z Gléwnym Instytutem Gérnictwa w Katowicach.

Badania nad tworzywami metalicznymi dla ogniw SOFC prowadzi na Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w ramach 7. Programu Badawczego Unii Europejskiej
prof. dr hab. inz. Kazimierz Przybylski. Szkolenie kadr w zakresie budowy i eks-
ploatacji ogniw paliwowych prowadzi Wydziat Paliw i Energii AGH (prof. dr
hab. inz. Piotr Tomczyk).

Badania nad nowymi technologiami wytwarzania i magazynowania wodoru
prowadzone sa na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH (prof. dr hab.
inz. Henryk Figiel) we wspétpracy z Instytutem Energii Atomowej w Swierku
kolo Warszawy.

Wyrazajac uznanie dla obecnego stanu prac nad ogniwami paliwowymi,
warto pamietac o ich poczatkach i o tym, ktéry je inicjowat.

Wybrane prace Zakladu Stopionych Soli ICHF PAN zwiazane z ogniwami
paliwowymi z elektrolitem ze stopionych weglanéw
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Abstract

Professor Leszek Rostwo-Suski (1930-2007)
Initiator of research on fuel cells in Poland

The biography of the professor Leszek Rostwo-Suski, a scientist who specialized in
the research on fuel cells and processes taking place in it, have been presented. He was
distinguished by the noble personality and strength of character. He was able to com-
bine scientific achievements with successes in sport. He was an Olympian, a swordsman,
who won medals in world championships in fencing. His scientific achievements and the
single chamber solid oxide fuel cell for gaseous fuels, including biogas, proposed by him
have been presented.



