ferzy Wojeiechowski

Czy wykorzystanie metod obrazowania funkcjonowania OUN
jest alternatywg dla badan poligraficznych?

Wstep

Badania poligraficzne maja na Swiecie blisko 100-
-letnig tradycje. Byly przedmictem wielu badan ekspe-
rymentalnych i sg akiualnie wykorzystywane w Polsce
i w wielu innych panstwach Swiata w pracy policji i sluzb
zajmujacych sie bezpiaczenstwem publicznym. Mimo e
naukowcy | praktycy poswigcajg im wiele uwagi, istnieje
nadal spore watpliwoscl dotyczgoych ich stosowania. Od
lat toczy sie dyskusja na temat podstaw tecretycznych
powstawania reakcji w czasie badania poligraficznego
[por. muin. 1], ich rzetelnosci [por. m.in. 2] oraz podatnoge
na tzw. techniki przeciwdziatania byciu wykrytym. Z tego
powodu, ohok prowadzenia badan i poszerzania wiedzy
na temat samych psychofizjologicznych badan poligra-
ficznych, ad wiglu lat poszukuje sig alternatywnaj metody,
ktdra bytaby wolna od tych mankamentdw. Szczegaine
migjsce zajmujg w tych poszukiwaniach metody oparte na
obrazowaniu aktywnoscl ofrodkowego ukladu nerwowe-
go (OUN).

Werod sposobdw obrazowania funkcjonowania OUN
wyrdznia sig miedzy innymi metody bazujace na reje-
stracji za pomoca elekiroencefalografi (EEG) przephywu
pradéw bioelektrycznych w mézgu oraz metody opars
na rejestracii za pomecy funkcjonalnego rezonansu ma-
gnetycznego (IMRI) zmian w rozkladzie oksyhemoglobiny
i deoksyhemoglobiny w peszczegdlnych czesciach mozgu.
Rejestracja aktywnoéci oérodkowego ukladu nerwowego
daje badaczom mozliwosé obserwowania procesdw po-
znawczych | emocjonalnych w migjscu ich powstawania,
stad ich zainteresowanie poszukiwaniem praktycznego
wykorzystania EEG | IMRI, takie dla celéw wyknywezych
| dowodowych. Warto przyjrzeé sie blizej tym nowym, obie-
cujacym metodom | sprawdzié, czy rzeczywiscie oferujg
wartosé dodang w stosunku do psychofizjologicznych ba-
dan poligraficznych.

Ze wzgledu na to, za badania z wykorzystaniem obra-
zowania struktur mdzgu sg prowadzone przede wszystkim
w Stanach Zjednoczonych, wpisuja sie one w nurt wykry-
wania oszukiwania. W zwigzku z tym stownictwo utywane
do ich opisu w tym artykule moze odblegad od terminologii
przyjgte] w polskie| literaturze dotyczace] badan poligra-
ficznyeh.
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Rejestracja potencjatu P300 za pomoca EEG
jako alternatywa dia badania poligraficznego

Zapis aktywnosci bioelektryczne] mézgu
- Zarys teoretyczny

Juz w XX wieku rozpoczely sie badania nad zapisem
aktywnosci bioelektryczne] mozgu u zwierzat, jednak do-
pierc w 1924 roku Bergerowi udalo sig dokonad pierwsze|
rejestracii aktywnosci elektrycznej mozgu u crlowieka
[3, 5. B45], a w 1929 roku pierwsze| udanej rejestracjl raz-
nicy potencjatow (zmiany napiecia miedzy réznymi punk-
tami na powiarzchni czaszki) [4, 5. 102].

Badanie przy uzyciu elektroencefalogratu (EEG) pole-
ga na rejestracji zjawisk bioelektrycznych zachodzgcych
w mbzgu [5, s. 48-49). Syanat elektryczny powstaje w sy-
napsach nerwvowych z sygnatéw chemicznych. Jest on
nastepnie przekazywany dale] przez dendryty | neuryty.
Dopiero zsumowane w krdtkich odstgpach czasu sygna-
ty bicelektryczne udaje sie zarejestrowac z powierzchni
czaszki jako fale elektromagnetyczne [5, 5. 49),

W celu zbadania aktywnosel bioglektryczne] mozgu za
pomocy elektroencefalografu konieczne jest umocowanie
do powierzchni czaszki szeregu czutych elekirod, ktdre
rejestrujg fale elektromagnetyczne. Otrzymany sygnat zo-
staje nastepnie wzmocniony | zobrazowany na monitorze
komputera lub w postaci zapisu na papisrze [5]. Elektrody
rozmieszczone s§ 2wykle na powierzchni wedlug mie-
dzynarodowego ukladu 10/20 (ryc. 1). Kazda elektroda
w ukladzie oznaczona jest literg i cyfra. Poszczegolne
litery odpowiadaja gtownie platom mézgu, z ktdrych re-
|estrowany jest sygnat: F (od fac, frontalis) oznacza plat
czolowy, T (od lac. temporalis) — plat skroniowy, P (od
tac. parietalis) — plat clemieniowy, O (od lac. occipitalis)
~ plal potyliczny, zas C odnosi sig do bruzdy Srodkowej
mozgu. Elektrody umieszczone na linil srodkowej mdzgu
(linii faczace] nasade nosa z guzowalosclg potyliczna) sa
dodatkowo oznaczone malg litera 2 [3, 5. 645).

Jak podkresla Schmitt [4, 5. 102], gtéwng zaletg ba-
dania elektroencefalograficznego jest niewielka odlegtosd
migdzy miejscemn, gdzie sg przelwarzane informacje,
a migjscem, gdzie dokonuje sie rejestracja, co przekfada
sie na bardzo niewiglkie opdZnienie czasowe i zakldcenia




czynnosciowe. EEG ma ponadto bardzo dobrg rozdziel-
czosdé czasowg pozwalajaca na uchwycenis sekwenc
i dynamiki procesow poznawczych [B, s. 553-559].

Za pomocg EEG badacze moga rejestrowac sponta-
niczna aktywnost mozgu, jednak ich uwaga skupiona jest
glownie na badaniu tak zwanych potencjalow wywolanych
{evoked potential — EP), nazywanych tez potencjalami
skorelowanymi z pobudzeniem (event relaled polential
— ERP) [4. 5. 112]. Polencjat wywolany to bicelekirycz-
na odpowied?z mozgu zwigzana z jakims zdarzeniem
(np. z pojawieniem sie okreslonego bodica, aktywnoscig
poznawczg lub aktywnoscig motoryczng), kidra jest spe-
cyficzna | scidle zlokallzowana w czasie [7, 5. 148]. de
wzgledu na swoj charakter potencjaly wywotane zostaly
podzieione na egzogenne | endogenne. Potencjaly egzo-
genne zwigzane 53 z charakterystykami bodzea (modal-
noscig, crestofliwoscia | amplitudg), natomiast potencjaly
endogenne wigzg sig z pracg wlasng podmictu [7, 5. 147),
z emocjonalng lub intelektualng reakejg na zdarzenie lub
nigspodziewana zmiane cech zdarzenia [8, 5. 23-24). Po-
tencjaly, & wiasciwie ich komponenty, charakleryzowane
53 przez wzglad na ich trzy whasciwosci: czag utajenia —
latencji potencjatu (czas pojawienia sig liczony od prezen-
tacli bodZca), polamosc oraz amplitude [4, 5. 113-114; 7,
=. 147]. Wiele badan poswiecono patenciatowi endogen-
nemu P300 (ryc. 2). Litera ,P" oznacza, e jest to potencjal
pozytywny, natomiast liczba 300" zwigzana jest z tym, e
pojawia sie on okolo 300 ms po okraslonym zdarzeniu [7,
5. 148]. Ze wzglgdu na to, ze potencjal ten moze pojawic
sig aZ do 800 ms po zadziataniu bodica, niekidrzy bada-
cze proponuja, Zeby nazywac go potencialern P3, gdyz
|est on trzecim potencjatem pozylywnym pojawiajacym sie
po zdarzeniu [7; 4, 8. 113-115]. Najwigkszg amplitude fali
P300 ofrzymuje sig z odprowadzen ciemieniowych (Pz).
srednie wartosci amplitudy uzyskiwane sg w odprowadze-
niach centrainych (Cz), najmniajsze — w odprowadzeniach
czotowych (Fz) w linii srodkowej czaszki [9, 5. 2], Przyjmu-
e sig, Ze czas latenc)i jest zwigzany £ czasem przetwarza-
nia bodzea, czyli jego skomplikowaniem, a roznica w wiel-
kogci amplitudy (w tym samym cdprowadzeniu) zwiazana
jest ze znaczeniem, jakie jest przypisywane bodzcowi
i prawdopodobienstwem jego wystapienia — amplituda fali
|est wyzsza w momencie, gdy prezentowany bodziec jest
rzadszy i bardziej znaczacy [9; 10, s. 456467,

Potencjal P300 a badanie poligraficzne

Potencjat P300 znalazi sig w centrum zainteresowa-
nia badaczy zwigzanych z wyknywaniem oszukiwania, ze
wzgladu na to, ze wystepuje w odpowiedzi na bodziec zna-
czacy | moZe byé intempretowany jake odruch orientacyjny
[2, 357-358]. W latach esiemdziesigtyeh pojawily sle plerw-
sze publikacie dotyczace badan na temat mozliwosci wyko-
rzystania wiasciwoscl fali P300 jako altematywy dla badan

Rye. 1, Aozmieszczenie elekirod weadlug systemu 10720
Fig. 1. Disintiertion of slecirodes acconding fo 1020 spsiem
Zrbdio: {ryc. 1-2); autor
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Rye. 2. Potencial P300
Fig. 2. P30 potantial

potigraficznych [Rosenfeld, Cantwell, Masman, Wojdac, lva-
nov, Mazzer, 1988, 5. 157161 za: 9, 5. 3; 2, 5. 358].
Badania z wykorzystaniem rejestracii fali P300 opieraja
sie gidwnie na metodzie testdw wiedzy o czynie — wykry-
waniu skrywanych informacji. W badaniach Rosenfelda
7 1988 roku pordwnywano wislkosd | czas latencii amplitudy
P300 u grupy studentdw, kiGrnych zadaniem bylo zabranie
pkraslonego przedmicty z prezentowanego pudelka, oraz
u grupy studentow majgcej za zadanie jedynie obserwo-
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wac e przedmioty. Analiza ujawnita, ze w grupie studen-
tow, ktdrzy zabrali przedmiot | prébowali to zataié, Srednia
wartosé P00 byta istotnie wigksza niz w grupie studentow
Jigwinnych” [Rosenfeld, Cantwell, Nasman, Wajdas, Iva-
nov, Mazzeri, 1988, 5. 157-161 za: 9, =. 3]. Podejmowano
takze skuteczne proby wykorzystania testdw pytan kontro-
Inych, jednakze w zmieniona formie — dostosowane] do
wymogow rejestracii potenciatow wywolanych [9, 5. 4],

Ze wezgledu na to, 2e potencjat P300 ozsiaga najwigk-
5zg amplitude wspomniana wczesnie] w odprowadzeniu
Pz, tam wiasnie dokonuje sie na ogdl jego rejestracii.
W najnowszych badaniach zwraca sig jednak uwage na
koniecznosé analizy potenciatow wywotanych rejestro-
wanych takie w innych odprowadzeniach (Fz i Cz), by
stwierdzic, czy osoba stosowata metody przeciwdzialania
wykryclu oszukiwania [11, s. 1002-1010].

Tabela
Rzetelnosé badan wykrywania oszukiwania
za pomocyg potencjatu P300
Reliability of examination aiming al detecting deceplion

by means of P3040 pofential
GKT

wWinni* MNiewinni”
mﬁ: 51-100% (62,29%) | 72-100% (67.5%)
Blgdne | dodg (16.21%) | 2Kk I

prrypisanie ~ btad ominigcia atkaienia

Brak
rozsirzygnigcia 8-13% 17-28%

Zrodin: opracowanie wiasna

Mima wiglu eksperymentdw trudno jest okreshic, podob-
nie jak ma to miejsce w przypadku badan poligraficznych,
rzetelnosé metody wykrywania oszukiwania za pomoca re-
jestrac)i potencjatu P300. W tabeli przedstawions zostaty
przedzialy rzetelnosci sporzgdzone na podstawie analizy
wynikow kilku badan cytowanych przez Vria [2, 5. 358].
Jak mozna zauwazye, rzetelnose badan z wykorzystaniam
rejestrac)i potencialu P300 nie jest wieksza niz rzetelnost
tradycyinych badan poligraficznych. Ponadto, mimo pokla-
danych w nich nadziei, poczatkown okazaly sle one rdwnie
podatne na te same metody przeciwdzialania jak badania
poligraficzne [12, 5. 205-219]. Wyniki najnowszych badan
sugeruja jednak istnienie mozliwosc wykrycia — za pomo-
cq metody rejestraci potencialéw — 2& osoba badana uzy-
wa technik przeciwdziatania [11, 5. 1002-1010]. Co wizcej
proponowane 53 coraz nowsze procedury wykorzystywane
w Czasie badania, odpome na stosowane techniki przeciw-
dziatania [13]. Przeprowadzone 7 uzyciem nowsi procadu-
ry badania wskazuja rowniez na wyiszg rzeteinose wyni-
kow drieki niej uzyskiwanych (od 92 do 100%) [13. 14],

Metoda rejestracjl potencjatdw wywolanych w celu
wykrywania oszukiwania nadal sie rozwija | jest obecnie
przedmiotem wiglu badan. W roku 2003 powstato piarw-
sze laboratorium (Brain Fingerprint Laboratory, zalozone
przez Lawrence'a A. Farwella) nastawione na komercyjne
wykorzystanie wykrywania oszukiwania za pomocg EEG.
Inicjatywa ta spotkala sig z krytyka Srodowiska naukowe-
go jako zbyt wezesna proba skomercjalizowania zdobyezy
nauki przy jednoczesnym braku niezaleznyeh replikaci
badan [15, 5. 20-37].

Wykorzystanie obrazowania dziatania OUN
za pomocs funkejonalnego rezonansu
magnetycznego jako alternatywy dia badania
poligraficznego

DuZe nadzieje zwigzane sg takre z wykorzystaniem
funkejonalnego rezonansu magnatyeznego (MR jake al-
ternatywy dia tradycyjnych badan poligraficzrych,

Podstawy dziatania funkcjonalnego rezonansu
magnetycznego

Badania z wykorzystaniem fMRI zaczeto prowa-
dzi¢ stosunkowo niedawno, bo niecate 20 lat temu [16,
5. B0]. Wywodza sie one z wczesniejszych badan obra-
Zowania strukiur wewnetrznych organizmu przy uyclu
rezonansu magnetycznego (MRI), kidry, wykorzysiujac
wiasciwosel magnetyczne wodoru, rejestruje roznice
w gestosci jego atomow w poszczegolnych tkankach
(roZnice te zalezg ghdwnie od llosdcl zawarte| w tkankach
wody). W rezultacie uzyskuje sia obrazy strukiur we-
wnetrznych (w tym mozgu) oddane w rdznych odcieniach
szarosci [16, 5. 61-62],

Z kolel w badaniach funkcjonalnych (IMBE) wykorzy-
stuje sig magnetyczne wlasciwosci hemoglobiny, by zare-
|estrowad przeptyw tlenu w mozgu. Hemoglobina wyste-
puja bowiem w dwoch formach rdZniacych sie od siebie
wiasciwosclami magnetycznymi: w formie zwigzane] z tle-
nem oksyhemoglobiny oraz niezwiazans| z tlenem deoks-
yhemaoglobiny [17, 5. 35-36). Dzipki zastosowaniu fMRI
moziiwe jest okreslenie obszaru o zwlekszone] obecnoscl
oksyhemoglobiny, co Swiadczy o wigkszym zapotrzebo-
waniu na tlen komorek nerwowych tego obszaru, a tym
samym o0 WZmozZonej jego aktywnosci, Zaznacza sie |ed-
nak, e zwigkszona podaz tlenu w danym cbszarze nie
jest proporcjonalnie zwigzana z wigkszym jego zuZyciem
[18, 5. 381]. Wynik badania prezentowany jest na tréjwy-
miarowych modelach mozgu, na ktorych zaznaczone 53
obszary szcregdinie aktywne w trakcie wykonywania da-
nego zadania. Badanie fMRI| odznacza sie bardzo dobra,
znacznie lepsza niz EEG, rozdzielczoscig przestrzenna,
lacz stabsza niz EEG rozdzielczoscia czasowg.
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Z wykorzystaniem rezonansu funkcjonalnego w bada-
niach wigze sie wiele niedogodnoscl. Dostepnose skane-
row jest bardzo mala — 53 one na wyposakeniu jedynie
duzych szpitali lub jednostek badawczych. Badania i jego
poZniejsza analiza s3 bardzo czasochtonne. Ze wzgledu
na warunki badania — wnetrze skanera, w ktorym umiesz-
czany jest badany, jest bardzo ciasne i ciemne — nig mogs
uczestniczyé w nim osoby cierpigce na klaustrofobig,
a bardzo silne pole magnetyczne sprawia, ze wykluczons
jest badanie osob z wszczepionymi elementami metalowy-
mi [2. 5. 386], Dodatkowo komfort osoby badanaj zmnigj-
sza halas zwigzany z pracg samego skanera, Wszystkie
wady prowadzenia tego typu badan nie zmieniajg fakiu, ze
nicsa one ze soba bardzo wieke korzyscl dia nauki.

fMRI a badanie poligraficzne

Whyniki plerwszych badan z wykorzystaniem rezonan-
su magnetycznego w celu wykrywania ktamstwa zostaty
opublikowane w 2001 roku, zag do roku 2007 pojawito sig
jedynie 12 publikacji na ten temat [2, s. 386], mimo Ze od
2007 roku ukazala sig znaczgca liczba nowych publikacji,
Pokazule to, jak nowym zagadnieniem jest wykorzystanie
rezonansu magnetycznego jako alternatywy dla badan
poligraficzrych. Badania z wykorzystaniern MBI majg lep-
sza podstawy tecretyczne niz badania poligraficzne i daja
szanse na trafniejszg ekspertyze. W czasie badania z wy-
korzystaniem fMRI rejestrowana jest akbywnodé mdzgu
- organu, kiéry bezpodrednio odpowiada za poznawcze
i emocjonalne procesy zachodzace w momeancia prezen-
tacj okreslonego bodzea lub reakeji na niego.

W centrum zainteresowan badaczy jest pordwnanie
obszardw mazgu aktywnyeh w czasie ktamstwa z obsza-
rami mozgu aktywnymi w trakcie udzielania prawdziwych
odpowiedzi. Ich celem jest wyodrgbnienie schematu ak-
tywnosci w strukturach moézgowych zwigzanego z kfam-
stwem | oszukiwaniem. Podczas badan z uzyciem IMRI
dotyczgcych oszukiwania badacze korzystajg 22 schema-
Wow opartych na testach wiedzy o czynie (testy z karta lub
z wykorzystaniem pozorowanych przestepstw) [m.in. 19,
8. 727732, 20, 5. 262-272; 21, 5. 605-613] oraz z testow
pytan dotyczacych wiedzy autobiograficzne] [m.in. 22,
5. 2849-2853; 23, 5. B30-836|. Prowadza rdwniez badania
majgce na celu okreslenie schematu aktywnosci mozgu
w czasie szeroko rozumianego oszukiwania, np. w trakcie
gry karciangj [24, 5. 3619-3626], jak rdwniez majgce na
celu rozréznienie ktamstwa spontanicznego | klamstwa
przygotowanego [por. 23, s. 830-636]. Mimo e wielu ba-
daczy podkresla szezegdine znaczenie kory przedczotowe)
W cZasie oszukiwania [25, 5. 595)], okazuje sie, ze wybdr
schematu badawczego. czy chociazby niewialkis zmiany
w procedurze samego badania (np. gdy osoba jest uprze-
dzona o tresci zadanych pytan — tzw. klamstwo przygoto-
wane versus klamstwo spontaniczne), moga doprowadzic

do uzyskania w trakcie badania odmiennych obrazéw ak-
tywnosci mazgu. Podozas analizy wynikow badan Kozela
| wepatpracownikow [21, 5. B05—613], w ktarych zadaniam
badanych bylo zatajienie informacji o zabranym uprzednio
przedmiocie, wykorzystano rdwnanie: klamstwo minus
prawda” = od obsrarow aktywnych w czasie ktamstwa
odjgto te, kidre byly akiywne takie w czasie mowienia
prawdy. W ten sposdb otrzymano pied obszardw Istot-
nig aktywnych w trakcia mowienia ktamstwa: prawa kora
okotooczodolowa, dolna i drodkowa kora czolowa, zakret
obreczy oraz lewa srodkowa kora czotowa. Nig otrzyma-
no natomiast obszarow istotnie aktywnych dla rdwnania
«prawda minus klamstwo™ [21]. W podobnych badaniach
przeprowadzonych przez Langlebena | wspdltpracowni-
kow. w ktorych zadanie polegato na zatajeniu znajomosci
wybranej karty, wemozona akiywnosé w trakcie ktamania
wystepowala w: przednig| korze zakretu obreczy, zakre-
cie czotowym gomym oraz w lewej korze przeducho-
waj, korze ruchowej | przednie) korze ciemieniowsj [22,
5. V27-732]. Juz tylke na tych dwach przykladach widad,
ze wyniki badan majacych na celu lokallzacje osrodkow
aktywnych podczas zatajania réznych informacii nie sg
w petni zgodne, a przeglad wiekszej liczby badan tylko
potwierdza te konkluzje [por. 28, 5. 48-53]. Dokonang
przez Vrija pordwnanie wynikéw badan na ten temat po-
kazuje, ze w zaleznosci od uzyte] procedury zmieniaja
sig schematy obszarow aktywnych w czasie klamania,
ktdre s adpowiedzialne za rdine procesy emocjonalne
i poznawcze, Wirdd obszardw akbywnych tylko w czasie
ktamstwa wymignia sie miedzy innymi rejony odpowie-
dzialne za: funkeje hamujgce, monitorowanie bladdw,
odpowiedzi konfliktowe, regulacie emoc)i, nadzorowanis
Kilku zadan, podzieinosé uwagi. podejmowania waznych
decyzji, systern pamigci robocze], kontrole funke]l wyko-
naweczyeh, funkeje jezykowe oraz kontrole poznawczg [2).
Malezy rowniez zaznaczyé, 2e dolychezas prowadzone
badania mialy charakter eksperymentalny, daleki od sy-
tuacji Zycia codziennego. Niemozliwe do uwzglednienia
w czasie takiego badania czynniki {poczucie winy, strach
przed karg czy te ograniczone opcje udzielenia odpowie-
dzi itp.) moga mied niebagatelny wplyw na schemat ak-
tywnych obszarow,

Jak zaznaczono we wsiepie, szczegdinie duze nadzieje
wigZe sig z wykorzystaniem chrazowania OUN ze wzgle-
du na mozliwosc rejestracji dokiadnych korelatow mozgo-
wych oszukiwania | mozliwosc trafniejszego wnioskowania
o posiadanych przez osobe badang informacjach. Prza-
prowadzone do tej pory badania sugeruja migdzy innymi,
ze rejestrujac akbywnosé mozgu za pomocyg MBI, mozna
cdroznic oszukiwanie od prawdziwych | fatszywych wspo-
mnien [27, 5. 2811-2818] oraz od przypadkowega biedu
ocsoby badane] dotyczgcego jej wspomnien [28, 5. 406—
412] czy wypartyeh wspomnien w nastepstwie amnezji dy-
socjacyjne] [29, s. 602-613]. Miestety inne badania wska-
zujg rownlez na znaczne rdznice w aktywnoscl mdzgu
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w zaleznosci od znaku emoc, jakie wzbudza bodziec, na
temat ktorego klamie osoba badana [30, s. 1-10).

Problem stanowi rowniez rzetelnodé badan nad wy-
krywaniem oszukiwania za pomoca fMRL Mimo poja-
wiajgcych sig w czasopismach popularyzujacych nauke
zapewnien niektdrych badaczy o mozliwodcl uzywania
MBI 2 99% skutecznoscia [Langleben w: 31, 5. 457], wy-
niki dotychczasowych badan nie sa a2 tak optymistyczne:
w badaniach Kozela | wspoipracownikdw [21, 5. 605-613]
skutecznost wynosita co prawda 80%, lecz u Langlebe-
na i wspolpracownikow [19, 5. 727-732] |uz jedynle 78%.
Z kolei, jak pokazujy najnowsze badania, wykrywanie
oszukiwania za pomocq MR jest bardzo podatne na na-
wet najprostsze metody przeciwdzialania — w przypadku
ich stosowania rzetelnoée badania moie spasdé nawet do
33% [32, 5. 312-319].

Od czasu do czasu pojawiaja sie informacie o mozliwo-
sci zastosowania MR w realnych sprawach [31, 5. 457,
jak do tej pory prowadzone byly jednak jedynie badania la-
boratoryjne, chod w Stanach Zjednoczonyeh istnieja firmy
oferujace komercyjne badania wykrywania kiamstwa przy
uzyciu ftMRI [m.in. No Lie MRI, patrz: 33, 5. 27],

Badania obrazowania funkcjonowania OUN
a roznice indywidualne

Przedstawione metody badania funkcjonowania oérod-
kowego uktadu nerwowego daja nadzieje | sa alternatywa
dia badan poligraficznych. Malezy jednak zwrdcié uwage.
e nie sg one bezbledna i takze w ich wypadku znaczacy
wplyw na powodzenie ekspartyzy moga mieé roZnice in-
dywidualne,

Brakuje eksperymentdw, w kidrych zostalby sprawdzo-
ny zwigzek miedzy poszczegolnymi cechami osobowosa
lub inteligencig a rzeteinoscig badan wykrywania skrywa-
nych informagji przy wykorzystaniu potencjalu P300, Wia-
domo, ke czas latencji potencjalu P300 jest skorelowany
z inteligencjg ujemnia, natomiast jego amplituda — dodat-
nig, innymi stowy im wyzszy iloraz inteligencii, tym potan-
cjal pojawia sig wezesnig| | ma wigkszg amplitude [34,
8. 51]. Zgodnie z hipoteza méwiaca o tym, 2e inteligencja
Zwigzana |est z niezawodnoscia systemu, wykazano, ze
usrednione potencjaly ostb o wykszym ilorazie inteligen-
cji cechujg sie wiekszg zlozonoscig niz polenclaly osdh
o nizszym IC {Handrickson, 1982 oraz Hendrickson, 1982
za: 34, s. 55]. Tlumaczy sie to tym, Ze osoby inteligent-
ne reaguja na wielokrotng prezentacje bodzca w ten sam
sposob w kolejnych probach, natomiast u osdb mniej inte-
ligentnych reakcje sa nigregulame i w mnigjszym stopniu
przewidywalne [34, 5. 55]. Zmnigjszona amplituda potan-
cjatu P300 jest réwnie: obserwowana u oséb uzaleznio-
nych od alkeholu oraz u osdb z antyspotecznym zaburze-
niem oschowoscl [35, . 1064—1071]. Raznice w wiglkosci
amplitudy potencjalu P300 oczekiwane s3 rdwniez mig-

dzy Introwertykami | ekstraweriykami. Zgodnie z teorig
Eysencka przypuszcza sig, 2e osoby ekstrawertywns
beda charakteryzowaly sie nizsza amplitudg niz osoby
introwertywne ze wzgledu na nizsza pobudiwoss korowa
[Eysenck. 1994 za: 36, s. 75]. Dane z badar nie s3 jadnak
jednoznaczne — Lindan | wspdipracownicy dokonali prze-
gladu wynikdw kilku eksperymentéw | zauwazyli, Ze tylko
czgst z nich wskazuje na wigksza amplitude potencjalu
u introwertykow niz u ekstrawertykow [38, s, 78],

Wszystko to przemawia za tym, ze konieczne jest pro-
wadzenie dalszych eksperymentdw w celu wyjasnienia
mozliwego wplywu raznic indywidualnych na rzetelnoseé
badan z wykorzystaniem potenciatu P300,

Podobrne uwagi mozna mieé w preypadku badan nad
wykrywaniem oszukiwania przy uzyeiu IMAL Dotychcza-
sowe badania z wykorzystaniem fMRI prowadzone byhy na
bardze nielicznych grupach oséb badanych, gidwnie stu-
dentow, poniewaz speclalistyczny sprzet jest malo dostep-
ny dia badaczy, a badanie wiaze sie z duzymi kosztami.
Ma chwilg obecng brakuje badan na preyklad wérdd osdb
cierpigeych na depresje, psychopatdw [2, 5. 370], osdh
uzaleznionych od alkoholu czy marhuany (chod u osdb
uzaleznionych od obydwu tych substanci stwierdzono
roznice w aktywnoscl mozgu w trakcie rdznych zadar,
W pordwnaniu z grupami oséb nisuzaleznionych [por. m.in.
37, 5. 1577=1586; 38, 5. 201-210]. Ponadto, jak zauwaia
Bloch [wypowiedz Grega Bloche'a, eksperta w dziedzinia
etyki biomeadyczne] z Uniwersytetu Georgetown za: 39,
5. 918], mozna przypuszczad, 2e osoby wychowane w in-
nym kragu kulturowym (Bloch podaje tu przykiad bojowni-
kow diihadu) majg inng organizacie funkcjenalna osrod-
kowego ukiadu nerwowego niz zdrowi studenci z parfstw
zachodnich, na ktdrych glownie prowadzi sie tego typu ba-
dania (patrz rdwniez [40] — réznice miedzykuliurowe a wy-
korzystanie MRl do wykrywania kiamstwa),

Podsumowanie — nowe nadzieje na poczatku
drogi?

Mimo ze nowe techniki badawcze nicsg ze soba nowg
nadzieje, szczegdinie w cdniesieniu do trafnodei wnioskowa-
nia na podstawie prowadzonych ekspertyz, nalezy podkre-
glic, 2e jest to dopiero poczatek ich drogi. Klasyczne badania
poligraficzne majg nad nimi przewage w postaci wiglaletnigj
prakiyki ich stosowania zardwno w badaniach naukowych,
jak i w realnych sprawach karnych. Co wisce] w przypadku
badan poligraficznych lepiej zbadany jest ich zwiazek z riz-
nymi zmignnymi indywidualnymi majacymi wplyw na wyniki
ekspertyzy niz w przypadku metod obrazowania OUN. Nie
mozna jednak wykluczys, 2e w przyszioscl badania obrazo-
wania aktywnosci osrodkowego ukladu nerwowego stang
sig realng alternatyws dla badan poligraficznych, szezegdl-
nie, jezeli badaczom uda sie zwigkszys ich rzeleinosé do
obiecywanych 99% [Langleban w: 31, g, 457].
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Malezy podkreslic, ze prowadzenie nowych badan
| szukanie alternatywy dla poligrafu wydaje sie stuszne,
jednakze praktyczna wykorzystywanie tych nowinek tech-
nicznych moze, jak starano sle to pokazac w tym artykule,
przedwczesne. Badania z wykorzystaniemn fMRI maja, jak
sig wydaje, bardzo dudy potenciat, jezeli chodzi o wykaorzy-
stanie réznych testow i pytan; oferujg lepsze podstawy teo-
retyczne. lch wyniki moga pozwalicé na werylikacje pawnych
zatozen tecretycznyeh lezacych u podstaw samych badan
poligraficznych. Badanie potencjatu P300 rdwnie2 wydaja
sig bardzo ciekawa altematywa dla poligrafiu - szczeqdinia
W odnigsieniu do testow wiedzy o czynie. W przeciwief-
stwie do reakecjl obwodowych rejestrowanych w czasie
badania poligraficznego, ktdre oprdcz przypisywanych im
2wigzkdw 2 pobudzeniem emocjonalnym czy tez rozmymi
procasami poznawczymi, majg przede wszystkim okresto-
ne znaczenie dia fizjologil organizmu, potencjal P300, jest
— jak sig twierdzi — zwigzany tylko z aktywnoscig poznaw-
czg organizmu. Czyni go to mnle| podatnym na rdénego
rodzaju techniki przeciwdziatania (chociaz jak pokazujg
niektare badania, nie catkowicie odpomym) oraz sprawia,
ze podstawa wnioskowania na podstawie badania jest bar-
dzigj klarowna niz w wypadku badania poligraficznego.

Oprécz przedstawienia wynikdw badan dotychczas
przeprowadzonych, nie moZna pomingd aspekiu prakiycz-
nego wykorzystania obrazowania OUN jako altematywy
dla badan poligraficznych. Warlo zauwazyé, Ze zarow-
rio badanie z wykorzystaniem EEG. jak i fMRI wymaga
kazdorazowo przygotowania sytuac)l eksperymentalne|
(w praktyce programu komputerowego, ktory bedzie wy-
Swietlal okreslone bodice lub pytania), kidra bedzie ide-
alnie synchronizowana czasowo Z rejestracjg akhywnosci
QOUM. W wypadku badania EEG zakupy profesjonalnego
sprzetu to znaczny wydatek, a wypadku badania rezonan-
sem magnetycznym wysoki jest koszt nawet jednorazowe-
go badania, nie wspominajac o koszcie samego skanera.
Zaréwno badanie z wykorzystaniem fMRI, jak | EEG wigze
sie z duzymi problemami metodologiczaymi,. W celu usred-
nienia potencjatu wywolanego kazdy bodziee powinien byé
powtdrzony okoto 30 razy, co juz w przypadku schematu
sktadajacego sie tylko z trzech bodiedw wymaga 90 po-
wtarzen. W przypadku wykorzystania fMRI zaznacza sig
ponadto, Ze na otrzymywane wyniki wplyw mogg miec roz-
na czynniki zwigzane z samym badaniem [por. 18, 5. 384
i passim]. Juz =pasdb umissrczenia gtowy osoby badane]
w skanerze ma znaczenie dia wielkosci aktywacii obserwo-
wanej w czasie badania. Co wiecej waine dla rejestrowa-
nej aktywnoéci 23 tez sposcby prezentacji bodZcow uZy-
wanych w badaniu (np. wzrokowe varsus stuchowe) oraz
sposoby udzielania przez osoby badane odpowiedzi (ze
wzgledu na to, ze udzielanie odpowiedzi w formie werbal-
nej prowadzi do powstawania wielu artefaktdw, a wwypad-
ku odpowiedzi w myslach nie ma mozliwosci kantrolowania
poprawnoscl odpowiedzi, najczescie] wykorzystywana sa
odpowiedzi za pomoca specjalnych przyciskow).

Trudnosci metodologiczne z przygotowaniem  czy
z przeprowadzaeniem badania oczywiscla nie dyskwalifiku-
ja zadne| z metod. Sprawlaja jednak, ze ich prakiyczne
wykorzystanie musi byt poprzedzone wigloma badaniami
eksperymentalrymi, kidre bezsprzecznie wykazg ich duzg
wartost oraz bardzo wysoks rzetelnosé. Przeanalizowa-
nia wymaga réwniez wykorzystanie tych metod z punktu
widzenia Kodeksu postepowania kamego.

Warto rownie2 wspomnied, ze obok meted obrazowa-
nia OUN coraz populamiejsze s§ badania w zakresie wy-
wigrania wphywu na funkcjonowanie oSrodkowego ukladu
nerwoweao (na przykiad za pomocs franskorowej stymula-
cji magnetycznej) w celu zmiany funkejonowania obszardw
Zwigzanych z zatajaniem informacii [por. 41, s. 181-208].
Wydaje sie jednak malto prawdopodobne, aby ta ostainia
metoda, chociazby ze wzgledow etycznych, znalazta zasto-
sowanie w ramach postepowania karnego.
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Streszezenie

Artykult dotypezy modiiwess wkorzystoin mefod obrazouwemia
Sunkcionousaeria ofrodkourego ukhade neronego fako alfernabyery dia
badast poligraficznych. Preedstawrions podstomowe informiecie dotyeag-
et hadaii = wykorzystaniom rejestraci akhyonodc] bloslektrycmeg mozgn
({EEG) onnz badari = wykorzystarient funkcjoral ego rezomansi muge-
tycznego (MVIRI). Nustegpnie szezepdiome omdurione prowadzone do fe)
pory baedanin wykryeni: skrymanych ieformaci proy wkorzystanin
analizy potercuety PHM onez Dadanis wad oykrimsimient aszukiumemg
i pomocy fMEL Skepiono ste zardumo na rzetetmedcl uzyskiwanych
arynikon, fok 1 e drudnedciach metodologiczmpch sodpzamet @ proe-

proteadzaniem tego Hpn badar. Ze wegledu na to, Se badand wykorzy-
stugpee EEG & fMRI w celu wpkorymoanin zatajonycl imformaci § oszie-
ktumrtin: prowsdzone s dopiero of srecatyeh 30 laf w wypadke EEG,
a1 wypadio: AR wieco porad 10 lat, zoryspweny zosted riwnies pro-
blerm zusqzany = ki dedeng darmpch = badan ma femef wplyon rdnic
indymvidualnych na rzetelnodf wwipskewania,

Stowa kluczowe: poligraf, EEG, (MR unpkrymomnie skryroanych
informacki, wkripiparie Mirmstmog

Sumiiriary

The Asthor discusses the possibility of imaging of centtral mervons sys-
lerr activity beitrg the alterratioe for Be-detechor (Patygraglh) exsrieation.
fr the poper, the basic mformation on eooeination with wse of recording
e ioetectrical activity of the berin (EEG) ps well as fumctional magnefic
resomance imaging (VLRI fas bee presented. This is fallowed by a deta-
e discuzssion of cxenmnation of concenled information with use of PR00
potentin! and detection of deceil by rreans of (IR The Author focuses on
tiwe spects of reliatnlity of findings mud methodelogy prodiems relnted to
amiduct of such exenminations. Due to the fact it EEG and MR npplice-
tigar i detecting concenled drformation is a quite recerrt plhemonenon (30
ard 10 years vespechively), the problem of scarce data on deperdence of in-
arpddual tariation on refiebility of conclding has been also stressed out.

Keywords: lie-detectar, EEG, fMRI, detection of concenled infor-
nratton, detection of deception
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