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Warunki przechowywania i zabezpieczania zbioréw bibliotecznych

Papier to wytwor majacy wyjatkowe znaczenie w praktyce bibliotekar-
skiej. Przez dziesiatki lat wszelkie gromadzone w bibliotekach kolekcje miaty
podloze papierowe. Papier nadal jest glownym i najwazniejszym nos$nikiem
informacji. Fundamentalnym zadaniem archiwéw i bibliotek jest groma-
dzenie dziedzictwa narodowego, jego zachowanie dla nastepnych pokolen
oraz jak najszersze udostepnianie swoich zasobow. JednoczeSnie mate-
rialy piSmiennicze przechowywane w bibliotekach sa narazone na rézne
wplywy, ktore moga przyspieszac procesy degradacji skracajac zywotnosc
dokumentow. Znajomos¢ mechanizmow degradacji, ich przyczyn i skutkow
jest koniecznym warunkiem odpowiedniej opieki prewencyjnej. Czynniki
degradacji mozna podzielic na wewnetrzne i zewnetrzne (Sobucki, 2013,
s. 55-63). Do czynnikow zewnetrznych zaliczamy chemiczne i biologiczne
skazenie sSrodowiska, promieniowanie ultrafioletowe, zmienng temperature
i nieodpowiednig wilgotnos¢ wzgledna powietrza panujaca w pomieszcze-
niach bibliotecznych. Druga grupa przyczyn obnizajacych kondycje zbiorow
wynika z czynnikow wewnetrznych, spowodowanych procesem ich produk-
cji oraz sktadem papieru, a takze uzyciem nienajlepszej jakosci materiatow
do opraw ksigzkowych, tuszy, atramentow czy farb.

Kluczowe znaczenie dla przechowywanych materialow maja warunki
klimatyczne. Niewlasciwa temperatura oraz wilgotnos¢ powietrza maja
bardzo niekorzystny wplyw na stan zachowania zbioréw. Nie bez znacze-
nia sg takze wahania tych parametrow. Temperatura szczego6lnie oddzia-
huje na procesy naturalnego starzenia sie papieru. Wraz z jej wzrostem
przebieg tego cyklu zostaje przyspieszony (Zyska, 1993, s. 88-90). Opty-
malna temperatura dla przechowywania zbioréw na podiozu papierowym
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wynosi 15 + 2°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza odpowiada natomiast za
obecnos¢ mikroorganizméw. Wilgotnos¢ jest najwazniejszym czynnikiem
warunkujacym ich rozwoj. Im wyzsza jest wartoS¢ tego wskaznika, tym
bardziej papier narazony jest na ataki mikrobéw. Optymalna wartoS¢ tego
parametru powinna wynosi¢ 45 * 5%. Ze wzgledu na specyficzny charak-
ter obecnosci pary wodnej w powietrzu i jej Scista korelacje z wysokoscia
temperatury, oba te parametry nalezy uwzglednia¢ tacznie. Obecnie naj-
lepszym rozwigzaniem, warunkujacym ciagla kontrole statych warunkow
w pomieszczeniach magazynowych i czytelniach, jest ich klimatyzowanie.
Dodatkowo gdy warunki sa zmienne, instaluje sie przenosne urzadzenia
nawilZzajace czy osuszajace (Strzelczyk, 2004, s. 11-14).

Negatywny wplyw na papier majg rowniez zanieczyszczenia powietrza,
a przede wszystkim obecnos¢ w nim kwasotworczych gazow: dwutlenku
siarki, tlenkow azotu i dwutlenku wegla. Najbardziej szkodliwy dla zbioréow
jest SO,, ktory absorbowany z powietrza rozpuszcza sie w wilgoci obec-
nej w strukturze papieru, tworzac w ten sposob kwas siarkowy, nadajacy
papierowi kwasne Srodowisko. Kwasowos$¢ papieru odpowiada za okoto
80% strat w bibliotecznym materiale na podlozu papierowym (Banik,
Stachelberger, Sobotka, 1992, s.53) Neutralizacja negatywnego wplywu
zanieczyszczen powietrza moze nastapi¢ poprzez stosowanie odpowied-
nich filtrow w systemach klimatyzujacych, a takze wlasciwych opakowan
ochronnych, zawierajacych rezerwe alkaiczna.

Kolejnym czynnikiem majacym bardzo niekorzystny wplyw na papier
jest swiatto, powodujace degradacje substancji organicznych, wchodza-
cych w sklad masy papierniczej. Zrodtem Swiatla naturalnego jest storce,
a w pomieszczeniach bibliotek $wiatlo sztuczne. Swiatlo dzielimy na
widzialne oraz niewidzialne. Szczegé6lnie grozne nie tylko dla celulozy, ale
i innych materiatow bibliotecznych jak kleje, pergamin, tkaniny, atramenty
jest swiatlo niewidzialne, ultrafiolet [UV] i podczerwien [IR]), ktére powo-
duja najwieksza destrukcje papieru. Ograniczenie tego negatywnego wpltywu
mozna uzyskac dzieki przechowywaniu zbioréw w ciemnych, nieoswietlo-
nych pomieszczeniach, stosowaniu regalow kompaktowych, odpowiednich
szyb okiennych, okiennic lub zaslon, powinno sie ograniczac poziom swiatta
sztucznego, a jesli juz je wykorzystujemy, to stosowac zrédta swiatta sztucz-
nego pozbawione UV i IR. Najcenniejsze zbiory powinny byc¢ eksponowane
w hermetycznie zamknietych gablotach, aby zredukowac¢ do 0% obecnosc
tlenu, ktory wzmaga dzialanie Swiatla na papier (Zyska, 1993, s. 92-102).

Niebezpieczne dla zasobow sg rowniez mikroorganizmy, owady i gry-
zonie. W sprzyjajacych warunkach atakujg najczesciej caty zbior (lub jego
znaczna czesc), a nie pojedynczy egzemplarz. W takiej sytuacji ratunkiem
dla zbiorow jest przeprowadzenie dezynfekcji i dezynsekcji. Zabiegom tym,
po konsultacji mikrobiologicznej, nalezy poddac nie tylko zbiory, ale i cale
pomieszczenia, w ktérych sa przechowywane (Sobucki, 2013, s. 66-68).
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Nieumiejetne i nieostrozne korzystanie z zasobow bibliotecznych przez
czytelnikow oraz czyniona w dobrej wierze ingerencja ludzi w strukture
ksigzek czy czasopism, tj. niewlasciwe reperacje, podklejanie roznego
rodzaju tasSmami samoprzylepnymi, uzywanie klejow syntetycznych, ace-
tylocelulozy, wprowadzanie nieprzemyslanych i nieuzasadnionych zmian
w obiektach zabytkowych podczas prac restauratorskich, przyczyniaja sie
do degradaciji ksiazki (Wozniak, 2002, s. 34 — 35).

Pracownicy biblioteki zobowigzani sa do przeprowadzania kontroli cato-
Sci zbioréw, z uwagi na zmiany jakie moga zachodzi¢ w strukturze papieru,
zwlaszcza zainfekowanie mikrobiologiczne, a takze powinni kontrolowac
warunki i sytuacje panujace w pomieszczeniach, ogranicza¢ poziom zanie-
czyszczen chemicznych i mikrobiologicznych powietrza, stosowac bezkwasowe
opakowania ochronne, dbac o stan techniczny budynku, przeprowadzac sys-
tematyczne kontrole i konserwacje instalacji elektrycznych, kanalizacyjnych
i wodnych. Ochrona zbiorow to takze odpowiednie zabezpieczenie ich przed
kradziezami (za pomoca Srodkow technicznych i odpowiednich uwarunko-
wan regulaminowych) oraz biezaca naprawa zniszczonych egzemplarzy. Jesz-
cze innym problemem jest zabezpieczenie zgromadzonych zasobow przed kle-
skami zywiotowymi, np. przez oznaczenie w widoczny sposob najcenniejszych
egzemplarzy przeznaczonych do ratowania w pierwszej kolejnosci, opracowa-
nie planow ewakuacji czy odpowiednie rozmieszczenie materiatow (Sobucki,
Drewniewska-Idziak, Michas, Panoszewski, 2001, s. 54-55).

Obecnie stan zachowania ksiegozbiorow poswiadcza jego dzieje, najcze-
Sciej Swiadczy o zlych warunkach ich przechowywania. Na obiektach czesto
widoczne sa liczne Sslady dziatalnosci organizmoéw zywych, slady zalania,
zawilgocenia, nadpalenia czy mechanicznego uszkodzenia. Z tego powodu
nalezy gromadzonym zbiorom zapewni¢ jak najlepsze warunki magazyno-
wania, aby nastepne pokolenia mogly korzystac z tej skarbnicy wiedzy.
W trakcie realizacji projektu badawczego NPRH przeprowadzano analize
najistotniejszych czynnikéw, ktore mogly wplywac na stan zachowania
starych drukoéw z kolekcji Baworovianum, przechowywanych w zbiorach
Lwowskiej Narodowej Naukowej Biblioteki Ukrainy im. Wasyla Stefanyka

Ocena warunkow przechowywania ksiazek w Lwowskiej Narodowej
Naukowej Bibliotece Ukrainy im. W. Stefanyka

Ksiazki pochodzace z kolekcji Baworovianum obecnie sa przechowy-
wane w gmachu przy ul. Lysenki 14 (dawniej ul. Kurkowa), w Oddziale Ksiag
Rzadkich. Secesyjny budynek zostat zaprojektowany w 1907 r., zbudowany
za fundusze tzw. Narodnego Domu. Ksiazki sg przechowywane w pomiesz-
czeniach magazynowych. Wilgotnos¢ wzgledna (od stycznia do lipca) prze-
kracza w nich 50 % i jest wyzsza niz zalecana w polskiej normie. Tempera-
tura w magazynach od stycznia do poczatku czerwca utrzymuje sie ponizej
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dopuszczalnej warto$ci maksymalnej 18°C. W czerwcu i lipcu temperatura
przekracza 18°C, a wilgotnos¢ wzgledna jest powyzej 60%, co stwarza bardzo
sprzyjajace warunki do rozwoju mikrobow i owadéw (zob. tabela 1).

W pomieszczeniach magazynowych zamontowane jest oS$wietlenie
zarowe, a okna zaopatrzone sa w wewnetrzne okiennice, ograniczajace dostep
Swiatla. Aby zapewni¢ optymalne warunki wilgotnosciowe i temperaturowe
przechowywania, zgodne z norma polska (zob. tabela 2), nalezaloby w maga-
zynach zainstalowac klimatyzacje lub przenosne urzadzenia nawilzajace czy
osuszajace, bowiem dotychczasowe zabezpieczenia nie sa wystarczajace.

Ocena zachowania starych drukéw z kolekcji Baworovianum

Badaniu podlegaty 1641 druki, wydane w latach 1601-1700, pocho-
dzace z dawnej Biblioteki Fundacji Wiktora hr. Baworowskiego. Na
potrzeby analiz wytypowano probe badawcza sktadajaca sie z 568 drukow,
z podzialem na okresy co 10 lat. Badanie stanu ich zachowania przepro-
wadzono z wykorzystaniem metody stanfordzkiej (Buchanan, Coleman,
1987, s. 189-198; Palm, Cullhed, 1988, s. 38-43; Sobucki, 1999, s. 50-58),
ktora zostata opracowana na Uniwersytecie Stanforda (USA) jako najmniej
inwazyjny sposob oceny dokumentow. Ocene zbioru poszerzono dodatkowo
o ocene stopnia zakwaszenia papieru, wykonujac pomiar pH, a takze anali-
zowano zbior pod wzgledem mikrobiologicznym i w zakresie zniszczen spo-
wodowanych przez owady.

Struktura badanej préby

Rozklad analizowanych woluminéw proby badawczej przedstawia sie
dos¢ rownomiernie (zob. wykres 1). Najliczniej reprezentowane sa druki
zlat 1611-16201 1631-1640, stanowiace 12,32% ogo6tu proby badanej. Nie
mniej liczne sa druki z dekad reprezentujacych najmniej badanych ksig-
zek, stanowigce 7,75% badanych woluminéow.

Strukture proby wedlug miejsca wydania przedstawia tab. 3. Zdecy-
dowanie dominuja druki publikowane w Krakowie, ktére stanowia 41,5%
wszystkich badanych obiektow, a nastepnie ksigzki tloczone w Wilnie
(8,1%). Mniej drukéw pochodzilo z miast Rzeczypospolitej, stanowigcych
w XVII w. wazne osrodki rynku ksiazki, takie jak Poznan, Gdansk czy War-
szawa, a takze z typografii innowierczej w Rakowie czy Lesznie. Z osrod-
kow drukarstwa europejskiego najliczniejszy byt zbior ksiazek ttoczonych
w Amsterdamie.

Stan zachowania drukéw wedlug metody stanfordzkiej
Metoda stanfordzka jest najczesciej stosowana metoda charakteryzo-

wania zbiorow, ktora pozwala na zgromadzenie wielu danych, okreslaja-
cych stopien zniszczenia ksiegozbioru, a przede wszystkim — jak juz wspo-
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Tabela 1. Dane mikroklimatyczne w magazynach Oddziatu Ksiag Rzadkich w 2016 r.

Data Temperatura Wilgotnosé Temperatura Wilgotnosé
°C wzgledna °C wzgledna
W magazynie Zewnetrzna
4.01 15.6 59 -15 80
12.01 14.6 62 4 89
15.01 15.4 50 -1 84
20.01 15 58 -5 59
22.01 14.4 53 -8 95
27.01 15.2 58 4 79
3.02 15.4 55 7 74
5.02 15.6 55 1 83
9.02 16 56 10 69
12.02 16 50 3 69
16.02 16 55 11 68
19.02 16 56 3 86
1.3 14.4 57 6 97
4.03 17 57 4 84
10.03 16 56 2 97
15.03 16.4 56 2 92
18.03 16.6 61 9 64
21.03 16.4 56 3 91
25.03 16.6 56 3 46
30.03 17.4 52 11 42
5.04 15.4 58 21 42
8.04 16.4 56 16 79
14.04 14 57 18 63
18.04 16 59 12 76
27.04 13.6 61 13 45
6.05 14.2 57 18 24
11.05 15 63 18 51
19.05 15 58 13 48
24.05 14.6 68 23 42
27.05 16 63 20 65
1.06 17 61 23 49
8.06 17 61 17 34
15.06 18 66 17 77
21.06 19.4 67 18 89
28.06 18 66 22 51
1.07 21 65 27 51
8.07 20.4 64 18 51
14.07 21 65 28 66
21.07 20 68 20 45

Zrédlo: badania wlasne




ARTYKULY

131

mniano — jest nieznacznie inwazyjna dla badanego woluminu. Metoda ta
polega na ocenie stanu zachowania obiektu na podstawie jednoznacznie
zdefiniowanych kryteriow, osobno: papieru, konstrukcji bloku oraz oprawy.

Tabela 2. Warunki przechowywania wybranych materialéw archiwalnych i bibliotecznych

Temperatura powietrza Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
Dopusz- Dopusz-
. Wartosc¢ Wartosc¢ czalne Wartosc¢ Wartosc¢ czalne
Rodzaj minimalna | maksymalna | wahania | minimalna | maksymalna | wahania
materiatu dobowe dobowe
°C °C K % % %
Papier,
zabezpieczenie 2 18 *1 30 45 3
optymalne
Papier-obiekty
czesto
udostepniane, 14 18 +1 35 50 +3
magazyny
Pergamin,
shora 2 18 *1 50 60 3

Zrédto: (Informacja i dokumentacja, 2006)
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Wykres 1. Liczba badanych egzemplarzy w podziale na okresy 10-letnie wedlug daty wydania.
Zrédlo: badania wlasne
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Tabela 3. Miejsce wydania drukow z wytypowanej proby badawczej

Lp. Miasto Liczba egz. %
I 11 111 v
1 | Krakow 236 41,5
2 | Wilno 46 8,1
3| Gdansk 27 4.8
4 | Poznan 26 4,6
5 | Rakow 17 3,0
6 | Warszawa 15 2,6
7 | Amsterdam 14 2,5
8 | Kalisz 12 2,1
9 | Lwow 8 1,4
10 | Zamos¢ 8 1,4
11 | Lublin 7 1,2
12 | Wenecja 7 1,2
13 | Antwerpia 6 1,1
14 | Braniewo 5 0,9
15 | Paryz 5 0,9
16 | Torun 5 0,9
17 | Czernichow 4 0,7
18 | Frankfurt n. Menem 4 0,7
19 | Oliwa 4 0,7
20 | Berlin 3 0,5
21 | Kijow 3 0,5
22 | Kolonia 3 0,5
23 | Lipsk 3 0,5
24 | Baranow 2 0,4
25 | Bazylea 2 0,4
26 | Lejda 2 0,4
27 | Leszno 2 0,4
28 | Londyn 2 0,4
29 | Lubcz 2 0,4
30 | Padwa 2 0,4
31 |Praga 2 0,4
32 | Stuck 2 0,4
33| Szczecin 2 0,4
34 | Wieden 2 0,4
35 | Arnhem 1 0,2
36 | Augsburg 1 0,2
37 | Budziszyn 1 0,2
38 | Cambridge 1 0,2
39 | Czestochowa 1 0,2
40 | Elblag 1 0,2
41 | Franeker 1 0,2
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42 | Frankfurt , Norymberga 1 0,2
43 | Frankfurt, Lipsk 1 0,2
44 | Freistadt 1 0,2
45 | Greifswald 1 0,2
46 | Helmstedt 1 0,2
47 | Jarostaw 1 0,2
48 | Jaworow 1 0,2
49 | Jena 1 0,2
50 | Jewie (Wiew) 1 0,2
51 | Krélewiec 1 0,2
52 | Leuven 1 0,2
53| Lubcz 1 0,2
54 | Lucerna 1 0,2
55| Laszczow 1 0,2
56 | Mediolan 1 0,2
57 | Norymberga 1 0,2
58 | Oksford 1 0,2
59 | Olesnica 1 0,2
60 | Otomuniec 1 0,2
61 | Rzym 1 0,2
62 | Swidnica 1 0,2
63 | Trnawa 1 0,2
64 | Wroctaw 1 0,2
65| [b.m.] 48 8,5

Zrodto: badania wlasne

Sa to oceny czastkowe, po zestawieniu ktorych otrzymujemy ocene kon-
cowa, okreslajaca stan zachowania calego obiektu. Po dokonaniu oceny
czastkowej okresla sie w niej udzial zbiorow zaklasyfikowanych do jednej
z trzech kategorii: obiekty w bardzo dobrym stanie (kategoria 1), obiekty
lekko uszkodzone (kategoria 2) i obiekty mocno zniszczone, wylaczone
z udostepniania (kategoria 3) (Kubis, Nowakowski, 2009, s. 79).

W efekcie badania metoda stanfordzka do poszczegélnych kategorii
stanu zachowania zaliczono nastepujace woluminy:

e do kategorii 1, czyli obiektow w bardzo dobrym stanie — 48 egzem-
plarzy, co stanowi 8,4% calej proby,

e do kategorii 2, czyli egzemplarzy nieznacznie zniszczonych, gdy
zachodzi obawa, iz korzystanie z nich moze spowodowac dalsze zniszczenie
ksiazki — 405 egzemplarzy, co stanowi 71,4% calej proby,

e do kategorii 3, czyli egzemplarzy bardzo mocno zniszczonych, ktore
nie nadaja sie do uzytkowania — 115 egzemplarzy, co stanowi 20,2% calej
proby.



134 BiBLIOTHECA NOSTRA. S1.AsKI KWARTALNIK NAUKOWY NR 4 (54) 2018

Z wynikoéw (zob. Wykres 2) wynika, Ze prawie 90% woluminéw jest
w nie najlepszym stanie zachowania, wymaga ingerencji konserwatorskiej,
a okoto 20% powinno by¢ wyltaczonych z udostepniania.

Wykres 2. Stan zachowania zbioru. Zrédlo: badania wlasne

Wykonany w trakcie badania test recznego zginania, polegajacy na sze-
Sciokrotnym zgieciu naroznika, jest dobra miara wytrzymatosci papieru.
Oderwanie naroznika swiadczy o tym, ze papier jest staby i pilnie wymaga
wzmocnienia. Przyjeto, ze test na zginanie bedzie wykonywany na drugiej
karcie, liczac od poczatku. Testu recznego zginania pomyslnie nie prze-
szed!l papier tylko w 29 drukach, co stanowi 5,1% badanego zbioru (zob.
wykres 3). W tej grupie poréwnano liczbe ksiazek w poszczegoélnych dzie-
siecioleciach z ksiazkami z kategorii 3 metody stanfordzkiej. Okazalo sie,
ze papier pod wzgledem wytrzymalosci mechanicznej byt w bardzo dobrym
stanie, a glownymi czynnikami decydujacymi o zlym stanie zachowania
sa silne zazolcenia papieru, liczne rozdarcia i ubytki papieru, zniszczone,
popekane i przetarte brzegi i narozniki kart, zniszczone oprawy.

Stopien zakwaszenia ksiegozbioru

Dla wszystkich obiektow wytypowanych do badania wykonano ozna-
czenie pH papieru. Badanie pH wykonywano na trzeciej karcie, liczac od
poczatku. W kazdym egzemplarzu pH zbadano w trzech punktach: dwu
w naroznikach karty i w jednym w Srodku. Oznaczenie odczynu papieru
wykonywano metoda kontaktowa, z wykorzystaniem pH-metru Elmetron
CX-741, z elektroda zespolong EPX-3 z opcja automatycznego ustalenia
konca pomiaru. Stopien zakwaszenia zbioru obrazuje wykres 3. Okazato
sie, ze badany zbiér jest nieznacznie zakwaszony (por. wykres 4). Srednia
pH wiekszosci badanych ksigzek zawiera sie na skali powyzej pH 6. Mozna
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przyjac, ze obiekty o pH powyzej tej wartosci nie wymagaja odkwaszania.
Jedynie ksiazki z lat 1691-1700 wykazaly srednie pH ponizej 6, i tylko
w stosunku do nich nalezatoby przeprowadzi¢ proces odkwaszania papieru.

Ocena mikrobiologiczna
Niewtasciwe warunki przechowywania w przesztosci kolekcji bibliotecz-

nych, a glownie zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza, powodowaty, ze znaczne
czesci zachowanych zbiorow majg slady zniszczen mikrobiologicznych. Do
organizmow zywych niszczacych ksiegozbiory zaliczamy owady, gryzonie,
bakterie, a przede wszystkim grzyby, potocznie zwane ,plesniami”. Dtugo-
trwaly rozwdéj w papierze roznych gatunkow mikroorganizméw powoduje
ostabienie jego struktury. Grzyby rozkladajac celuloze i kleje powoduja
w poczatkowej fazie kruchos¢ i rozpulchnienie papieru, co w konsekwen-
cji prowadzi do powstawania przedarc i ubytkow w papierze (Strzelczyk,
Karbowska-Berent, 2004, s. 105-110). Papier w miejscu, w ktérym rozwija
sie grzybnia, a takze daleko poza nim, ulega destrukcji, staje sie cienki,
porowaty, a w koncu w wyniku depolimeryzacji czasteczki celulozy rozpada
sie i powstaja ubytki. Papier moze bardzo szybko ulec rozktadowi mikro-
biologicznemu, jezeli magazynuje sie go lub uzytkuje w warunkach pod-
wyzszonej wilgotnosci powietrza i w pomieszczeniach zanieczyszczonych
mikrobiologicznie. W celu dokonania oceny zagrozenia ksiegozbioru ple-
Sniami nalezy oznaczy¢ zywotnosc¢ form przetrwalnych grzybéw lub grzybni
(Strzelczyk, 1997, s. 90-92). Moga one przy sprzyjajacych warunkach (np.
zawilgocenie zbiorow) szybko sie rozwinac i zniszczy¢ podloze na ktérym
bytuja (Strzelczyk, 1998, s. 36-50).

Ocene stopnia zagrozenia mikrobiologicznego wykonano na drukach,
ktore wykazywaly wyrazne $§lady dzialania mikroorganizméw, co przeja-
wialo sie wystepowaniem réznego rodzaju przebarwien, zaciekow, zabru-
dzen, nalotéw plesniowych, deformacji. Do badania wytypowano 100 ksig-
zek. Z wszystkich pobrano probki nalotu grzybow, z kazdego woluminu
dwie probki mikrobiologiczne. Pierwsza pochodzita z przedniej wyklejki lub
karty tytutowej, druga z kart ze srodka bloku ksiazki. Badanie polegato na
odcisnieciu wilgotnego, sterylnego krazka bibuty o Srednicy 4 cm z miejsc
o widocznej dziatalnosci mikroorganizmow. Nastepnie krazki umieszczano
na szalkach Petriego o Srednicy 9 cm, zawierajacych pozywke w ilosci
10 cm?®, sporzadzong wedlug receptury Czapeka-Doxa oraz Sabourauda
(Fasatiowa, 1983, s. 32). Inkubacje pobranych prob prowadzono w tempe-
raturze 25°C przez 21 dni, a nastepnie oznaczano wyroste mikroorganizmy.

W celu dokonania oceny mikrobiologicznego zagrozenia uznano, ze
optymalny przedziat czasowy, po ktorym grzybnia obrosnie cala szalke,
wynosi 21 dni. Zalozono réowniez, ze jesli w ciggu siedmiu dni inkubacji
powstanie grzybnia o Srednicy 3 cm, oznaczac to bedzie najwyzszy stopien
zagrozenia, mowiacy o obecnosci w badanym materiale zywej grzybni. Roz-
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rost grzybni do Srednicy 6 cm, uzyskany po 14 dniach inkubacji, kwalifi-
kowano jako zagrozenie Srednie, ktore oznacza wykonanie profilaktycznych
zabiegow dezynfekcyjnych. Niecalkowite i nierownomierne pokrycie szalki
zywa, grzybnia po 21 dniach inkubacji swiadczy¢ bedzie o wystepowaniu
nieaktywnych form zarodnikowych (Ogierman, 2005, s. 24).

Stwierdzono, ze zakazenie mikrobami nie jest rownomiernie zlokali-
zowane. Najwiecej kolonii wyrosto na szalkach, w ktérych umieszczono
probki pobrane z wyklejki lub karty tytulowej, a znacznie mniej ze sSrodka
bloku ksigzki W pierwszym przypadku stwierdzono 37 wzrostéw, a w dru-
gim 19 (por. tabela 4).

Tabela 4. Liczba zainfekowanych szalek

Liczba szalek na ktérych

Miejsce pobrania probki wyrosly kolonie

Stosunek % do calej proby

wyklejka lub karta tytutowa 37 37

blok ksiazki 19 19

Zrédlo: opracowanie wlasne

Przeprowadzona kontrola mikrobiologiczna ujawnila, ze ze 100 obiek-
tow, 47 przynajmniej w jednym z dwu punktow pomiarowych wykazywato
infekcje grzybowa. Egzemplarzy z jednym aktywnym punktem pomiaro-
wym bylo 38, przy dwoch punktach 9, a przy 53 egzemplarzach nie wysta-
pit wzrost.

Ogolnie, na dobra ocene stanu zachowania kolekcji wptywa fakt, ze
z liczby 100 zainfekowanych woluminéw zarejestrowano tylko 6 przypad-
kow, w ktorych strefa wzrostu grzybni wyniosta 3 cm Srednicy po siedmiu
dniach inkubacji, co stanowi 6 % wszystkich obiektow oraz 11 przypadkow,
w ktorych strefa wzrostu grzybni wyniosta 6 cm Srednicy po czternastu
dniach inkubacji, co wynosi 9% ogolnej liczby badanych woluminéw.
Wyniki te Swiadcza o obecnosci w materiale biologicznym zywotnej grzybni.
W takiej sytuacji caly wolumin klasyfikuje sie do natychmiastowej inter-
wencji konserwatorskiej. Liczba obiektow z zaawansowanymi formami cho-
rob grzybowych, nie przekraczajaca wielkosci 20% calego zbioru swiadczy
o tym, ze rozwo6j grzybni w warunkach przechowywania badanych egzem-
plarzy byl znacznie ograniczony (zob. tabela 5).

Okoto 17% z analizowanych 100 woluminoéw bylo w mniejszym lub
wiekszym stopniu zniszczone przez wzrost i dzialanie grzybow plesniowych
(zob. wykres 5). Typowymi objawami rozwoju tych mikroorganizmow jest
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Tabela 5. Ocena zagrozen pochodzenia grzybowego

Stopien zagrozenia

XXX XX b Brak wzrostu na pozywce
blok ksigzki 0 2 17 81
wyklejka Iub
karta tytutowa 6 K 22 63

Oznaczenia: Xxx — najwyzszy stopien zagrozenia, w ciagu 7 dni inkubacji powstaje grzyb-
nia o $rednicy 3 cm, xx — S$redni stopien zagrozenia, w ciagu 14 dni inkubacji powstaje
grzybnia o Srednicy 6 cm, x — niski stopien zagrozenia, po 21 dniach inkubacji grzybnie
matych rozmiarow (rzedu kilku milimetrow) pokryty szalke nieregularnie i nieréwnomiernie.
Zrodlo: opracowanie wiasne

wystepowanie nalotéw: czarnych i puszystych lub brazowych, szarych
i brudnozielonych lub zaplamien na papierze w kolorze czarnym, szarym,
brazowym, oliwkowym.

Ocena zagrozen mikrobiologicznych zostala uzupeiniona o jakosciowa
analize mikroorganizmow. Oceng jakoSciowa grzybow plesniowych przepro-
wadzono w laboratorium, na podstawie cech morfologicznych kolonii oraz
obrazu mikroskopowego. Identyfikacji wyhodowanych grzybow plesnio-
wych dokonano w oparciu o poréwnanie cech morfologicznych i fizjologicz-
nych badanej ple$ni z opisanymi w kluczach diagnostycznych (Domsch,
Gams, Anderson, 1993; Samson, Hoekstra, Frisvad, 2004; Fasatiowa,
1983; Grabinska-Loniewska, Kanska, 1990; Piontek, 1999). Wyizolowane

ksiazki wykazujgce Slady
dziatalnosci grzyboéw
ksiazki bez sladéw
dziafalnosci grzyboéw

Wykres 5. Ksiazki porazone przez grzyby plesniowe (w %). Zrédlo: opracowanie wlasne
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ksigzki z uszkodzeniami
spowodowanymi przez owady

- brak uszkodzen

Wykres 6. Ksigzki zainfekowane przez owady (w %). Zrédto: opracowanie wiasne

z ksiazek grzyby zidentyfikowano do gatunku Aspergillus niger, Aspergillus
versicolor, Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Cladosporium herbarium,
Geotrichum candidum, Mucor racemosus, Penicillium notatum, Penicillium
funiculosum, Scopulariopsis brevicaulis, Trichoderma viride, Botryotrichum
piluliferum, Rhizopus stolonifer.

Niemal 25% zbadanego ksiegozbioru stanowily ksiazki porazone w réz-
norodnym stopniu przez owady (zob. il. 6). Owady najzartoczniej zeruja

-
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I1. 1. Korytarze wydrazone przez larwy chrzaszczy. Fot. Tadeusz Maciag
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w tych punktach ksiazek, ktore obfituja w klej, a wiec w grzbietach i oktad-
kach. Draza tam glebokie kanaly, wywolujac ostabienie konstrukcji ksiazki
i widoczne zewnetrzne Slady ich dzialalnosci (zob. il. 7). W bloku ksigzki
larwy stosowne do ich wielkosci draza korytarze. Nastepstwem zero-
wania owadow byly ubytki papieru (Strzelczyk, 1994/1995 s. 17), przy
czym w analizowanych ksigzkach nie znaleziono pozostalosci po owadach
w postaci martwych larw czy osobnikéw dorostych lub ich fragmentow,
tylko skutki ich aktywnosci.

Podsumowanie

Ocena stanu zachowania badanego zbioru metoda stanfordzka poka-
zala, ze 90% woluminéw wymaga ingerencji konserwatorskiej lub intro-
ligatorskiej, zwlaszcza konieczne jest zainstalowanie klimatyzacji. Papier
analizowanych woluminow pod wzgledem wytrzymalosci mechanicznej jest
w bardzo dobrym stanie. Badany zbiér nie wymaga rowniez odkwaszania,
poniewaz kwasowos¢ papieru zbadanych obiektéow wynosi powyzej 6 pH.
Na podstawie wizualnej analizy zniszczen biologicznych mozna stwierdzic,
ze ksiegozbior w przesztosci nie byt przechowywany w najlepszych warun-
kach, o czym Sswiadcza zniszczenia wywolane przez owady i grzyby, a takze
zaplamienia i zacieki na papierze. Mozna zalozy¢, ze z uwagi na sklad
papieru, w gorszym stanie bedzie zbior ksiazek XVIII i XIX w.
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Agnieszka Bangrowska, Tadeusz Maciag

Evaluation of the Preservation of the 1601-1700 Prints from the Count Viktor
Baworowski Foundation Library

Abstract

The Count Victor Baworowski Fundation Library collection in the Lviv National Vasyl
Stefanyk Scientific Library of Ukraine (LNSL) includes 1641 prints, issued in the years 1601-
1700. The examination of their preservation condition was carried out using the Stanford
method, which was developed at the University of Stanford (USA). The evaluation of the
collection was additionally extended by the assessment of the degree of paper acidification.
The collection was also studied for microbiology and damage caused by insects. The Stanford
method examination showed that almost 90% of the volumes are in a poor preservation
condition and require conservation or bookbinding. About 20% prints should already be
excluded from use. The examined set does not require deacidification. The average pH of
most studied books is above pH 6. About 17% of the collection is more or less damaged by
the growth and activity of mold fungi, and almost 25% of the examined collection are books
infested to varying degrees by insects.

Keywords: prints of the 17% century, Viktor Baworowski, condition preservation of prints

Agnieszka Bangrowska, Tadeusz Maciag

Ocena stanu zachowania drukoéow z lat 1601-1700 z kolekcji Biblioteki Fundacji
Wiktora h. Baworowskiego

Streszczenie

W sktad zbioru Biblioteki Fundacji Wiktora hr. Baworowskiego w Lwowskiej Bibliotece
Naukowej im. W. Stefanyka NAN Ukrainy wchodza 1641 druki, wydane w latach 1601-1700.
Badanie stanu zachowania drukoéw przeprowadzono metoda stanfordzka, ktéora zostata
opracowana na Uniwersytecie Stanforda (USA). Ocene zbioru poszerzono dodatkowo o ocene
stopnia zakwaszenia papieru, a takze oceniono zbiér pod wzgledem mikrobiologicznym
izniszczen spowodowanych przez owady. Badanie metoda stanfordzka wykazalo, ze prawie 90%
woluminoéw jest w nienajlepszym stanie zachowania i wymaga ingerencji konserwatorskiej lub
introligatorskiej, a sposrod nich okoto 20% juz teraz powinno by¢ wylaczone z uzytkowania.
Badany zbiér nie wymaga odkwaszania. Srednie pH wiekszo§ci badanych ksiazek zawiera sie
powyzej pH 6. Okolo 17% zbioru wykazuje w mniejszym lub wiekszym stopniu zniszczenia
spowodowane przez wzrost i dzialanie grzyboéw plesniowych, a niemal 25% zbadanego
ksiegozbioru stanowia ksiazki porazone w réznorodnym stopniu przez owady.

Stowa kluczowe: druki XII w., Wiktor Baworowski, stan zachowania drukow



