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Wstep

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego zarbwno w aspekcie
miedzynarodowym, jak i narodowym stanowi jeden z gtéwnych problemaéw,
a zarazem wyzwan, przed ktérymi staje wspotczesny swiat. Obecnie tema-
tyka bezpieczenstwa energetycznego staje sie tematem wielu dyskus;ji: na-
ukowych, politycznych i spotecznych®. Wspétczesna sytuacja geopolityczna,
wzrost gospodarczy i nasilajgce sie procesy globalizacji sprawiajg, ze zapo-
trzebowanie na energie elektryczng stale ro$nie. Energia sama w sobie stata
sie strategicznym i kluczowym surowcem oraz jednym z najbardziej poza-
danych towaréw, o ktéry poszczegodlne jednostki, kraje oraz wspolnoty mie-
dzynarodowe zabiegajg, a nawet coraz czesciej rywalizujg. Jest ona srod-
kiem i narzedziem stuzgcym do prowadzenia polityki krajowej i miedzynaro-
dowej.

Ochrona srodowiska naturalnego w dzisiejszych czasach stanowi jedng
Z kluczowych kwestii. Pogodzenie rozwoju gospodarczego z jego ochrong
to ogromne wyzwanie. Niewatpliwie jest to podyktowane stale rosngcg swia-
domoscig spofeczenstwa, dgzeniem do podnoszenia jakosci zycia obywateli
oraz wiedzg, ktéra pozwala na madre wykorzystywanie technologii i alterna-
tywnych zrodet energii.

Istotnym dokumentem normatywnym regulujgcym kwestie energe-
tyczne oraz ochrony srodowiska jest Strategia Bezpieczehstwa Energetycz-
nego i Ochrony Srodowiska?. Najogélniej rzecz ujmujac, bezpieczenstwo

1 A. Kapusciak, Zagrozenia bezpieczenstwa lokalnego w kontekscie rozwoju energetyki
jgdrowej w Polsce, praca magisterska, AON, Warszawa, 2016, s. 4.

2 Dnia 15 kwietnia 2014 r. Rada Ministrow przyjeta uchwate w sprawie przyjecia Strategii
Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r. (BEiS), M.P.z 2014 r.,
poz. 469. Strategia Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko jest jedng z 9 zintegrowa-
nych strategii rozwoju powstatych na podstawie Ustawy z 6 grudnia 2006 r. o zasadach pro-
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energetyczne to stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i per-
spektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energig, w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego
oddziatywania sektora energii na srodowisko i warunki Zycia spoteczen-
stwa’.

Celem niniejszego artykutu jest ukazanie obecnej sytuacji energetycz-
nej Rzeczypospolitej Polskiej. W artykule zostanie réwniez poruszona kwe-
stia bezpieczenstwa energetycznego, a takze szans i zagrozen, jakie towa-
rzysza, badz mogg towarzyszy¢ sektorowi energetycznemu, zwilaszcza
w kontekscie rozwoju energetyki jgdrowe;j.

Bezpieczenstwo energetyczne Polski

Pojecie bezpieczenstwa nalezy do wartosci najbardziej cenionych oraz
chronionych przez wszelkie podmioty indywidualne oraz wspdélnoty naro-
dow. Zapewnienie bezpieczenstwa i mozliwosci rozwoju obywatelom to
glébwne zadania panstwa. Wspélczesna rzeczywistos¢ nie jest faskawa dla
czlowieka. Stawia przed nim wiele wyzwan i zagrozen*. Nowe zagrozenia
sg wynikowg procesu globalizacji, rozwoju technicznego oraz stale zaciera-
jacych sie granic. Efektem tego zjawiska jest destabilizacja poczucia bez-
pieczenstwa posréd indywidualnych jednostek oraz panstw. R. Zieba defi-
niuje bezpieczenstwo jako zabezpieczenie potrzeb istnienia, przetrwania,
pewnosci, stabilnosci tozsamosci (identycznosci), niezaleznosci, ochrony
poziomu i jakosci zycia. Bezpieczenstwo, bedgc naczelng potrzebg czlo-
wieka, grup spotecznych, jest zarazem podstawowg potrzebg panstwa i sys-
teméw miedzynarodowych; jego brak wywotuje niepokdj i poczucie zagro-
Zenia®.

Wedlug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej bezpieczenstwo ener-
getyczne to nieprzerwana fizyczna dostepnosc¢ dostaw, po przystepnej ce-
nie, wykorzystywana w zgodzie ze $rodowiskiem. Center of Strategic and
International Studies definiuje bezpieczenstwo energetyczne jako ciggtg

wadzenia polityki rozwoju. Dokument uszczegétowia zapisy Sredniookresowej Strategii Roz-
woju Kraju 2020 w dziedzinie energetyki i srodowiska oraz stanowi wytyczne dla Polityki
energetycznej Polski. Celem gléwnym Strategii Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko
jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysziych pokolen z uwzglednieniem
ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zrébwnowazonego rozwoju howoczesnego
sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz kon-
kurencyjng i efektywng gospodarke. Zob. http://www.mg.gov.pl/Energetyka/Strategia+Bez-
pieczenstwo+Energetyczne+i+Srodowisko [dostep: 23.06.2016].

3 R. Szczerbowski, Bezpieczenstwo energetyczne Polski. Mix energetyczny i efektyw-
nos¢ energetyczna, tom 16, Zeszyt 4, 2013, s. 37.

4 Zob. A. Kapusciak, Zagrozenia..., s. 7.

5 R. Zieba, Pojecie i istota bezpieczerstwa paristwa w stosunkach miedzynarodowych,
Sprawy Miedzynarodowe, nr 10/1989, s. 50.
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zdolnos¢ panstwa do utrzymania swojego funkcjonowania bez powaznych
zaburzeri®, natomiast polski ustawodawca okresla bezpieczenstwo energe-
tyczne jako pewien stan gospodarki, ktory umozliwia pokrycie biezgcego
oraz perspektywicznego popytu poszczegolnych konsumentow na paliwa
i energie w sposob najbardziej ekonomiczny oraz najnowoczesniejszy tech-
nicznie przy catkowitym respektowaniu standardéw i zasad ochrony $rodo-
wiska’.

W najogdlniejszym znaczeniu bezpieczehnstwo energetyczne mozna
okresli¢ jako zapewnienie wystarczajgcych ilosci surowcow dla poszczegol-
nych odbiorcéw paliw i energii w sposéb gwarantujgcy:

» bezpieczenstwo technologiczne (praca urzadzen i instalacji);

» optacalnos¢ inwestycji z punktu widzenia dostawcow kapitatu;

» ciggtosc¢/niezawodnosé dostaw o odpowiednich standardach;

» wysokos¢ cen na poziomie akceptowalnym.

Akceptowany poziom cen rozumiany jest z punktu widzenia klienta in-
dywidualnego jako taki, ktory nie jest zbyt wysokim obcigzaniem finanso-
wym dla budzetu domowego, natomiast w odniesieniu do odbiorcy, beda-
cego przedsiebiorcg jest to taki poziom cen surowcéw energetycznych, ktory
nie wptywa na nieoptacalno$¢ produkgji®. Z punktu widzenia producenta ak-
ceptowany poziom cen jest to taki poziom, w ktérym przy jak najmniejszych
kosztach produkcji osigga on jak najwiekszy zysk.

Gtéwnym zadaniem panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa. W kon-
tekscie sektora energetycznego nalezy rozumieé to poprzez:

» bezpieczenstwo dostaw, czyli zapewnienie ciggtosci i jakosci dostaw
energii ha poziomie wynikajgcym z potrzeb spotecznych i gospodarczych;
na poziomie krajowym oznacza to takze ograniczenie uzaleznienia od im-
portu surowcOw energetycznych;

* bezpieczenstwo ekologiczne sprawiajgce, ze produkcja energii nie
bedzie powodowata nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska i nieodwra-
calnych zmian (w tym wyczerpania zasobow)®.

Pod pojeciem energii nalezy rozumiec¢ okreslong substancje (stalg lub
ciecz) potencjalnie zdolng do wytworzenia ciepta i ruchu. W nauce rozroz-
niamy energie pierwotng, wtorng i koncowa, tzw. uzytkows.

Energie pierwotng mozna podzieli¢ na nieodnawialng, czyli: wegiel ka-
mienny, brunatny, rope naftowa, wszelkie oleje mineralne oraz gaz ziemny,
a takze energie jadrowg. Do zrédet odnawialnych mozemy natomiast zali-
czy¢ energie stoneczng, wiatrowg oraz wodna.

6 http://www.bezpeuro.republika.pl/ [dostep: 24.06.2016].

7 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne, Dz. U. z 1997 r., nr 54, poz.
348,s. 7.

8 Raport BBC, Bezpieczerstwo energetyczne Polski, s. 4.

9 Zob. R. Szczerbowski, Bezpieczenstwo..., s. 37.
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W Polsce sytuacja energetyczna zalezna jest od wielu czynnikéw.
Obecnie okoto 94% energii elektrycznej w kraju wytwarzane jest z wegla
brunatnego i kamiennego. Odnawialne zrédfa energii powoli zaczynajg na-
biera¢ znaczenia, lecz jest to proces bardzo powolny, natomiast sektor ener-
getyki jadrowej praktycznie catkowicie nie istnieje. Zapotrzebowanie na
energie elektryczng przypadajgcg na jednego mieszkanca Polski wynosi
brutto 3900 KWh/rok, dla poréwnania przecietne zuzycie energii w krajach
Unii Europejskiej wynosi srednio 8500 KWh/rok na jednego mieszkanca.
Obecnie obserwujemy sytuacje, w ktorej rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny
prowadzi do tego, iz przecietne zuzycie energii elektrycznej w Polsce stale
bedzie rosng¢™.

Rysunek 1. przedstawia dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej
w wybranych krajach w Europie. Kolorem czerwonym zaznaczono Polske.
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Zrédto: Raport Energetyka jgdrowa — perspektywy rozwoju w Polsce, Warszawa, 2009, s. 9.
Rys. 1. Zu zycie energii elektrycznej w Polsce na tle Europy

Nalezy zwrdci¢ uwage ha bardzo istotng kwestie, iz ilo$¢ rocznego za-
potrzebowania na energie elektryczng przypadajgca na jednego miesz-
kanca Polski stawia nasz kraj na koncu w europejskich rankingach. Minister-
stwo Gospodarki, jako jeden z podmiotéw odpowiedzialnych za kwestie
energetyczne, w swoich badaniach wnioskuje, ze w perspektywie do 2034
roku popyt na energie elektryczng w Polsce ulegnie podwojeniu, mimo ze
prawie dwukrotnie zmniejszy sie energochtonnos¢ krajowej gospodarki

10 http://mww.mdi.com.pl/pl/raporty/energetyka-jadrowa.pdf [dostep: 25.06.2016].
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w przeliczeniu na jednostke produktu krajowego brutto. Badania progno-
zuja, iz do roku 2030 roczne zapotrzebowanie na zainstalowang moc w sys-
temie elektroenergetycznym zwiekszy sie do okoto 45 GW. Obecnie progno-
zowana moc eksploatowanych elektrowni po wczesniejszym wycofaniu
Z uzytku przestarzatych urzadzen, ktére nie spetniajg juz okreslonych norm
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska, wyniesie okoto 20 GW1!,

W obliczu globalnego wzrostu zapotrzebowania na energie elektrycznag
polski rzgd powinien podja¢ strategiczne decyzje dotyczgce pozyskania no-
wych zrodet energii. W tym momencie 94% energii pozyskiwane jest w kon-
wencjonalny sposob, czyli z wegla. Podpisanie protokotu z Kioto oraz we-
wnetrzne dyrektywy Unii Europejskiej zobligowaty nasz kraj oraz kraje czton-
kowskie do zredukowania emisji dwutlenku wegla przedostajgcego sie do
atmosfery. Takie przedsiewziecia stawiajg pod bardzo duzym znakiem za-
pytania dalszy sens budowy elektrowni weglowych. Obecna sytuacja pol-
skiego gornictwa jest wysoce skomplikowana. Znaczna czes$¢ kopalni jest
zadtuzona oraz boryka sie z problemami kadrowymi i zarzgdczymi. W per-
spektywie do roku 2040 planowana jest olbrzymia redukcja wydobycia we-
gla w kopalniach, ktére sg w tym momencie aktywne. Prognozy przygoto-
wane przez Agencje Rynku Energii przy wspétpracy Ministerstwa Gospo-
darki i Pracy w kontekscie nowej polityki energetycznej Polski do 2025 roku
przewiduja, ze niemozliwe bedzie zaopatrzenie kraju w odpowiednig ilos¢
energii elektrycznej, jesli nie zostang uruchomione zrédta jgdrowe. Catko-
wita maksymalizacja zarbwno ekonomiczna, jaki i ekologiczna rodzimych
zasobow wegla kamiennego i brunatnego po prostu nie wystarczy na za-
spokojenie potrzeb krajowych.

Rysunek nr 2 przedstawia biezgcg i prognozowang perspektywe wydo-
bycia wegla kamiennego w polskich kopalniach do roku 2039. Ewidentnie
od roku 2031 zaobserwowac¢ mozna znaczng tendencje spadkowg w wydo-
byciu surowca. Taka sytuacja jest bardzo niebezpieczna dla sektora ener-
getycznego, poniewaz godzi w stabilnos¢ energetyczng kraju oraz niesie ze
sobg szereg zagrozen.

11 Tamze.
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Zrédio: Raport Energetyka..., s. 11.
Rys. 2. Bie zace i prognozowane wydobycie w  egla w polskich kopalniach

Rysunek 3. przedstawia zrédta pozyskiwania energii elektrycznej w Pol-
sce, natomiast rysunek nr 4 ukazuje zrédta pozyskiwania energii w krajach
UE. Dokonujgc analizy rysunkéw nr 3 i 4 widzimy, iz sytuacja energetyczna
w Polsce wyglgda diametralnie réznie niz w krajach wspélnoty Unii Europej-
skiej. W Polsce znaczna czes¢ uzyskiwana jest w konwencjonalny sposob,
natomiast w UE bazuje sie na energii jgdrowej w takim samym stopniu na
weglu.
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Zrédio: Raport Energetyka..., 2009, s. 10.
Rys. 3. Zrédta pozyskiwania energii elektrycznej w Polsce
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= Gaz = Wegiel Energia jgdrowa = Hydro = Inne

Zrodio: Raport Energetyka..., s.10.
Rys. 4. Zrédta pozyskiwania energii elektrycznej w Unii Euro pejskiej

Elektrownie jadrowe jako zrodlo energii

W Raporcie Business Center Club dotyczacym bezpieczenstwa ener-
getycznego Polski znajdujg sie informacje opracowane przez Miedzynaro-
dowag Agencje Energii Atomowej (ang. International Atomic Energy
Agency — IAEA) méwigce o tym, iz obecnie w skali globalnej czynnych jest
438 energetycznych blokow jgdrowych. Najwiecej czynnych blokéw jgdro-
wych jest zainstalowanych w USA — 104, nastepnie we Francji — 59, w Ja-
ponii — 55, Rosji — 31, Korei Pid. — 20, Wielkiej Brytanii — 19, Kanadzie — 18,
Niemczech — 17, Indiach — 17, Ukrainie — 15, Chinach — 11, Szweciji — 10,
Hiszpanii — 8, a w Belgii — 7. Pozostate paristwa z czynnymi elektrowniami
jgdrowymi to: Argentyna, Armenia, Brazylia, Bulgaria, Czechy, Finlandia,
Holandia, Litwa, Meksyk, Pakistan, Pid. Afryka, Rumunia, Stowacja, Stowe-
nia, Szwajcaria i Wegry'2. W rozszerzonej Unii Europejskiej elektrownie jg-
drowe sg zlokalizowane w 15 paristwach (na 28 cztonkéw UE), a 145 czyn-
nych blokéw jgdrowych stanowi 35% wszystkich tego typu urzgdzen na
Swiecie. Z catkowitej ilosci energii elektrycznej wytworzonej w Unii Europej-
skiej, energetyka jgdrowa dostarczyta 31%. Najwiekszy w skali globalnej
udziat produkcji energii elektrycznej z elektrowni jgdrowych ma Francja

12 Raport BBC, Bezpieczerstwo energetyczne Polski, s. 16.
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(78,1%), nastepnie Litwa (72,3%), Stowacja (57,2%), Belgia (54,4%), Szwe-
cja (48%), Ukraina (47%). W Stanach Zjednoczonych z elektrowni jgdro-
wych pochodzi 19% wytworzonej energii elektrycznej, a w Chinach i Indiach
po okoto 2,5%*. Rysunek 5. przedstawia lokalizacje elektrowni jadrowych
w Europie Srodkowej. Polska sytuacja na tle innych panstw wyglada bardzo
niekorzystnie. Nie posiadamy obecnie zadnej aktywnej elektrowni
atomowe.

Ukraina

Rumunia

. —— AN y
4 S —
- - Ny

Zrédto: http://elektrownia.blogan.pl/.
Rys. 5. Lokalizacja elektrownij adrowych w s gsiedztwie Polski

Istotnym aspektem jest oddziatywanie elektrowni jgdrowej na srodowi-
sko naturalne. Eksploatacja elektrowni atomowej wigze sie z niskg emisjg
dwutlenku wegla, czyli gazu, ktéry w znaczgcy sposéb odpowiedzialny jest
za proces powstawania efektu cieplarnianego. W poréwnaniu z energetykg
konwencjonalng mamy tez do czynienia z nizszg emisje pytow, a takze tlen-
kéw azotu oraz dwutlenku siarki, ktére sg odpowiedzialne za powstawanie
tzw. kwasnych deszczéw. Z informacji zebranych przez Miedzynarodowg

13 Tamze, s. 17.
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Agencje Energetyki Atomowej wynika jasno, ze przejscie z elektrowni we-
glowej o mocy 1000 MW na elektrownie atomowg o identycznej wielkosci
spowodowatoby zmniejszenie emisji CO2 od 1,3 do 2,2 min ton rocznie. Przy
porownaniu tradycyjnej elektrowni weglowej z elektrownig gazowg spadek
emisji bytby jedynie o 0,4-0,7 min ton dwutlenku wegla rocznie na kazde
1000 MW, Globalna zmiana klimatu oraz zanieczyszczenia atmosfery nie
sg jedynymi problemami, jakie tworzy sektor energetyczny. W kontekscie
elektrowni jgdrowych bardzo istotng kwestig jest proces sktadowania i za-
rzgdzania odpadami radioaktywnymi. Za najbardziej niebezpieczne ucho-
dzg odpady wysokoaktywne, czyli tzw. zuzyte paliwo. Stanowi ono jedynie
3% odpadow, ale to wiasnie z niego pochodzi az okoto 95% szkodliwego
promieniowania. Dos¢ znaczgcym zagadnieniem jest forma przechowywa-
nia oraz skladowania odpadow w specjalnych beczkach zakopanych
w ziemi na gtebokos¢ minimum 500 m. Lokalizacja takich miejsc musi by¢
bardzo stabilna geologicznie. Odpady radioaktywne we wstepnej fazie skia-
dowania najpierw muszg przej$¢ szczegoblng kwarantanne w przeznaczo-
nych do tego basenach, ktére znajdujg sie w poblizu elektrowni. Naukowcy
wskazujg, ze radioaktywnosé¢ tak specyficznych odpadow jest bardzo wy-
soka, dopiero po uptywie 1000 lat spada ponizej poziomu, ktéry swoimi wia-
Sciwosciami w znaczacy sposob zaprzestaje zagrazac ludzkiemu zyciu.

W analizie bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych na pierwszy plan wy-
suwajg sie dwie zasadnicze kwestie. Pierwsza dotyczy przede wszystkim
skutkéw i prawdopodobienstwa wystgpienia samoistnej awarii technicznej,
natomiast druga — problemu wystgpienia potencjalnych zamachow terrory-
stycznych. Takie obawy z pewnoscig sg podyktowane przykrymi wydarze-
niami z przeszio$ci — m.in. katastrofg w Czarnobylu, ktéra miata miejsce
26 kwietnia 1986 roku oraz tragedig w elektrowni w Fukushimie z 2011 roku.
Dzialania terrorystow sg nieprzewidywalne, zalezy im takze na spektakular-
nosci, dlatego nie mozna wykluczy¢, ze ich potencjalnym celem moga stac
sie obiekty elektrowni jgdrowych. Zdania ekspertow w tej kwestii sg bardzo
podzielone. Wedtug opinii prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki w chwili
obecnej skala prawdopodobienstwa wystgpienia olbrzymiej katastrofy w no-
woczesnej elektrowni jgdrowej jest niewielka. Przy obecnej technologii za-
stosowanej w budownictwie nawet przy bardzo powaznej katastrofie skutki
awarii nie powinny wydosta¢ sie poza budowle i teren elektrowni. Wspoitcze-
sne rozwigzania technologiczne zastosowane w procesie budowy elek-
trowni prawie catkowicie wykluczajg prawdopodobienstwo wystgpienia po-
dobnej katastrofy, jaka miata miejsce w Czarnobylu. Wedtug opinii szwaj-
carskich naukowcow, ktérzy prowadzili badania dotyczgce bezpieczenstwa

14 http://www.elektrownieatomowe.info/16_fakty/49 Raporty _o_energii_jadrowej_Ra-
porty_o_energetyce/7566_Energetyka_jadrowa_perspektywy rozwoju_w_Polsce.html#top-
content [dostep: 25.06.2016].
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w przemysle energetycznym w latach 1969-1996 elektrownie jgdrowe sta-
nowig najbezpieczniejsze zrodio energii. Szacujgc prawdopodobienstwo
wystgpienia wypadku wynikajgcego z ataku terrorystycznego, nalezy zwro-
ci¢ uwage na badania przeprowadzone przez US Electric Power Research
wykazujgce jasno, ze elektrownie jgdrowe obecnie stanowig najbardziej za-
bezpieczone obiekty infrastruktury krytycznej.

Polski sektor energetyczny stoi przed wielkim wyzwaniem. Jest nim ko-
niecznos¢ zmiany, polegajgca na modernizacji oraz inwestycji w rozbudowe
infrastruktury majgca na celu zapewnienie wszelkich potrzeb energetycz-
nych kraju. Nalezy zrobi¢ to w taki sposob, aby byly spetnione wymogi for-
malne i techniczne, a takze normy dotyczgce ochrony srodowiska. Podmioty
i instytucje odpowiedzialne w naszym kraju za kwestie energetyczne po-
winny odpowiedzieé sobie na pytanie, czy inwestycja finansowa w energie
nuklearng jest dobrym rozwigzaniem.

We wczesniejszych rozwazaniach juz wspomniano, iz polska elektroe-
nergetyka oparta jest w okoto 94% na zasobach konwencjonalnych. Pan-
stwowy Instytut Geologiczny przeprowadzit badania prognozujgce, ze w sy-
tuacji, w ktérej nie ulegnie zmianie aktualny poziom wydobycia surowcow,
posiadane zasoby wegla wystarczg na okoto 150 lat eksploatacji. Energe-
tyka weglowa jest w miare stabilna, jesli chodzi o kwestie bezpieczenstwa,
natomiast jej podstawowag wadg sg kwestie zwigzane z zagrozeniami dla
Srodowiska naturalnego. O wiele bardziej akceptowanym zrodtem z punktu
widzenia ochrony przyrody jest gaz ziemny. Jest on tanszy niz wegiel, ale
jego ceny sg bardzo niestabilne i zalezne od sytuacji politycznych. Polska
importuje okoto 60% zasobdw gazowych z Federacji Rosyjskiej. W tej sytu-
acji import tego surowca rowna sie catkowitemu uzaleznieniu od Rosji.

Energetyka jgdrowa posiada swoich zwolennikow i przeciwnikow. Prze-
ciwnicy zwracajg uwage na bardzo wysokie koszty inwestycji, ktére bytyby
olbrzymim wydatkiem i obcigzeniem dla budzetu panstwa. Wskazujg, ze
o wiele bardziej racjonalne byloby inwestowanie w tak zwane odnawialne
zrodla energii oraz maksymalizacja ich potencjatu, a takze propagowanie
wszelkich zachowan ekoenergetycznych. Gtéwng zaletg budowy elektrowni
jadrowej wskazywang przez jej zwolennikOw jest znacznie nizszy poziom
szkodliwych substancji emitowanych do atmosfery, a takze postep techno-
logiczny. Ogromnym wyzwaniem jest przelamanie spotecznych niepokojow
i niecheci do inwestycji w energetyke nuklearng oraz utylizacja radioaktyw-
nych odpadéw.
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Akceptacja spoleczna elektrowni jadrowych

Podczas budowy elektrowni jgdrowych bardzo czesto znaczacy pro-
blem stanowi brak akceptacji spotecznosci lokalnej. Wynika to w duzej mie-
rze z braku wiedzy i przektamania informacji. Spoteczenstwo czesto zasta-
nia sie kwestiami dotyczgcymi bezpieczenstwa, wymienia tez zagrozenia
zwigzane z radioaktywnoscig. Budowa elektrowni jgdrowej w pierwszej ko-
lejnosci powinna rozpoczgc¢ sie duzo wczesniej niz w momencie wjechania
na plac budowy pierwszych koparek. Powinna rozpoczac¢ sie madrg i prze-
myslang kampanig spoteczng majgca na celu edukacje i informowanie spo-
leczehAstwa o wszelkich plusach i minusach energetyki jgdrowe;j.

Dane sondazowe wygladajg nastepujgco: wg. badan GfK Polonia, prze-
prowadzonych na zlecenie Rzeczpospolitej, az 57% obywateli jest prze-
ciwko budowie w Polsce elektrowni atomowej w ciggu najblizszych dziesie-
ciu lat. Za opowiedziato sie 34% ankietowanych, a 9% nie ma na ten temat
zdania. Jedynie w grupie 0s0b z wyzszym wyksztatceniem znajduje sie wie-
cej zwolennikoéw niz przeciwnikéw energii atomowej. Jako powdd sprzeciwu
dla budowy reaktora atomowego 82% respondentow podaje obawe 0 bez-
pieczenstwo jego dziatania, 27% przeciwnikow budowy elektrowni atomo-
wej nie chciatoby jej mie¢ w swoim sgsiedztwie, a dla 13% podstawowg
przeszkode stanowi wysoki koszt inwestycji'®. Wedtug badan PENTORA
z grudnia 2006 roku, przeprowadzonych na zlecenie Polskiej Agencji Atomi-
styki, 61% Polakéw bytoby sktonnych zaakceptowaé budowe w Polsce no-
woczesnej i bezpiecznej elektrowni atomowej, o ile pozwolitoby to na zmniej-
szenie uzaleznienia od dostaw ropy i gazu oraz ograniczenie emisji szkodli-
wych substancji do atmosfery. Dodatkowo, 48% respondentéw popartoby
budowe reaktora jgdrowego w poblizu swojego miejsca zamieszkania, jezeli
wptynetoby to pozytywnie na rozwoj regionu, stworzenie nowych miejsc
pracy oraz spadek cen energii. 41% ankietowanych opowiedziato sie prze-
ciw. Jako gltdbwne powody sprzeciwu Polacy podali obawe o awarie elek-
trowni (ok. 75% ankietowanych), niedoinformowanie (ok. 20%) oraz problem
odpadéw radioaktywnych (ok. 20%)%e.

Rysunek 6. przedstawia wyniki badan przeprowadzonych przez autora
artykutu. Proba badawcza wynosita 90 losowo wybranych oséb. Respon-
denci zostali poproszeni o udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy sg za bu-
dowag elektrowni jgdrowej w Polsce. Dokonujgc analizy danych mozemy
stwierdzi¢, ze znaczna cze$¢ oséb przychylna jest budowie elektrowni ato-
mowej. Aprobate wyrazito 74% badanych. Wyniki, jakie uzyskat autor arty-
kutu w toku prowadzonych badan, w znaczgcy sposob r6znig sie od badan
zaprezentowanych we wczesniejszych rozwazaniach. Przeprowadzone zo-
staty na zlecenie gazety Rzeczpospolita oraz Instytutu Badanh Opinii i Rynku

15 http://elektrownia-jadrowa.pl/pdf/Analizy_i_raporty 3.pdf [dostep: 27.06.2016].
16 Tamze.
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Pentor. Réznica moze wynika¢ z kilku zasadniczych kwestii. Pierwszg
z pewnoscig jest fakt, iz badania autora artykutu zostaly przeprowadzone
w 2016 roku i sg najbardziej aktualne. Drugg istotng kwestig jest obecna
bardzo skomplikowana sytuacja polityczna w Europie. Konflikt rosyjsko-
ukrainski pokazuje, iz w dzisiejszych czasach zaden kraj nie moze czu¢ sie
calkowicie bezpieczny. Zagrozenie wojng nadal istnieje. Bezpieczenstwo
energetyczne odgrywa znaczacg role w procesie prawidtowego funkcjono-
wania panstwa. Niezaleznos¢ energetyczna stanowi fundament niepodle-
gtosci kraju. Polacy zdajg sobie z tego faktu sprawe i dlatego, pomimo r6z-
nych negatywnych aspektow historycznych dotyczacych katastrof w Czar-
nobylu i Fukushimie, mozemy zaobserwowa¢ zmiane nastawienia doty-
czacg energii nuklearnej. Zastosowanie nowoczesnych technologii oraz naj-
wyzszych standarddw bezpieczenstwa sprawi, ze energia jgdrowa moze na
nowo przezy¢ swoj renesans.

M zdecydowanie tak Hraczejtak Mzdecydowanie nie Mraczej nie M nie mam zdania

Zrédio: A. Kapusciak, Zagrozenia bezpieczerstwa lokalnego w kontekscie rozwoju energe-
tyki jgdrowej w Polsce, praca magisterska, AON, 2016, s. 44.

Rys. 6. Czy jest Pan/Pani za budow 3 elektrowni j adrowej w Polsce?

Istotng kwestig rozpatrywang podczas inwestycji w budowe elektrowni
jadrowej jest rowniez jej wptyw na rynek pracy. Przy obstudze tradycyjnej
elektrowni konwencjonalnej zatrudnionych jest znacznie wiecej pracowni-
kéw niz w sektorze energetyki jgdrowej. Wazny aspekt stanowi tez dobor
kadry. W elektrowniach atomowych ponad 70% zatrudnionego personelu
posiada wyzsze, techniczne wyksztatcenie, natomiast tradycyjne elektrow-
nie zatrudniajg pracownikow, ktérzy posiadajg z reguty srednie wyksztatce-
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nie. Biorgc pod uwage potrzeby dotyczace rynku pracy i analizujgc powyz-
Szg sytuacje nalezy stwierdzi¢, ze zmiana elektrowni konwencjonalnych na
elektrownie atomowe odbije sie bardzo negatywnie na poziomie zatrudnie-
nia, poniewaz pracownicy zatrudnieni w tradycyjnych elektrowniach nie
beda w stanie przekwalifikowac sie i podjgc pracy w sektorze jadrowym.

Proces inwestycji panstwa w energetyke jadrowg zaczyna sie w pierw-
szej kolejnosci od zdobycia odpowiednich kadr i pracownikow. W tej dzie-
dzinie kapitat ludzki stanowi najwyzszg wartosc.

Koszty inwestycji

Inwestycje w energetyke jgdrowg pochtaniajg olbrzymie naktady finan-
sowe. Kwestie bezpieczenstwa powinny by¢ stawiane na pierwszym miej-
scu, dlatego nie ma tutaj mowy o zadnych oszczednosciach, potsrodkach
czy cieciu zbednych wydatkow. Kraje, ktére decyduja sie na rozwdj energe-
tyki atomowej, powinny zdawac sobie z tego sprawe i by¢ przygotowane na
olbrzymie wydatki.

Rozkiladajgc na czynniki sktadowe koszty inwestycji w elektrownie jg-
drowe, nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze skladajag sie na nie koszty podsta-
wowe, czyli tzw. koszty samej inwestycji oraz dochodzg rowniez koszty wy-
tworzenia energii. Znaczng czesc¢ pochfaniajg koszty zwigzane z utylizacjg
i zarzgdzaniem odpadami radioaktywnymi oraz koszty przygotowania infra-
struktury, ktéra bedzie spetniaé¢ odpowiednie standardy i wymagania. Koszty
budowy jednego bloku elektrowni o mocy 1,5 tys. MW wynoszg obecnie
okoto 3 mid. euro. W kontekscie budowy elektrowni nalezy rowniez doliczy¢
dodatkowe wydatki zwigzane ze szkoleniem kadr, wydatki poniesione na
dostosowanie poziomu infrastruktury. Wazng kwestig jest tez kampania me-
dialno-spoteczna majgca na celu uswiadomienie spoleczehnstwa lokalnego
dotyczgce planowanej inwestycjit’. Duzg zaletg elektrowni atomowych sg
niskie koszty paliwa potrzebnego do wytworzenia energii. Stanowig one
okoto 20-25% catkowitych kosztéw. Poréwnujgc, w tradycyjnych elektrow-
niach gazowych oraz weglowych koszty paliwa stanowig okoto 60-70% cal-
kowitych kosztow. Rzeczg oczywistg jest, ze jezeli elektrownia poniesie
wyzsze koszty przy produkcji energii to bedzie automatycznie sprzedawac
energie po wyzszej cenie. Koszty wytworzenia energii w znaczgcy sposob
uzaleznione sg od cen surowcdéw na rynku, ktére same w sobie zalezg
w znacznej mierze od sytuacji politycznej na swiecie. Bez watpienia proces
produkcji energii elektrycznej przy zastosowaniu technologii jgdrowej jest
wcigz o wiele drozszy niz w elektrowniach konwencjonalnych. Réznice

17 http://elektrownia-jadrowa.pl/pdf/Analizy_i_raporty 3.pdf [dostep: 27.06.2016].
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z roku na rok zacierajg sie, a naukowcy prognozujg, iz energia nuklearna
w duzej mierze stanie sie konkurencjg dla tradycyjnych zrodet.

Zakonczenie

Reasumujgc powyzsze rozwazania dotyczgce bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski, nalezy wskazac kilka bardzo istotnych kwestii. Proces bu-
dowy elektrowni jgdrowej w Polsce powinien by¢ starannie przygotowany,
poprzedzony profesjonalnymi analizami catego sektora energetyki oraz in-
nych zrodet energii. Powinna zosta¢ przeprowadzona rzetelna analiza inwe-
stycji pod wzgledem: opfacalnosci, wptywu na krajowg sytuacje ekono-
miczno-gospodarczg, kwestii ochrony srodowiska, aspektu bezpieczenstwa
oraz akceptacji spotecznej. Nalezy znaczy¢ fakt, iz budowa elektrowni jg-
drowej wigze sie z szeregiem wymogow legislacyjnych. Trzeba stworzy¢ od-
powiednie prawo dotyczgce sektora energetyki jgdrowej. Najlepszym wa-
riantem dla polskiej energetyki majagcym na uwadze zaréwno ochrone $ro-
dowiska, jak i kwestie bezpieczenstwa jest zrbwnowazona dywersyfikacja
réznych zrddet pozyskiwania energii. Nadrzedng role powinien odgrywac
sektor energetyki konwencjonalnej, poniewaz Polska posiada olbrzymi po-
tencjat w kopalniach wegla, ale powinien by¢ on w znaczacy sposob wspie-
rany i zastepowany przez sektor energetyki jgdrowej. Duzg role odgrywaja
tez odnawialne zrodfa energii, m.in. energia stoneczna, wodna i wiatrowa.
Technologie te powoli zaczynajg sie rozwija¢ w naszym kraju. Inwestujg
W nie w znacznej mierze prywatne podmioty i przedsiebiorstwa. Coraz po-
pularniejsze stajg sie tzw. farmy wiatrowe lub panele solarne. Panstwo pol-
skie powinno wspomagac w tej dziedzinie prywatne podmioty poprzez regu-
lacje prawne i wszelkie inne przedsiewziecia, m.in. kupno nadwyzki energii.

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo energetyczne kraju powinny
zdawac sobie sprawe z faktu, ze pewne decyzje, ktére sg podejmowane na
rzecz energetyki dzis, bedg miaty swoje skutki dopiero za kilkanascie lat.
Jest to proces diugotrwaty i bardzo pracochtonny, ale zarazem tak wazny
i strategiczny dla panstwa, ze nie mozna pozwoli¢ sobie w te] materii na ja-
kikolwiek btgd.

Inwestycje w energetyke jgdrowg oraz jej rozwdj w Polsce bardzo zna-
€zgco mogg przyczyni¢ sie do poprawy bezpieczenstwa energetycznego
kraju, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w naszym kraju po-
wstata nowoczesna, a zarazem bezpieczna, elektrownia jgdrowa.
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THE ENERGY SECURITY OF POLAND IN THE CONTEXT
OF THE DEVELOPMENT OF NUCLEAR ENERGY

Abstract: The purpose of the paper is to discuss the issues related to
the energy security of Po-land, especially in the context of the development
of nuclear energy. The author analyses the current energy situation of both
Poland and selected countries in the European Union. The paper shows the
main sources of obtaining energy and the basic quantitative data connected
with obtaining energy from different sources.

The author also discusses the most probable hazards related to the uti-
lization of a nuclear power station. Moreover, the significant issue of social
acceptance of nuclear power stations is also raised. Finally, the paper pre-
sents information on investment costs related to nuclear power stations,
their influence on the job market, as well as the effect they have on the en-
vironment.
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