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Abstract

The paper attempts to estimate chances for modernisation of the Byelorussian en-
ergy system in the years 2011-2016. In accordance with the government strategy,
in 2015 Byelorussia is to become an energy independent country. The ambitious
government plan provides for modernisation of several tens of power facilities. It
also aims at reducing the dependence of the domestic energy sector on Russian
energy sources. However, the modernisation plans of the energy system include
a significant risk, as their financing largely depends on obtaining foreign loans.
The current implementation rate of the government strategy indicates that chanc-
es for modernising the outdated Byelorussian energy system are small. Only com-
missioning of a nuclear power plant will end Byelorussian problems with electric
power shortages.

Keywords: Belarus, power, modernization, power system, the transmis-
sion infrastructure

A6CcTpaKkT

B cTaTbe mpoBefieHa OLieHKa IIAHCOB MOJEPHMU3aLVY OeTIOPYCCKOI 9HEPTeTUKY
B 2011-2016 rogax. CormacHo mpaBUTeNbCTBEHHOI cTpaterun B 2015 r. bemapychb
IDO/DKHA CTaTh SHEPreTMYecK) He3aBUCHMBIM TOCYAapCTBOM. AMOMIIMO3HBII
IIPaBUTENbCTBEHHBIN IIJIaH IIOJPasyMeBaeT MOJEPHU3ALI0O HECKOIBKIUX JeCAT-
KOB 9HepreTn4eckyux o6bekToB. Ero 1mebio ABIAeTCA TaK)Ke YMeHbIIeHe 3aBH-
CUMOCTM HalJMIOHA/IPHOV 9HEPTETUKM OT POCCUIICKOTO SHEPTE€TUYECKOTO ChIPbA.
[TnaHbl MOJEPHU3ALIMY SHEPTETUYECKOI CUCTEMbI BKIIOYAIOT B CeOs 60/bIION
9JIEeMEHT PYCKa, TaK KaK MX (QMHAHCHPOBaHMe, B 3HAYUTE/NIBLHON CTeleHu, 00y-
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CTIOBJIEHO IIOy4eHMeM 3aTrPaHNIHbBIX KpeAuTOoB. [lo cuX IOop TeMII peanysalym
IPaBUTE/ILCTBEHHON CTpaTeTUy yKas3blBaeT Ha Majble MIAHCHI MOJEPHM3ALN
ycTapeslell 6emopycckoit sHepreTuku. ToMbKO 3aIlyCK aTOMHO 37IeKTPOCTaH-
vy 136aBuUT Bemapych oT mpobieM ¢ eUIITOM JIEKTPOSHEPTUIL.

KnwoueBpie cmoBa: bemapych, sHepreTnka, MofilepHU3ALM A, SHEPTETH-
Jeckas CUCTeMa, MHPPACTPYKTYpa Iepefaun

ostatnich latach Bialorus staneta przed powaznym zadaniem mo-

dernizacji wlasnej energetyki. Przestarzale elektrownie i sieci prze-
sylowe stwarzajg niebezpieczenstwo dla bezpieczenstwa energetycznego
panstwa. Dotychczasowa przebudowa sektora energetycznego nie przy-
niosta wiekszych rezultatow. W dalszym ciaggu dominujacym paliwem jest
rosyjski gaz ziemny, a wlascicielem wigkszosci aktywoéw w sektorze ener-
getycznym pozostaje panstwo. Niewielka dywersyfikacja Zrédet energii po-
woduje wzrost zaleznosci Bialorusi od rosyjskiego partnera, a wysoka ener-
gochlonno$¢ PKB zagraza stabilnemu rozwojowi gospodarczemu panstwa.
Ze wzgledu na monopolistyczny charakter rynku energetycznego nie funk-
cjonuja mechanizmy rynkowe. W ostatnich latach Bialorus przyjeta wiele
regulacji prawnych majacych na celu zwiekszenie bezpieczenistwa energe-
tycznego panstwa. Podstawowe cele polityki energetycznej Bialorusi zawar-
to m.in. w dekrecie Prezydenta Republiki Biatorusi z 17 wrze$nia 2007 r.
»Koncepcja bezpieczenstwa energetycznego Bialorusi”, w zaleceniu Prezy-
denta Republiki Bialorusi z 14 czerwca 2007 r., nr 3 ,,Ekonomia i oszczednosé¢
— gléwne faktory bezpieczenstwa ekonomicznego panstwa” oraz rozporzg-
dzeniu Rady Ministréw Republiki Bialorusi z 9 wrzesnia 2010 r., nr 1180
»Strategia rozwoju potencjalu energetycznego Republiki Biatorusi”. Doku-
menty te uzupelniajg liczne szczegdtowe programy i strategie rozwoju sek-
tora energetycznego, pelnigce zasadniczg role przy okresleniu kierunkéw
modernizacji systemu energetycznego. Wéréd nich znajduje si¢ m.in. ,,Pan-
stwowy program rozwoju bialoruskiego systemu energetycznego do 2016
roku”, ,Panstwowy program rozwoju zrédel energii dziatajacych na lokal-
nych rodzajach paliwa w latach 2010-2015”, ,,Paiistwowy program rozwoju
lokalnych i odnawialnych Zrédel energii w latach 2011-2015, ,,Panstwowy
program budowy w latach 2011-2015 elektrowni wodnych w Republice Bia-
torusi”, ,,Program budowy zrddel energii pracujacych na biogazie w latach
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2010-2015”, ,,Panstwowy program Torfw latach 2008-2010 i do 2020 r.” etc.
(HITH-ITPB, 2010a; 2010b; 2011; Cupopckmit, 2010).

Wedtug oficjalnych danych coroczne zuzycie zasobéw paliwowo-ener-
getycznych na Bialorusi wynosi 40 mln ton paliwa umownego. Z wtasnych
zasobow surowcowych Biatoru$ pokrywa ok. 15% zapotrzebowania krajo-
wego. Bialoru$ nie jest panistwem samowystarczalnym energetycznie. Jej
uzaleznienie od rosyjskich surowcéw energetycznych (gaz, ropa naftowa,
wegiel) siega 85%. W strukturze zuzycia zasobow paliwowo-energetycz-
nych najwiekszy udzial ma gaz ziemny (w 2011 r. - 57% w bilansie paliwo-
wo-energetycznym, 80% — w bilansie paliwa kotlowego i 97% - w bilansie
paliwowym systemu energetycznego). Gléwne kierunki rozwoju sektora
energetycznego przedstawiono w rozporzadzeniu Rady Ministréw Repu-
bliki Bialorusi z 9 wrzes$nia 2010 r., nr 1180 ,,Strategia rozwoju potencjatu
energetycznego Republiki Biatorusi”, gdzie zalozono zmniejszenie energo-
chtonnos$¢ PKB w poréwnaniuz 2005 r. 0 50% (w2014 r. 0 60%), zwigkszenie
roli lokalnych zrédet energii w bilansie paliwa kotlowego z 20,3% w 2009 r.,
do 28-30% w 2015 r. (32-34% w 2020 r.), oraz ograniczenie udziatu gazu
ziemnego w bilansie paliwa kottowego z 71,8% w 2009 r., do 64% w 2015 r.
(do 55% w 2020 r.). Wérdd priorytetowych celéw wymieniono m.in. zwiek-
szenie bezpieczenstwa energetycznego panstwa, maksymalne wykorzysta-
nie lokalnych zrdédet energii, podwyzszenie finansowej stabilnosci i efek-
tywnosci kompleksu energetyczno-paliwowego, zaspokojenie potrzeb
gospodarki i ludno$ci na energie elektryczng, obnizenie cze$ciowych strat
spowodowanych produkcjg oraz transportem energii elektrycznej i ciepl-
nej. W celu zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego panstwa
przewidziano w latach 2011-2020 inwestycje w wysokosci 45,9 mld USD.
Znaczng cze$¢ tej sumy deklarowano przeznaczy¢ na zmniejszenie energo-
chtonnosci PKB oraz rozwdj lokalny zrédet energii — 16,96 mld USD oraz
modernizacje systemu energetycznego — ok. 18—-19 mld USD (budowa elek-
trowni atomowej — 9,33 mld, zwrot kredytéw — 5,65 mld USD, zwigksze-
nie produkgcji paliwa drzewnego i torfu — 791 mln USD). Fundusze na mo-
dernizacje energetyki mialy pochodzi¢ zaréwno ze srodkéw publicznych
i prywatnych, jak i kredytéw zagranicznych. Istotng role mialy pelnic przy
modernizacji systemu energetycznego inwestycje bezposrednie w wysoko-
$ci 1 mld rocznie. Cze$¢ $rodkéw finansowych planowano pozyskac z kre-
dytéw zagranicznych: austriackich, francuskich, czeskich oraz chinskich,
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nie wspomniano natomiast o pozyczkach rosyjskich, poniewaz ich pozy-
skanie stalo w sprzecznosci z gléwnymi celami nowej strategii rozwoju
potencjalu energetycznego panstwa, zakladajgcymi zmniejszenie uzalez-
nienia od dostaw rosyjskich surowcéw energetycznych oraz ograniczenie
naplywu kapitalu rosyjskiego do energetyki krajowej. Nowa polityka tary-
fowa zakladala powolng likwidacje w latach 2013-2015 subwencjonowania
cen energii dla ludnosci oraz przejscie na realne ceny rynkowe. Odbior-
cy indywidualni zuzywajg ok. 8% energii elektrycznej. Jednym z istotniej-
szych celéw nowej strategii rozwoju potencjalu energetycznego panstwa
bylo stworzenie hurtowego rynku handlu energia. Reformowanie syste-
mu energetycznego panstwa rozlozono na trzy etapy. W pierwszym etapie
(2010-2011) przewidziano przygotowanie ustawy o energetyce oraz powo-
tanie przedsigbiorstwa panstwowego ,,Wysokowoltowe Sieci Elektryczne”
i przyjecie nowej bazy normatywnej dla potrzeb energetyki. W planach
rzagdowych zamierzano przekaza¢ nowo powotanej spélce infrastrukture
sieciowg wszystkich obwodowych organizacji energetycznych, w tym: li-
nie wysokiego napiecia 220-750 kW, wszystkie transgraniczne polaczenia
energetyczne oraz podstacje energetyczne 220 kW i wyzsze. Celem dru-
giego etapu (2012-2013) bylo powolanie przedsiebiorstwa panstwowego
»Bielgeneracija”, administrujgcego najwiekszymi podstacjami energetycz-
nymi oraz przygotowanie warunkow dla funkcjonowania spétek akcyj-
nych nimi zarzadzajacymi. W trzecim etapie (2014-2015) zaktadano za-
konczenie modernizacji systemu energetycznego, utworzenie hurtowego
rynku energii oraz stworzenie warunkéw dla efektywnego przyciggania
inwestycji w energetyce. Strategia rzagdowa zakladala réwniez powolanie
panstwowego operatora rynku energii (PYII ,,Oneparop prika”) i ustale-
nie taryf cenowych energii uwzgledniajacych forme prowadzonej dziatal-
noéci. W fazie koncowej zalozono prywatyzacje ,,Bielgeneraciji” oraz po-
wolanie spolek akcyjnych powstalych z przeksztalcenia dotychczasowych
przedsigbiorstw energetycznych. W tej chwili faktycznie zrezygnowano
z realizacji planu rzagdowego, prawdopodobnie ze wzgledu na nieprzyjecie
dotad ustawy o elektroenergetyce, chociaz od dluzszego czasu trwajg prace
nad jej przygotowaniem. Mimo wielokrotnych zapowiedzi biatoruski par-
lament odklada jej uchwalenie. W projekcie nowej ustawy o elektroenerge-
tyce zachowano dominujgca role panstwa w tej strefie, chociaz przewiduje
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sie tworzenie konkurencyjnego rynku energii elektrycznej (WPHI w Min-
sku, 2012; HITV-ITPB, 2010c¢).

Szczegbdtowe plany modernizacji energetyki przedstawiono w rozporza-
dzeniu rzadowym z dn. 29 lutego 2012 r., nr 194 ,,Paiistwowy program roz-
woju bialoruskiego systemu energetycznego do 2016 roku”. Wsrdd priory-
tetowych celéw nowa strategia rzagdowa wymieniata m.in. zbalansowana
modernizacje i rozwoéj funkcjonujacych obiektéw energetycznych, podwyz-
szenie efektywnosci sieci energetycznych i cieplowniczych, wprowadze-
nie nowych technologii w miejsce przestarzalej infrastruktury, obnizenie
poziomu wykorzystania gazu ziemnego przy produkcji energii elektrycz-
nej i cieplowniczej za pomoca dywersyfikacji Zrodet energii i zmniejsze-
nia zuzycia gazu ziemnego w bilansie paliwowo-energetycznym panstwa,
rozwdj infrastruktury informacyjnej i telekomunikacyjnej, podwyzszenie
efektywnosci systemu energetycznego i poprawienie sytuacji finansowej
przedsiebiorstw energetycznych, zmiane polityki taryfowej i przejscie na
realne ceny rynkowe, zmniejszenie importu energii, stworzenie warunkéw
dla przylaczenia sie do sieci energetycznej uczestnikéw hurtowego handlu
energig elektryczng, przygotowanie bazy normatywnej zabezpieczajacej
funkcjonowanie i rozwdj systemu energetycznego w warunkach formowa-
nia si¢ relacji rynkowych w energetyce, rozwoj energetyki atomowej i prze-
sylowych sieci transgranicznych etc. (HIIM-IIPB, 2012).

Tab. 1. Prognozowany bilans paliwowo-energetyczny do 2016 r.

uruchomienie nowych mocy 2241 MW*
likwidacja nieefektywnych mocy 1820 MW*
obnizenie poziomu paliwa w produkcji energii elektrycznej w poréwnaniu 25-30

z 2010 roku t.oe/kWh

znizenie ekonomii kompleksu paliwowo-energetycznego w tys. ton paliwa 1265
umownego

zmniejszenie udzialu gazu ziemnego za pomoca dywersyfikacji Zrédet ener- = 1426,5/1,26
gii i zmniejszenia jego zuzycia w tysigcach ton paliwa umownego/ mld m?

wykorzystanie lokalnych Zrédet energii w 2015 roku w tysigcach ton paliwa 482/0,42
umownego/ mld m’

obnizenie importu oprzyrzadowania do przesylania i rozdzielanie energii Do pozio-
0 10,5 punktu procentowego w poréwnaniu z 2010 roku, w procentach mu 64,5%

* w latach 2012-2016, wylacznie w ZPO ,,Belenergo”
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Strategia rozwoju systemu energetycznego do 2016 roku przewiduje
wprowadzenie powaznych modyfikacji w strukturze zuzycia zasobow pa-
liwowo-energetycznych. W strategii rzadowej zapowiedziano znaczace ob-
nizenie udzialu importowanego rosyjskiego gazu ziemnego i zastapienie
go lokalnymi zZrédtami energii (w tym weglem) oraz energetyka atomowa.
Zgodnie ze strategia rzadowa w ciagu szesciu lat (2011-2016) planowano
odda¢ do eksploatacji w ZPO ,,Belenergo” 2241,2 MW, w miejsce likwi-
dowanych 1820 MW. Rozwdj lokalnych Zrddet energii (w tym energety-
ki wodnej) mial przynies¢ dodatkowe 248 MW. Wedlug stanu na 1 stycz-
nia 2011 roku moc wszystkich elektrowni krajowych wynosila 8264 MW,
a po realizacji programu rzagdowego w 2015 roku - 8933,7 MW (39,35 mld
kWh). (W oszacowaniu zainstalowanych mocy w 2015 roku w programie
rzagdowym nie ujeto dwoch ostatnich pozycji z zalacznika nr 3 - budo-
wy elektrowni wiatrowych o mocy 161,9 MW i elektrocieptowni brzeskiej
o mocy 400 MW, poniewaz traktowano je dopiero jako potencjalne inwe-
stycje). W latach 2016-2020 zaplanowano likwidacje 710 MW nieefektyw-
nych mocy oraz oddanie do uzytku 2840 MW (gléwnie poprzez budowe
elektrowni atomowej o mocy 2400 MW). W 2020 roku zainstalowana moc
wszystkich elektrowni miata wynies¢ 11063 MW (HIIM-IIPB, 2012).

Wyk. 1. Prognozowane zmiany w strukturze zuzycia zasobéw paliwowo-
-energetycznych w latach 2010-2020

inne inne
2010, g4 2015r.  gedn 2020r. I gaz
energii energii iad Z'emnl
lokalne o : jadrowe ~373%
-6,40% P —4,9% inne Z11,40% !
zrodfa srédia i)
energii— gaz energii
16,80% ziemny —-3,4%
-56,20%

lokalne
irédta

energii
-11,30% gaz
ziemny
p"’ff“kty - 63,50%
nartowe

—18,50%

lokalne
irédta

produkty
naftowe
-19,7%

produkty
naftowe
=2,40% -22,7%

0,30%

Zrédlo: HITM-IIPB, 2012.

Oficjalnie produkcja energii elektrycznej na Bialorusi pokrywa w ca-
tosci zapotrzebowanie energetyczne panstwa. W celu racjonalnego wy-
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korzystania mocy najefektywniejszych elektrowni oraz zagwarantowania
potrzebnych mocy podczas modernizacji systemu energetycznego, Bia-
foru$ importuje corocznie 5-7 mld kWh (w 2011 roku - 5,73 mld kWh,
w 2012 roku - 7,899 mld kWh), a eksportuje ok. 0,15-0,3 mld kWh ener-
gii elektrycznej (w 2011 roku - 0,15 mld kWh, w 2012 roku - 0,298 kWh).
W 2011 roku zapotrzebowanie na energie elektryczng na Biatorusi wy-
niosto 37,62 mld kWh, a w 2012 roku 38,244 mld kWh. Zgodnie z pro-
gnozami zuzycie energii elektrycznej wzrosnie do 2020 roku do poziomu
41,1 mld kWh. Najwiecej energii energetycznej Bialorus importuje z Rosji
(w 2011 roku 3,17 mld kWh) oraz Ukrainy (w 2011 roku 2,56 mld kWh),
a eksportuje na Litwe oraz w niewielkich ilo$ciach na Lotwe (por. tab.
nr 2). W ostatnich latach pojawialy sie problemy w uregulowaniu przez
Bialoru$ oplat za rosyjska i ukrainska energie elektryczna, co powodo-
walo czasowe przerwy w dostarczaniu pradu przez Rosje¢ i Ukraine (np.
w latach 2011-2012). Przez terytorium Bialorusi realizuje si¢ tranzyt ro-
syjskiej energii elektrycznej do obwodu brianskiego, pskowskiego oraz ka-
liningradzkiego. Wielko$¢ tranzytu rosyjskiej energii elektrycznej w bia-
toruskich sieciach wyniosta w 2009 roku 4,18 mld kWh, w 2010 roku
4,2 mld kWh, w 2011 roku 2,8 mld kWh (EBpasuiickuit bank Passutus,
2012, s. 25; Munncrepcrso OHepretuknu Pb, 2013; WPHI w Minsku, 2012).

Tab. 2. Eksport i import energii elektrycznej Bialorusi w latach 2008-2010
w mln kWh

2008 2009 2010
eksport import eksport import eksport import

Rosja 0 2168,4 0 2908 0 30,3
Ukraina 0 0,7 0 1213,6 0 2940,6
Lotwa 0 70,3 0 58,1 0 0
Litwa 0 157,6 7,3 298,3 269,8 0
Polska 557,8 0 0 0 0 0
Razem 557,8 2397 7,3 4478 269,8 2970
Salto -1839,2 -4470,7 -2700,2

Zrédlo: EBpasuiicknit bank Passurus, 2012, s. 25.
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W, Panstwowym programie rozwoju bialoruskiego systemu ener-
getycznego do 2016 roku” zalozono eksport energii elektrycznej w ilosci
ok. 3-5 mld kWh rocznie. Wéréd potencjalnych panstw wymienia sie gtéw-
nie Litwe, Lotwe oraz Polske. Zwickszenie eksportu energii elektrycznej do
5 mld kWh rocznie przez Biatoru$ jest mozliwe wylgcznie przy spelnie-
niu kilku warunkéw. Po pierwsze, powodzeniem powinna zakonczy¢ sie
modernizacja energetyki do 2015 roku, aby zagwarantowa¢ Bialorusi sa-
mowystarczalnos$¢ energetyczng. Dodatkowo muszg si¢ pojawi¢ nadwyzki
energii elektrycznej. Strategia rzagdowa przewiduje do 2015 roku zbilanso-
wanie potrzeb energetycznych panstwa oraz rezygnacje z importu energii
elektrycznej. W tej chwili Biatoru$ wytwarza ok. 30 mld kWh. Uruchomie-
nie dwoch blokdw elektrowni atomowej pozwoli na zwigkszenie produkcji
energii elektrycznej o 17,74 mld kWh. Wedlug prognoz zapotrzebowanie
Bialorusi na energie elektryczna wyniesie w 2020 roku ok. 41 mld kWh.
Gdyby utrzymano dotychczasowa produkcje energii w wysokosci ok.
30 mld kWh (bez elektrowni atomowej), po oddaniu elektrowni atomowej
do eksploatacji w 2020 roku, Bialorus moglaby posiada¢ nadwyzki energii
elektrycznej w wysokosci ok. 5-6 mld kWh. Po drugie, cena 1 kWh wy-
tworzonego przez biatoruskie przedsigbiorstwa energetyczne powinna by¢
konkurencyjna. W 2012 roku koszt produkeji 1 kWh na Biatorusi miat wy-
nosi¢ 9,7 centa amerykanskiego. Jest ona do$¢ wysoka, gdy uwzglednimy,
ze wigkszos¢ energii elektrycznej na Bialorusi wytwarza si¢ z taniego gazu
rosyjskiego. Przejscie na ceny rynkowe gazu moze skutkowac znaczacym
podwyzszeniem kosztu produkcji energii elektrycznej, stad tez Bialorus
podjela dzialania, aby ograniczy¢ udzial gazu ziemnego w produkgji energii
elektrycznej z 63,5% w 2010 roku, do 37,3% w 2020 roku. Obecnie Bialoru$
importuje ok. 22 mld m? gazu ziemnego. W 2012 roku $rednia cena rosyj-
skiego gazu dla Bialorusi wyniosta za 1 tys. m® - 165,7 USD, gdy na Ukra-
inie — 414 USD. Zwigkszenie udziatu lokalnych Zrédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym panstwa oraz budowa elektrowni atomowej ma
docelowo pozwoli¢ na redukcje importu rosyjskiego gazu o ok. 7 mld m°.
Przy obecnych cenach eksport biatoruskiej energii elektrycznej wydaje sie
mato prawdopodobny. Sytuacja moze zmienic si¢, gdy zostanie oddana do
eksploatacji elektrownia atomowa. W 2020 roku cene 1 kWh wytworzone-
go przez elektrownie¢ atomowg wyceniono na 4,2 centa amerykanskiego,
co jest ceng konkurencyjng, pozwalajaca na eksport energii elektryczne;.
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Energetyka atomowa jest rowniez mniej podatna na wahania cen surow-
cow, w odroéznieniu od elektrowni wykorzystujacych gaz ziemny. Opta-
calno$¢ przyszlego eksportu energii elektrycznej jest uwarunkowana m.in.
od stopnia modernizacji energetyki, ceny gazu ziemnego oraz zmniejsze-
nia udzialu rosyjskiego gazu ziemnego w bilansie paliwowo-energetycz-
nym panstwa. Po trzecie, Bialoru$ posiada ograniczone mozliwosci eks-
portu energii elektrycznej. Rosja i Ukraina nie wchodzg raczej w rachube,
poniewaz posiadaja nadwyzki energii elektrycznej, ktérg eksportujg do in-
nych panstw. Federacja Rosyjska stanowi dogodny szlak tranzytowy dla
biatoruskiej energii elektrycznej do panistw WNP i kolejnych powstajacych
struktur integracyjnych na obszarze poradzieckim (Unia Celna, Wspdlna
Przestrzen Gospodarcza etc.), ale bez jej zgody Biatoru$ nie moze sprzeda-
waé tam energii. W ostatnich latach Bialorus zawarla z Rosja wiele uméw
dotyczacych wspdtpracy energetycznej. Podpisane w 1999 roku ,,Porozu-
mienie miedzy Rzagdem Federacji Rosyjskiej i Rzagdem Bialorusi o powsta-
niu jednolitego systemu energetycznego” przewidywalo synchronizacje
systemow energetycznych obydwoch panstw, chociaz nie podjeto decyzji
o powolaniu wspolnego organu zarzadzajacego polaczonymi systemami
energetycznymi. We wspomnianej umowie strony uzgodnily dalsze po-
glebienie integracji energetycznej oraz stworzenie warunkéw dla produk-
cji oraz przesylu energii elektrycznej pomiedzy obydwoma panstwami.
Dodatkowo Rosja i Bialorus$ zobowiazaly sie rozwija¢ wspdlne sieci prze-
sylowe oraz zapowiedzialy wspotprace w dziedzinie projektowania, mo-
dernizacji oraz budowy obiektéw energetycznych. W 1998 roku parafowa-
no umowe o zabezpieczeniu réwnoleglej pracy systeméw energetycznych
panstw-uczestnikow WNP. Poprawki do tego porozumienia wniesiono
w 2012 roku, a Biatoru$ ratyfikowata je w 2013 roku. W 2000 roku pan-
stwa WNP podpisaly porozumienie okreslajace zasady tranzytu energii
energetycznej i wytworzonych mocy pomiedzy sygnatariuszami umowy.
W 2002 roku uczestnicy WNP zobowigzali si¢ do pomocy w przypadku
awarii wlasnych systemoéw energetycznych, a w 2004 roku podpisali poro-
zumienie o tworzeniu rezerw surowcow energetycznych. Tego typu umow
w ramach WNP podpisano ok. 20. W ostatnich latach postepuje integracja
Rosji, Biatorusi oraz Kazachstanu. Wspomniane panstwa nie tylko pogle-
biaja wspolprace energetyczng, ale rdéwniez tworzg ramy prawne pod funk-
cjonowanie wspolnego rynku energetycznego. Wprowadzono réwniez za-
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pisy ulatwiajace tranzyt energii elektrycznej pomiedzy sygnatariuszami
porozumien. Rosja dazy do przejecia kontroli nad sektorem nuklearnym
na obszarze poradzieckim, w tym tez na Bialorusi. Budowa elektrowni ato-
mowej wymusifa na Bialorusi podpisanie wielu nowych umoéw z Rosja, do-
tyczacych m.in. wspolpracy w dziedzinie pokojowego wykorzystywania
energii atomowej, w sferze bezpieczenstwa jadrowego etc. W dalszej per-
spektywie Bialorus$ pozytywnie ocenia szanse eksportu swojej energii elek-
trycznej do Kazachstanu, a w mniejszym stopniu do Rosji (Cornamenne
MeXJY..., 1999; Cornauienue o Tpansure..., 2000; Hasap6aes, 2011; HITM-
ITPB, 2012, 2013a; b.r.; OSW, 2010; Munucrepcrso JHepretuku Pb, 2012;
EBpasuiickuit bauk Passurns, 2012, s. 25).

W przypadku Polski prognozy eksportu energii elektrycznej Bialo-
rus ocenila rocznie na 3 mld kWh, ale nie posiada odpowiednich trans-
granicznych linii przesytowych. Od 2004 roku nie funkcjonuje linia elek-
troenergetyczna 220 kW Ros-Bialystok. Przed wyborami prezydenckimi
w 2010 roku na Bialorusi prowadzono negocjacje dotyczace wybudowa-
nia nowej linii przesylowej 400 kW pomiedzy Bialymstokiem i Grodnem,
gdy ,Kulczyk Holding” rozwazal scenariusz postawienia elektrowni we-
glowej o mocy 1000 MW na Bialorusi i przesylaniu stamtad energii elek-
trycznej do Polski. W 2011 roku z powodu zaostrzenia stosunkéw politycz-
nych Polski z Bialorusia, ,,Kulczyk Holding” wycofat si¢ z planéw budowy
elektrowni weglowej pod Zalewg na Bialorusi oraz transgranicznej linii
przesylowej 400 kW. W ,,Panstwowym programie rozwoju biatoruskiego
systemu energetycznego do 2016 roku” zadeklarowano budowe linii wyso-
kiego napiecia 400 kW (koszt 130 mln USD), gdyby strona polska wyrazita
zainteresowanie nowym polaczeniem energetycznym. Ze wstepnych ba-
dan PSE Operator S.A. wynika, ze uczestnicy polskiego rynku energetycz-
nego wyrazaja umiarkowane zainteresowania wykorzystaniem pofaczenia
Bialystok-Ro$. Drugie polaczenie transgraniczne 110 kW pomigdzy Pol-
ska a Bialorusig (Wétka Dobrzynska-Brzes¢) wykupit od prywatnej firmy
»Annacond Enterprises” polski koncern energetyczny ,,Enea”. W tej chwi-
li obydwa pofaczenia energetyczne (Bialystok-Ro$; Wotka Dobrzynska—
Brzes§¢) nadzorujg spétki kontrolowane przez skarb panstwa (PSE S.A,
Enea), co pozwala blokowa¢ import bialoruskiej oraz rosyjskiej energii
elektrycznej przez terytorium Bialorusi do Polski oraz na pozostate ryn-
ki UE. Kluczowe s3 tutaj interesy Rosji. Juz w 2008 roku ZPO ,,Betenergo”



A. CzwotEK P PERSPEKTYWY MODERNIZAC)I BIALORUSKIEJ ENERGETYKI. . . 109 }

zawarlo porozumienie z rosyjskim panstwowym przedsiebiorstwem ener-
getycznym ,,Inter RAO JES”, zajmujacym si¢ miedzynarodowym handlem
energia energetyczna, dotyczace realizacji wspdlnych projektow energe-
tycznych. Obydwie strony powotaly w tym celu grupe roboczg. Biatoru$
zaproponowala firmie ,Inter RAO JES” budowe elektrocieptowni w Za-
lewie oraz budowe linii energetycznej wysokiego napigcia 400 kW Ro$
(Bialorus)-Narew (Polska). O ile rosyjski koncern odmoéwit uczestnictwa
w projekcie budowy elektrowni weglowej, pozostal zainteresowany bu-
dowg mostu energetycznego Polska-Biatorus. W potowie 2011 roku ZPO
»Befenergo” i ,Inter RAO JES” powolaly wspdlne przedsigbiorstwo ,,Ener-
gokonnekt”, zajmujace si¢ miedzynarodowym handlem energig elektrycz-
ng. Nowg spdtke zarejestrowano na Bialorusi, na zasadzie parytetu — 50%
funduszu zalozycielskiego nalezy do Bialorusi, i 50% do ,,Inter RAO JES”.
Jej celem jest sprzedaz bialoruskiej i rosyjskiej energii elektrycznej z te-
rytorium Biatorusi. W porozumieniu o sprzedazy stronie rosyjskiej Biel-
transgazu w 2011 roku znalaz! sie zapis przyznajacy Rosji prawo kontroli
nad eksportem biatoruskiej energii poza obszarem Unii Celnej wytwarza-
nej z rosyjskiego gazu. Poprzez tego typu dzialania Rosja zwigksza kontro-
le nad eksportem bialoruskiej energii elektrycznej oraz jej tranzytem przez
terytorium rosyjskie, chociaz zagwarantowano tez cze$ciowo interesy
Minska, poniewaz jej sprzedaz musi by¢ optacalna dla Bialorusi. Dodatko-
we uzgodnienia przewidujg utworzenie przez ,Energokonnekt” miedzy-
panstwowej sieci przesylowej. Tym samym ,,Energokonnekt” musi zain-
westowaé w nowe moce przesylowe, aby eksportowac energie elektryczna
chociazby do Polski. Moze réwniez wykorzystac istniejaca infrastruktu-
re przesylowa ZPO ,Belenergo”, ale wylacznie na zasadzie odptatnosci.
Jako potencjalny rynek zbytu energii elektrycznej Biatoru$ traktuje row-
niez Litwe i Lotwe. Kalkulacje wobec tych panstw Bialoru$ wigzala gléw-
nie z zamknieciem ignalinskiej elektrowni jadrowej oraz odroczeniem
przez Litwe terminu budowy nowej elektrowni atomowej. W ocenie stro-
ny bialoruskiej opdznienia w oddaniu jej do eksploatacji moga spowodo-
wac zwigkszenie zapotrzebowania Litwy i Lotwy na importowang energie
elektryczng. Juz wcze$niej Biatoru$§ kupowala tansza energie elektryczna
na Ukrainie i odsprzedawata jg Litwie. W ,,Panstwowym programie roz-
woju biatoruskiego systemu energetycznego do 2016 roku” nie ujeto punk-
tu dotyczacego importu energii elektrycznej do obwodu kaliningradzkie-
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go, poniewaz w chwili jego przyjecia Rosja planowata wybudowanie tam
wlasnej elektrowni atomowej. Jako gléwnych konkurentéw w handlu ener-
gig elektryczng Bialorus traktuje gléwnie Rosje oraz Ukraing, ale w jej oce-
nie nastapi zmniejszenie ich mozliwosci eksportowych z powodu op6znien
w modernizacji wlasnych systemow energetycznych, co moze otworzy¢
przed Bialorusiag nowe rynki zbytu energii (Ambasada RP w Minsku, b.r;
Hosoctu benapycu, 2012; Menkiszak, 2012; Sejm RP, b.r.; Wierzbowska-
-Miazga, 2013, s. 22).

Charakterystyka systemu energetycznego

Gléwna role w systemie energetycznym Bialorusi pelni Zjednoczenie
GPO ,,Belenergo” i jego sze$¢ oddzialéw obwodowych: ,,Witebskenergo”
(,,Butebckanepro”), ,,Grodnoenergo” (,,I'pogHosnepro”), ,Minskenergo”,
(»,MnHckanepro”), ,Mohylewenergo” (,Morunessnepro”), ,Brzesc¢ener-
go” (,bpecranepro”), ,Homelenergo” (,Iomenbanepro”) oraz ,Witebske-
nergo” (,,Bure6ckanepro”). W strukturze Zjednoczenia GPO ,,Betenergo”
znajduja sie réwniez wyspecjalizowane firmy zajmujace si¢ remontami in-
frastruktury energetycznej, administrujace sieci przesytowe etc. Najwaz-
niejsza role w systemie energetycznym pelni ,,Minskenergo”, kontrolujace
najwigkszych krajowych producentéw energii: elektrocieptowni¢ min-
skg-2 (Munckas TIII-2, 94 MW), elektrocieptowni¢ minska-3 (Munckas
TII-3, 542 MW), elektrocieptowni¢ minskg-4 (Mwunckas TOIII-4,
1035 MW), elektrocieplownie minska-5 (Munckas TILI-5, 720 MW) oraz
elektrocieptownie¢ zodinskg (JKoguuckas TIL], 54 MW). W ,Minskener-
go” produkuje sie ok. 25% energii krajowej oraz administruje 62 tys. linii
elektrycznych (w tym laczacymi system energetyczny Bialorusi z Litwa,
Lotwa oraz Rosjg). Zainstalowana moc wszystkich elektrowni ,,Min-
skenergo” wynosi 1989 MW. ,Minskenergo” zapatruje obwdd minski
w energi¢ elektryczng i cieplng oraz faczy systemy energetyczne pozosta-
tych obwodoéw. Zainstalowana moc wszystkich elektrowni ,,Grodnoener-
go” wynosi tylko 254,5 MW. ,,Grodnoenergo” zarzadza dwoma elektro-
cieplowniami (I'pognenckas TILI-2, 180 MW; Jlupckas TIL, 43 MW),
jedna minielektrocieptownia (MyaN-T3I] ,,CeBepHasa” 9,5 MW), o§mioma
elektrowniami wodnymi (I'pogaenckas I'9C, 17MW; Bonnanckas ['9C,



A. CzwotEK P PERSPEKTYWY MODERNIZAC)I BIALORUSKIEJ ENERGETYKI. . . 1 }

0,509 MW; T'esranbckas I'9C - 0,72 MW; 3enbBenckas I'9C, 0,15 MW;
Hosocenkosckas I'9C, 0,22 MW; Hemuosckasa I'9C, 0,1 MW; PauyHckas
I'9C, 0,3 MW; fnosckas ['9C, 0,1 MW) oraz jedna elektrownig wiatrowa
(B3Y ,I'pabunku”, 1,5 MW). Moc zainstalowanych elektrowni ,,Brzesce-
nergo” wynosi 1023,35 MW (Bepesosckasa I'POC, 958,12 MW; IInnckas
TOL, 22 MW; bpectckaa T3OL, 18 MW; bapanosuuckas TIII, 18 MW;
3anagHaa muHu-T31] B 1. IInncke, 3 MW; Ilpykanckas TOLI, 3,85 MW;
JloxosBunckas I'9C, 0,09 MW; I'SC ,Ilanepus”, 0,2 MW; I'9C ,Illapa”
0,09 MW). ,,Brzes$cenergo” zarzadza 5078 km linii energetycznych o napig-
ciu 35-330 kW oraz ponad 29 tys. km linii energetycznych o napieciu 0,4-
-10 kW. Wigkszoé¢ brzeskich obiektéow energetycznych wybudowano
w latach 50. XX wieku. Ich modernizacje przeprowadzono w latach 2007-
-2010. Jeszcze w 2006 roku ,,Brzes¢energo” produkowalo rocznie ponad
4,3 mld kWh, a w 2012 roku juz tylko 2,2 mld kWh (ok. 60% zapotrze-
bowania obwodu w energie elektryczng). Najwiekszym krajowym pro-
ducentem energii elektrycznej jest ,Witebskenergo”, ktére wytwarza ok.
11-15 mld kWh rocznie. ,Witebskenergo” administruje ponad 50 tys. km
linii energetycznych o réznym napieciu. Moc zainstalowanych elektrowni
w obwodzie witebskim wynosi 3138, 7 MW, znajduje si¢ tam sze$¢ duzych
i $rednich elektrowni (Jlykomnbckas I'POC 2468 MW; Hosomnononkas
T3, 505 MW; Butebckas TOLI, 80 MW; Benopycckas ['PIC, 7,5 MW;
Opmanckas T3IL, 72,96 MW; Ilonoukas T3LI, 7,7 MW) oraz 6 niewiel-
kich hydroelektrowni o facznej mocy 2,532 MW. Moc funkcjonujgcych
elektrowni w obwodzie homelskim wynosi 930,416 MW (Csetnoropckas
T3aL, 155 MW; Mosbipckas TOL, 195 MW; T'omenbckas TIL-2, 544 MW;
Tomenbckasa TIII-1, 6 MW; JKnobunckasa TIII, 26,19 MW; Peunnkas
muan-191, 4,2 MW). W zarzadzie ,Homelenergo” znajduje si¢ ponad
42 tys. km linii energetycznych. System energetyczny mohylewszczy-
zny sklada si¢ m.in. z czterech elektrocieplowni (Morunesckas T3II-1,
21,2 MW; Morunesckas TOII-2, 345 MW; Bbobpyiickas TIII-1, 12 MW;
Bobpyiickas TILI, 180 MW), jednej minicieplowni (Muan-T3I] B 1.
Ocumnosnun, 1,2 MW) oraz trzech elektrowni wodnych (Yurmpunckas
I'2C,1,5 MW; Ocunosuueckasa I'9C, 2,175 MW; Terepunnckaa I'9C,
0,37 MW) o sumarycznej mocy ok. 560 MW. W 2013 roku zainstalo-
wana moc wszystkich elektrowni na Bialorusi wyniosta 8914,772 MW,
z czego 8345,558 MW wytwarza si¢ w Zjednoczeniu GPO ,,Belenergo”.
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W 2012 roku Zjednoczenie GPO ,,Belenergo” wytworzyto 28,05 mld kWh,
co pokrylo ok. 73% zapotrzebowania krajowego na energie elektryczna.
W ostatnich latach zmniejsza si¢ ilo§¢ wyprodukowanej energii przez mo-
nopoliste panstwowego (tab. nr 3), a jednoczes$nie zwigksza si¢ import
energii elektrycznej z Rosji i Ukrainy. Na takg sytuacja ma wplyw przynaj-
mniej kilka czynnikéw, m.in. rosngce zapotrzebowanie na energie ener-
getyczng oraz wystepujace trudnosci z modernizacjg systemu energetycz-
nego (MunckaHepro, b.r; TPOIHO3HEPTO, 2014; bpecrsnepro, b.r;
Bure6ckanepro, 2014; PYII I'omenbanepro, b.r, OACY Morunesanepro,
2011; Belarus in Focus, 2013).

Tab. 3. Produkcja energii energetycznej w Zjednoczeniu GPO ,,Belenergo”
w latach 2007-2012 w mld kWh
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Zrédto: Munncrepcrso Quepretnxu PB, 2013.

Modernizacja energetyki

W ,,Panstwowym programie rozwoju bialoruskiego systemu energetycz-
nego do 2016 roku” zaplanowano modernizacj¢ i budowe az kilkudziesig-
ciu obiektéw energetycznych (elektrownie, podstacje energetyczne, linie
przesytowe etc). W nowej strategii rzadowej (tabela nr 4) nie umieszczo-
no inwestycji, ktérych realizacj¢ zaplanowano w latach 2011-2012: insta-
lacja paro-gazowego bloku energetycznego o mocy 399,6 MW w minskiej
elektrocieptowni-5 (Munckasa TIII-5), wymiana starej turbiny gazowej
o mocy 35 MW na nowa o mocy 40 MW w witebskiej elektrocieptowni
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(Burtebckas TILI) oraz budowe minicieplowni w Reczycy o mocy 4,2 MW
(MyEN-T3L, 1. Peuniia). W przypadku wymienionych inwestycji, pojawity
sie problemy z ich terminowym zakonczeniem. Zainstalowanie kondensa-
cyjnego paro-gazowego bloku energetycznego o mocy 399,6 MW w min-
skiej elektrocieplowni-5 sfinansowata strona chinska, przyznajac na ten cel
kredyt w wysokosci 260 mln euro. W sktad bloku energetycznego weszla
turbina gazowa M701F o mocy 270 MW, kociol-utylizator oraz turbina pa-
rowa o mocy 129, 6 MW. Inwestycje oddano do eksploatacji ze znacznym
opdznieniem w 2011 roku, a w 2012 roku prawdopodobnie uszkodzita si¢
jedna z turbin chinskich wykorzystana przy budowie bloku energetyczne-
go. Po zakonczonej modernizacji w 2011 roku minska elektrocieptownia-5
osiggnela moc ok. 730 MW. Pod koniec 2011 roku ze srodkéw finansowych
~Witebskenergo” wymieniono turbine gazowa w witebskiej elektrocie-
plowni, instalujac oprzyrzadowanie rosyjskie. W 2011 roku oddano réw-
niez do eksploatacji minicieplownie¢ w Reczycy o mocy 4,2 MW. W ,, Pan-
stwowym programie rozwoju bialoruskiego systemu energetycznego do
2016 roku” nie ujeto budowy nowej elektrocieplowni o mocy 400 MW
(bpecrckas TILI), poniewaz jej wlascicielem bedzie inwestor zagranicz-
ny, a nie panstwo. Juz w 2010 roku Bialoru$ podpisala umowe z kompa-
nig wloskg ,,Bietenergia” (zalozyciel ,,Ansaldo Energia”) na jej budowe. Po
zakonczeniu inwestycji w 2015 roku planuje sie sprzedaz 2/3 wytwarzanej
energii elektrycznej na rynki UE. Jej koszt oceniono na ok. 415 mln euro.
W maju 2012 roku wmurowano kamien wegielny pod budowe elektrocie-
plowni brzeskiej, ale nie rozpoczeto jeszcze samej inwestycji (Ekonomi-
czeskaja Gazeta, 2012; HoBoctu benmapycn, b.r.; BEJITA, 2008; T311, b.r;
Hosasa muun-T3II..., 2011).

Najwazniejszg inwestycja jest budowa pierwszej elektrowni atomowe;j.
Po dlugotrwatlych negocjacjach w marcu 2011 roku Rosja i Bialorus pod-
pisaly porozumienie dotyczace budowy elektrowni atomowej, sktadajacej
sie z dwdch blokéw o Tacznej mocy 2400 MW. Harmonogram prac przewi-
duje oddanie do eksploatacji pierwszego bloku o mocy 1200 MW w 2018
roku, a drugiego - w 2020 roku. Inwestycja jest finansowania z kredytow
rosyjskich do wysoko$ci 10 mld USD. Zgodnie z porozumieniem strona
rosyjska pokryje 85% kosztéw budowy elektrowni atomowej, a strona bia-
toruska — 15%. Splata rosyjskiego kredytu rozpocznie si¢ szes¢ miesiecy po
oddaniu do eksploatacji elektrowni atomowej, ale nie pdzniej niz w kwiet-
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niu 2021 roku. Harmonogram splaty pozyczki przewiduje zaptacenie 30
réwnych rat w okresach poétrocznych. Wykonawcg elektrowni atomowej
zostal rosyjski koncern ,,Atomstrojeksport”. Nieznana jest szczegdtowa
struktura wlasnosci przysztej elektrowni jadrowej oraz schemat jej zarza-
dzania i podziatu zyskéw. Budowa elektrowni atomowej spowoduje wzrost
uzaleznienia Bialorusi od Rosji, poniewaz nie tylko wzrosnie jej zadluze-
nie wobec wschodniego partnera, ale réwniez zostanie zmuszona do zaku-
pu rosyjskich technologii (Menkiszak, 2012).

W strategii rzadowej koszty modernizacji tradycyjnej energety-
ki do 2016 roku wyceniono na 5,4 mld USD (3,93 mld USD inwestycje,
1,47 mld USD zwrot kredytéw). Najwazniejsze zrédla finansowania to
fundusze wlasne przedsigbiorstw energetycznych (1,671 mld USD), kre-
dyty (1,939 mld USD), srodki finansowe z funduszu inwestycyjnego Mi-
nisterstwa Energetyki dofinansowanego z budzetu panstwa (1,246 mld
USD), budzetu panstwa (275,3 mln USD) oraz bezposrednich inwesty-
¢ji (268 mln USD). W 2011 roku kredyty zagraniczne wyniosty w bia-
toruskiej energetyce 638 mln USD a w latach 2012-2015 zaplanowano
pozyskanie 1,3 mld USD. Plany modernizacji systemu energetycznego za-
wieraja spory element ryzyka, poniewaz ich finansowanie w duzej mie-
rze uwarunkowano od pozyskania kredytéw zagranicznych. Wigkszos¢
modernizowanych obiektéw energetycznych nadal bedzie wykorzystywac
gaz ziemny do produkgji energii elektrycznej i cieplnej, co powoduje uza-
sadnione obawy dotyczgce wykonania planu zmniejszenia importu rosyj-
skich surowcéw energetycznych (HIIM-IIPB, 2012).

Tab. 4. Spis modernizowanych i planowanych do wybudowania obiektow

energetycznych
Nazwa projektu Orientacyjne Zakonczenie
koszty inwestycji  inwestycji (rok)
w mln USD
1. Budowa bloku energetycznego o mocy 400 368,0 2014

MW w elektrowni wodnej w Lukomlu (JIy-
komnavckas I'POC, cmpoumenvcmeo III'Y -
400 MBm)
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10.

11.

Nazwa projektu Orientacyjne
koszty inwestycji
w mln USD
Budowa bloku energetycznego o mocy 378,0

400 MW w elektrowni wodnej w Berezie (Be-
pesosckas I'POC, cmpoumenvcmeo III'Y -
400 MBm).

Grodzienska elektrocieptownia-2. Insta- 68,2
lacja turbiny gazowej o mocy 121 MW

(I'poonencxas TOL-2, cmpoumenvcmeo I'TY -

121 MBm).

Grodzienska elektrocieptownia-2. Wymia- 33,5
na turbiny parowej - 60 MW (I'poonenckas

T3I]-2, 3amena naposotii mypburv ITT -

60 MBm)

Mozyrska elektrocieplownia, instalacja kotta 100,0
o mocy 200t/h pracujacego na lokalnych zré-

dlach energii (Moswvipckast TOL], ycmarosxa

Komna mougHocmoto 200 m/4, pabomarouseeo

HA MECMHbIX 6U0AX MONTUEA)

Brzeska elektrocieplownia-2, instalacja turbiny 98,0
gazowej o mocy 65 MW (Bpecmckas TOL]-2,
cmpoumenvcmeo I1I'Y - 65 MBm)

Kotlownia rejonowa nr 3, instalacja tur- 113,2
biny gazowej o mocy 64 MW, m. Borysow

(Paiionnas komenvras Ne 3, yemanoexa I1T'Y -

64 MBm, e. Bopucos).

Minska elektrocieptownia-3, wymiana turbiny 42,0
parowej T-100 MW na T-120 MW i kotla paro-

wego nr 8 (Munckas TILI-3, 3amena naposoti

myp6unvt T — 100 MBm na T - 120 MBm

u naposeozo xomna Ne 8)

Minska elektrocieptownia-2, wymiana zuzyte- 18,9
go oprzyrzadowania o mocy 29 MW na turbi-

ne o mocy 15 MW (Munckas TILI-2, samena

U3HOUEHH020 060PYO0BAHUS MOULHOCHIBIO

29 MBm na myp6uty mousHocmoio 15 MBm)

Mohylewska elektrocieplownia-1, instalacja 55,1
turbiny gazowej o mocy 25 MW (Moeunesckas
T3I]-1, cmpoumenvcmeo I'TY - 25 MBm)

Bobrujska elektrocieptownia-2 (Bobpyiickas
T3I]-2)

Zakonczenie
inwestycji (rok)

2014

2012

2015

2014

2015

2014

2015

2015

2015
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Nazwa projektu Orientacyjne Zakonczenie
koszty inwestycji  inwestycji (rok)
w mln USD
11.1. modernizacja turbiny gazowej o mocy 22,9 2014
60 MW (pexoncmpyxuus naposoii myp6urvi
T - 60 MBm)
11.2. instalacja turbiny parowej o mocy 2 MW 3,8 2013

(ycmanoska naposoii myp6unui IIP — 2 MBm).

12. Mozyrska elektrocieptownia, remont turbi- 13,3 2013
ny parowej o mocy 60 MW (Mosovipckas TIL],
pexoHcmpykyus naposoit mypourut ITT -
60 MBm).

13. Swietlogorska elektrocieptownia, remont tur- 1,5 2014
biny parowej o mocy 60 MW i kotta parowego
nr 5 (Ceemnoeopckas TOL], pexoHcmpyKyus
naposoti myp6unvt IIT - 60 MBm u napoéozo
xomsa Ne 5)

14. Orszanska elektrocieplownia, wymiana tur- 14,0 2015
biny parowej R-6 MW na turbine R-12 MW
(Opwanckas TILI, 3amena naposoii mypouHuvi
P - 6 MBm na myp6uny P - 12 MBm)

15. Kotltownia rejonowa nr 3, instalacja turbi- 28,9 2013
ny gazowej o mocy 15 MW, m. Mohylew
(Paiionnas komenvras Ne 3, ycmanoexa I1I'Y -
15 MBm, 2. Mozunes).

16. Homelska elektrocieplownia-1, instalacja tur- 36,5 2015
biny gazowej o mocy 35 MW (I'omenvckas
TOII-1, cosoarue IIT'Y — 35 MBm)

17. Budowa polockiej elektrowni wodnej o mocy 142,1 2015
21 MW (Cmpoumenvcmeo Ionoykoti I'9C,
21 MBm)

18. Zakonczenie budowy grodzienskiej elek- 35,0 2012

trowni wodnej o mocy 17MW (3asepuierue
cmpoumenvcmea epoorerckoit IOC, 17 mem)

19. Budowa niemienskiej elektrowni wod- 133,4 po 2015
nej o mocy 20 MW (Cmpoumenvcmeo
Hemnosckoti I'9C, 20 MBm)

20. Budowa witebskiej elektrowni wodnej o mocy 189,5 po 2015
40 MW (Cmpoumenvcmeo Bumebckoti I'9C,
40 MBm)
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Nazwa projektu

Budowa elektrocieptowni pracujgcych na lo-
kalnych Zrédtach energii (Cmpoumenvcmeo
TII] Ha mecmHbLX 8UOAX TMONAUBA):

21.1. minicieptownia ,,Baran” («<bapazb»)
21.2. minicieptownia ,,Euniniec” («JIyHuHery»)

21.3. minicieplownia ,,Pénocna’, m. Witebsk
(PK «Ceseptas», e. Bumebck)

Wykonaniekoniecznego zakresurobdtdlainsta-
lacji turbin gazowych o mocy 60-120 MW w ho-
melskiej elektrocieptowni-2, witebskiej elek-
trocieplowni, bobrujskiej elektrocieptowni-2,

nowopotockiej elektrocieplowni (Beimonuenne
HeoOX0oMMOro o6beMa paboT 10 yCTaHOBKe
I'TY momaocThio 60-120 MBT Ha Tomenbckoit
T3II-2, Bure6ckoit TILI, Bobpyiickoit TOLI-2,
Hosomnonorkoit TIII)

Budowa linii wysokiego napiecia 330 kW la-
czacej berezowska elektrownie wodng z miej-
scowoscig Ro$, wykonawca ,,Brze$¢energo”
(Cmpoumenvcmeo BJI 330 kB, Bepesosckas
I'P3C, a.n. Poccy)

Budowa linii wysokiego napiecia 400 kW, wy-
konawca ,,Grodnoenergo”

(Cmpoumenvcmeo BJI 400 kB u ecmasxu
NOCMOSHHO020 MoKa mousHocmuvto 500 MBm
npu HATUYUU 3AUHMEPEcOBAHHOCNU C
NObCKOU CTOPOHbL)

Budowa bramek liniowych wysokiego napiecia
330kW - elektrocieptownia ,,Bialoruska” - elek-
trocieptownia minska-5

(Cmpoumenvcmso 3axodos BJI 330 kB
Menanuncxas — benopycckas na Mumckyro
T31]-5)

Remont podstacji energetycznej 330/110/10
kW Minsk-Pétnocy z bramkami liniowymi
wysokiego napiecia 110 kW

( Pexoncmpyxyus ITC 330/110/10 kB Mumck-
Cesepras c 3axodamu BJI 110 kB)

Orientacyjne
koszty inwestycji
w mln USD

21,7
21,2
28,0

W miare
mozliwo$ci
techniczno-

-finansowych

52,3

130

4,8

110

Zakonczenie
inwestycji (rok)

2013
2013
2015

po 2015

2014

2015

2012

2015
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Nazwa projektu Orientacyjne Zakonczenie
koszty inwestycji  inwestycji (rok)
w mln USD
27. Remont podstacji energetycznej 750 kW ,,Bia- 10,0 2015

toruska”, wykonawca ,Minskenergo”
(Pexoncmpyxuus IIC 750 kB «benopycckas»)

28. Remont podstacji energetycznej 330 KW ,,Mi- 9,4 2011
radino”, wykonawca ,Mohylewenergo”
(Pexoncmpyxuus IIC 330 kB «Mupaduro»)

29. Budowa linii wysokiego napiecia 330 kW, wy- 23,6 2015
konawca ,Witebskenergo”
(Cmpoumenvcmeo BJI 330 kB)

30. Remont istniejacych linii wysokiego napiecia 19,1 2015
330 kW, 121 km, wykonawca ,,Witebskenergo”
(Pexoncmpyxuus cyujecmeytoujux BJI 330 kB,
121 xkm)

31. Budowa podstacji energetycznej 330 kW ,,Po- 24,8 2015
stawy” z autotransformatorem 330/110 kW
o mocy 125 MW
(Cmpoumenvcmeo I1C 330 kB «ITocmaévL»
¢ asmompancpopmamopom 330/110 kB
mousHocmoto 125 MBm)

32. Budowa linii wysokiego napiecia 330 kW, wy- 22,5 2015
konawca ,,Grodnoenergo”
(Cmpoumenvcmeo BJI 330 kB)

33. Budowa i kompleksowy remont podstacji ener- 23,5 2013
getycznej 110 kW ,,Wilija” z linig wysokiego
napiecia 110 kW
(Cmpoumenvcmeo u KomMnaekcHAS
pexoncmpyxkuus I1C 110 kB «Bunus»
¢ BJI 110 kB 0ns anexmpocHabuceHus
npoussodcmeenHoll 6asvl 07151 CMPOUMenLCm
8a A9C)

34. Budowa linii wysokiego napiecia 330 kW, wy- 24,5 2015
konawca ,,Minskenergo”
(Cmpoumenvcmeo BJI 330 kB)

35. Remont istniejacych linii wysokiego napiecia 9,5 2013
330 kW, 60 km, wykonawca ,Minskenergo”
(Pexoncmpyxuus cyujecmeytoujux BJI 330 kB,
60 km)

Zrédlo: HITU-IIPB, 2012.
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Inwestycje w Lukomlu i Berezie majg charakter priorytetowy, poniewaz
dotycza wybudowania dwdch nowych blokéw energetycznych w dwoch naj-
wiekszych elektrowniach krajowych (odpowiednio 2459, 5 MW, 1060 MW).
Modernizacja obydwoch elektrowni jest konieczna, poniewaz do 2015 roku
zostang zlikwidowane przestarzate urzadzenia w Lukomlu o mocy 900 MW,
a w Berezie 0o mocy 470 MW. Strategia rzagdowa przewiduje oddanie do eks-
ploatacji do 2015 roku w berezowskiej elektrowni wodnej dwoch para-ga-
zowych blokéw energetycznych o mocy 240 MW (nie s3 ujete w ,,Paiistwo-
wym programie rozwoju biatoruskiego systemu energetycznego do 2016
roku”, poniewaz inwestycje zakonczono w latach 2011-2012) i 400 MW,
a tukomskiej elektrowni para-gazowego bloku energetycznego o mocy
400 MW. Ta druga elektrownia pokrywa w okresie letnim 60% zapotrze-
bowania krajowego na energie elektryczng, a zimg — 40%. Pod koniec grud-
nia 2010 roku Bialorus sfinalizowala negocjacje z Chinami dotyczace przy-
znania kredytéw na modernizacje elektrowni w Lukomlu i Berezie. Na ten
cel Bank Eksportowo-Importowy Chin przyznal pozyczke w wysokosci
634 mln USD. Modernizacje blokéw energetycznych Chiny sfinansowaty
w 85%, a realizacje inwestycji powierzono China Machinery Engineering
Corporation (CMEC). Strona chinska zobowigzala si¢ réwniez do wyko-
nania obiektéw pomocniczych i wspomagajacych dziatanie blokéw ener-
getycznych (m.in. linie przesylowe). Obydwa projekty sa w fazie realizacji,
chociaz pojawily sie powazne problemy z ich planowym oddaniem do eks-
ploatacji. W obecnej chwili jest zagrozony termin modernizacji bloku para-
-gazowego w elektrowni w Berezie, poniewaz cze$¢ srodkéw finansowych
wydatkowano niezgodnie z ich przeznaczeniem. W tle pojawil si¢ réwniez
skandal korupcyjny. Sledztwo w tej sprawie faktycznie sparalizowalo dalsze
prace w berezowskiej elektrowni i nalezy si¢ spodziewa¢ powaznych opdz-
nien w jej modernizacji. Remont tukomskiej elektrowni prawdopodobnie
zakonczy sie zgodnie z przyjetym planem w 2014 roku. Pod koniec 2009
roku Bialoru$ podpisata kontrakt na sume¢ 65 mln USD z firmg indyjska
Bharat Heavy Electricals LTD na wykonanie projektu technicznego, dostar-
czenie oraz instalacje turbiny gazowej o mocy 121 MW wraz z kotlem utyli-
zacyjnym w grodzienskiej elektrocieptowni-2. Projekt sfinansowano z kre-
dytéw Eksimbanku Indii. Realizacje inwestycji zaplanowano w 2012 roku.
Dopiero w potowie 2013 roku odbyly si¢ pierwsze testy nowej turbiny gazo-
wej, a we wrze$niu 2013 roku oddano jg do eksploatacji. W trakcie wykony-
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wania inwestycji pojawily sie problemy, poniewaz na cz¢$ci importowane-
go oprzyrzadowania indyjskiego wykryto podwyzszony stopien radiacji, co
przyczynilo sie do opdznienia terminu modernizacji grodzienskiej elektro-
ciepfowni-2. Dopiero w 2015 roku zaplanowano wymiang w grodzienskiej
elektrocieptowni-2 turbiny parowej o mocy 60 MW (CK npopomxaer...,
2013; HoBoctu benmapycu, 2013a; Bacunbkos, 2009; Kor, 2012).

Przy realizacji innych inwestycji wystapily takze powazne opdznienia.
Do konca 2013 roku planowano zakonczy¢ remont turbiny parowej o mocy
60 MW w mozyrskiej elektrocieplowni, ale ze wzgledu na kolejng afere ko-
rupcyjng, termin ten wydaje sie nierealny. Nie znaleziono dotychczas in-
westora dla budowy brzeskiej elektrocieplowni-2 o mocy 65 MW. Podob-
nie wyglada sytuacja w przypadku wymiany turbiny parowej T-100 MW
na T-120 MW i kotta parowego nr 8 w minskiej elektrocieptowni-3, insta-
lacji nowej turbiny o mocy 15 MW w minskiej elektrocieptowni-2 oraz mo-
dernizacji bobrujskiej elektrocieptowni-2 (w 2013 roku przewidziano jedy-
nie instalacje turbiny parowej o mocy 2 MW). Do 2014 roku zaplanowano
remont turbiny parowej o mocy 60 MW i kotla parowego nr 5 w swie-
tlogorskiej elektrocieptowni. Trudno okresli¢ stan realizacji wspomnia-
nej inwestycji, ale prawdopodobnie nie rozpoczeto dotychczas moderni-
zacji elektrocieptowni. Ze wzgledu na odlegly termin realizacji inwestycji
(2015 rok) nie podjeto jeszcze dziatan w sprawie wymiany turbiny parowe;j
R-6 MW na turbine R-12 MW w orszanskiej elektrocieptowni. Bank Swia-
towy przeznaczyt 125 mln USD w latach 2009-2014 na realizacje projektu
podwyzszenia efektywnosci energetycznej w Republice Biatorusi. Z tych
srodkow finansuje si¢ modernizacj¢ mohylewskiej elektrocieplowni-1 oraz
homelskiej elektrocieptowni-1 (90 mln USD). Bank Swiatowy podjat decy-
zje w tej sprawie w czerwcu 2013 roku. Zakonczenie obydwoch inwesty-
cji zaplanowano w 2015 roku. Z kredytéw Banku Swiatowego realizuje sie
takze kilka pomniejszych projektow w energetyce. W planach ZPO ,,Bele-
nergo” na 2013 r. umieszczono realizacje trzech obiektéw malej energety-
ki: minicieptowni ,,Baran”, ,Luniniec” oraz kotlowni rejonowej nr 3 w Mo-
hylewie. Budowa minicieptowni ,,Euniniec” jest finansowana z funduszu
inwestycyjnego Ministerstwa Energetyki i budzetu panstwa, chociaz po-
czatkowo poszukiwano dla tego projektu inwestora zagranicznego. Trwaja
réwniez zaawansowane prace nad oddaniem do eksploatacji w 2013 roku
minicieptowni ,Baran” (moc cieplna 16,5 MW, elektryczna 3,5 MW). Mo-
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dernizacje kottowni rejonowej nr 3 w Mohylewie i Borysowie oraz ich
przeksztalcenie w minicieplownie sfinansowat Bank Swiatowy. Tg druga
inwestycje realizuje rosyjska firma ,,Grupa E4”. Ze wzgledu na odlegle ter-
miny nie rozpoczeto jeszcze instalacji kotla o mocy 200t/h, pracujacego
na lokalnych zrédlach energii w mozyrskiej elektrocieptowni oraz moder-
nizacji kotlowni rejonowej ,,Poéinocnej” w Witebsku (Coer Muunctpos
PB, 2012; I'ankus, 2012; I'TIO benanepro, 2013a; 2013b; Worldbank, 2013;
BcemupHblit 6aHK. .., 2013; AI3IHCTBA, b.r.; OV, b.r.; E4I'pynma, b.r.).
Powtarzajgce sie czgsto w okresie zimowym awarie sieci elektrycznych
na Bialorusi sg wynikiem przestarzalej infrastruktury przesylowej, stad
tez w strategii rzadowej przewidziano réwniez rozbudowe i modernizacje
sieci przesylowej. W ,,Panstwowym programie rozwoju bialoruskiego sys-
temu energetycznego do 2016 roku” zalozono zabezpieczenie mocy prze-
sylowych dla nowych zrédel wytwarzania energii (w tym elektrowni ato-
mowej), zastgpienie linii elektrycznych 220 kW liniami 330 kW i 110 kW,
zwigkszenie niezawodnosci dostaw energii energetycznej do najwiekszych
wezlow energetycznych, remonty zniszczonych sieci energetycznych, budo-
we inteligentnych sieci przesylowych, modernizacj¢ podstacji energetycz-
nych 110 kW, wymiane linii energetycznych 35 kW na linie energetyczne
110 kW oraz coroczng budowe i modernizacje 1500 km linii energetycz-
nych o napigciu 0,4-10 kW. Na Bialorusi sieciami energetycznymi 220-
-750 kW zarzadza Republikanskie Unitarne Przedsiebiorstwo Energe-
tyki ,,ODU” (PecnybnukaHckoe YHUTapHOe IpeRNpUsTHE IIEKTPO-
sHepretuku ,O[IY”), a liniami energetycznymi ponizej 220 kW wyspecja-
lizowane struktury (OmMmsHckue snekTpudeckue cetn etc.) obwodowych
przedsiebiorstw energetycznych. W 2012 roku sieci przesylowe na Bialo-
rusi liczyty 239,2 tys. km (35-750 kW - 35,9 tys. km; 203,37 tys. km -
0,4-10 kW). W programie rzgdowym nie wymieniono szczegdtowo prze-
widzianych do budowy i modernizacji sieci energetycznych i podstacji
energetycznych, stad tez trudno okresli¢ skale przysztych inwestycji. Czes$¢
projektow realizuje sie¢ na podstawie dwochstronnych porozumien z in-
nymi panstwami (np. Chinami). W zalgczniku nr 7 wymieniono tylko
priorytetowe projekty, jakie planowano zrealizowa¢ do 2016 roku (tabela
nr 4). W tej chwili sg realizowane tylko nieliczne wymienione tam obiek-
ty, m.in. zmodernizowano jedng z najwazniejszych w systemie energetycz-
nym podstacje energetyczng 330 kW ,Mirandino” (w 2011 roku). W 2015
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roku planuje sie zakonczenie remontu podstacji energetycznej ,,Biatoru-
ska”. Linia energetyczna 750 kW pomiedzy podstacja energetyczng ,,Bia-
toruska” a elektrownig atomowa w Smolensku stanowi gléwne polaczenie
aczace systemy energetyczne Bialorusi oraz Rosji, chociaz istniejg alter-
natywne trangraniczne linie przesylowe, nie odgrywaja one juz takiej roli.
W tej chwili infrastrukture przesylowg modernizuje si¢ w ograniczonym
stopniu, szczegoélnie dotyczy to budowy i remontu linii 330 kW. Wykona-
nie wielu projektéw zaplanowano dopiero w 2015 roku, stad tez trudno
obecnie wypowiedziec si¢ o szansach ich realizacji. Modernizacja szeregu
elektrocieptowni oraz budowa elektrowni atomowej wymaga rozbudowy
i remontu wielu linii energetycznych. W kwietniu 2012 roku rozpoczeto de-
montaz linii energetycznej 220 kW aczacej berezowska elektrownie wod-
ng z miejscowoscig Ro$ (bepesosckass ['PIC - Poccn). W jej miejsce zapla-
nowano budowe linii energetycznej 330 kW (bepesosckas I'POC - Poccb).
W nastepnych latach przewidziano réwniez likwidacje linii energetycznej
220kW Baranowicze-220 - Stuck (, bapanoBnun-220 — Crryux”) i linii ener-
getycznej 220 kW Baranowicze-330 — Baranowicze-220 (,,bapanosu4u-330
— bapanoBuun-220” Nel u Ne2) oraz wymiane nastepujacych linii energe-
tycznych 220 kW na lini¢ energetyczne 110 kW: Ro§-Grodno Potudniowe
i Grodno-Grodno Potudniowe (,,Poccy - I'pogno HOxnas Ne2”; ,['pogno
- I'popno I0xxHas™). W 2012 roku oddano do eksploatacji podstacje ener-
getyczng 110 kW ,,Péinocno-Zachodnig” w Brzesciu oraz zainstalowa-
no system zautomatyzowanej kontroli TT 330 kW na dwdch podstacjach
energetycznych 330 kW (,,)Knobun 3amagnas™; ,JKnobun”). Zakonczono
réwniez modernizacje linii energetycznej 110 kW ,,Diaprojektor” — Zlo-
bin 330 oraz podstacji energetycznej 110/10 kW ,Posielicze”, podstacji
energetycznej 110/35/10 kW ,,Swietlogorsk”, etc. Inwestycje te majg jed-
nak ograniczony charakter. Niewiele modernizuje si¢ linii energetycznych
o napieciu powyzej 110 kW. Gléwny wysitek inwestycyjny skoncentrowa-
no gléwnie za zabezpieczeniu linii przesylowych dla nowej elektrowni ato-
mowej, faktycznie zaniedbujac remont pozostalej czesci infrastruktury
przesylowej. Na ten cel Bialoru$ prébuje pozyska¢ m.in. kredyty chinskie
w wysokosci 323,817 mln USD. Juz w 2012 roku wiadze Bialtorusi podpisa-
ty kontrakt z North China Power Engineering Co., Ltd. dotyczacy budowy
infrastruktury przesytowej z elektrowni atomowej, w tym linii energetycz-
nych 330 kW. W 2012 roku oddano do eksploatacji podstacje energetyczna
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110 /10 kW ,Wilija” oraz dwie linie energetyczne 110 kW o tacznej dtugo-
$ci 65 km (,,Cmopronb — Buyus Ne 17 u ,,Cmoprons — Buust Ne 27). Wspo-
mniane prace modernizacyjne wykonano pod budowe elektrowni atomo-
wej. We wrzes$niu 2013 roku opracowano projekt przylaczenia elektrowni
atomowej do istniejgcego systemu energetycznego. W najblizszych latach
Bialorus rozbuduje swoje sieci przesylowe, aby zabezpieczy¢ odbior energii
elektrycznej z elektrowni atomowej (BEJISHEPTO, 2013; MunncrepcTBO
Suepreruxu PB, 2012; 2013; HoBoctu benapycu, 2013b; HIIM-IIPE, 2013b;
I'POOHOSHEPTO, b.r.; BACIL, b.d).
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Rys. 1. Schemat bialoruskich linii przesytowych

Podsumowanie

Modernizacja przestarzalej bialoruskiej energetyki spotyka si¢ z wieloma
trudnos$ciami. Chociaz do zakonczenia realizacji programu rzadowego
rozwoju systemu energetycznego pozostaly jeszcze dwa lata, mozna wysu-
na¢ pierwsze wnioski. Raczej niewielkie sg szanse, aby powiodta si¢ w pel-
ni modernizacja systemu energetycznego. Bialorus nie posiada odpowied-
nich $rodkéw finansowych, aby wykona¢ w petni plan rzadowy. Naplyw



124 ARTYKULY P GOSPODARKA

inwestycji zagranicznych w energetyke okazat si¢ o wiele mniejszy, niz po-
czatkowo zakladano. Wiele $rodkéw finansowych zmarnowano, a poja-
wiajace sie skandale korupcyjne $wiadczg o niedostatecznej kontroli nad
wydatkowanymi funduszami. Prawdopodobnie w 2015 r. Bialorus nie osig-
gnie samowystarczalnosci energetycznej, a w kolejnych latach bedzie na-
rastal deficyt energetyczny panstwa. Sytuacja zacznie si¢ prawdopodobnie
zmienia¢ dopiero po 2018 r., gdy zostanie oddany do eksploatacji pierwszy
blok elektrowni atomowej. Niewielkie naklady finansowe na sieci przesylo-
we beda powodowa¢ narastajace problemy z przesylem energii. Obecnym
priorytetem wladz Bialorusi jest dostosowanie i rozbudowanie infrastruk-
tury przesylowej dla budowanej elektrowni atomowej. Nierealne wydaje
sie rowniez zmniejszenie udziatu rosyjskiego gazu w bilansie paliwowo-
-energetycznym panstwa do 2015 r. do 56,2%. Dopiero oddanie elektrow-
ni atomowej moze przyczyni¢ do ograniczenia importu rosyjskiego gazu
ziemnego. Z duzym prawdopodobienstwem zmniejszenie importu rosyj-
skiego gazu ziemnego bedzie si¢ przeklada¢ na wzrost jego ceny, tym sa-
mym Rosja nie straci finansowo na calej operacji i nadal cena gazu bedzie
srodkiem nacisku na bialoruskiego partnera, poniewaz nie ma alternaty-
wy dla rosyjskiego gazu. Bialoru$ podejmuje dziatania, aby ograniczy¢ na-
plyw inwestycji rosyjskich w tradycyjnej energetyce. Jej zalezno$¢ energe-
tyczna od partnera rosyjskiego pozostaje olbrzymia, poniewaz energetyka
krajowa prawie w calosci jest oparta na gazie rosyjskim. Rosja przejmuje
réwniez kontrole nad eksportem bialoruskiej energii. W dalszej perspek-
tywie Rosja podejmie proby przejecia strategicznych obiektow energetycz-
nych na Bialorusi, odpowiadajacych za tranzyt energii elektrycznej do in-
nych panstw. Po wycofaniu si¢ z budowy elektrowni atomowej w obwodzie
kaliningradzkim, wzrosta potencjalna rola Biatorusi, jako panstwa tran-
zytowego dla rosyjskiej energii. Niezwykle powoli odbywa si¢ przygoto-
wanie ustawodawstwa o energetyce dostosowujgcego go do realiow wol-
norynkowych, a Bialoru$ prébuje zachowa¢ jak najdiuzszej kontrole nad
sektorem energetycznym. Brakuje réwniez ram instytucjonalnych zache-
cajacych inwestordéw zagranicznych do inwestowania w biatoruska energe-
tyke, co wptywa na spowalnianie procesu jej modernizacji.
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