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1. WPROWADZENIE

Celem niniejszej pracy jest zbadanie zréznicowania sily wplywu zmian cen im-
portu na ceny produktéw wytwarzanych w poszczegdlnych krajach Unii Europejskiej,
a w konsekwencji na pozycje konkurencyjng eksporterow. Analiza ma charakter ma-
kroekonomiczny, a przyjety model opisuje matg gospodarke otwarta, co oznacza, ze
zmiana cen w kraju nie powoduje zmian cen na rynkach swiatowych. Jako miary uzyto
mnoznikéw cenowych input-output.

Prezentowane w pracy mnozniki pokazuja, jak wzrost cen importu, spowodowany
na przyklad przez deprecjacje krajowej waluty, wptywa na zwigkszenie konkurencyjno-
$ci cenowej krajowych producentéw. Reakcja realnej strony gospodarki nie jest badana.
Tak wigc, mnozniki stuzg do oceny potencjatu krajowych producentéw, ktérzy mogg
skorzysta¢ z poprawy swojej konkurencyjnosci cenowej zaréwno na rynku krajowym,
jak i za granicg. Producenci krajowi decyduja, czy wykorzystac ten potencjat utrzymu-
jac ceny swoich produktéw na niezmienionym poziomie i w ten sposéb zwigkszajac
swoje udzialy w rynkach czy tez podnoszac zyski poprzez podniesienie cen.

Skala reakcji na poczatkowy impuls w postaci zmiany cen Swiatowych zalezy od
stopnia penetracji importowej i powigzan surowcowych w gospodarce. Eksporterzy
nie beda cieszy¢ si¢ w pelni ze wzrostu cen za granicg, poniewaz czgS$¢ ich kosztéw
produkcji stanowia importowane materialy i pétprodukty. Wszystkie informacje nie-
zbedne do oceny sity tych powiazai materialowych podane sa w tablicach przeptywdéw
mi¢dzygateziowych.

Mnozniki cenowe input-output zostaly obliczone dla 21 krajéw Unii Europejskiej,
na podstawie symetrycznych tablic przeplywéw miedzygateziowych (SIOT — symme-
tric input-output table) opublikowanych przez Eurostat dla 2005 roku. Wyboér krajéw
podyktowany byt dostepnoscig danych.

2. MECHANIZM TRANSMISII CEN

Zmiany cen zewngtrznych (Swiatowych) wplywaja na pozycje konkurencyjna go-
spodarki kraju i prowadza do korekty realnych proceséw w niej zachodzacych. Moga
one by¢ efektem proceséw o charakterze dlugookresowym, takich jak zmiany wydajno-
Sci pracy, lecz takze stanowi¢ wynik jednorazowych lub cyklicznych szokéw podazowo-
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popytowych (nieurodzaj, kryzys polityczny) a nawet spekulacji. Gwaltowne zmiany cen
na rynkach Swiatowych mogg zdestabilizowaé sytuacje gospodarcza w krajach silnie
powiazanych z zagranicg. Niniejsza praca prezentuje wyniki badani skali krétkookre-
sowej reakcji cen krajowych na zmiany cen zewnetrznych.

Wzrost cen §wiatowych powoduje ostabienie presji konkurencyjnej ze strony im-
portu i daje krajowym producentom okazje do poprawienia swojej sytuacji na rynku
lokalnym. Mogg oni podnie$¢ ceny, zwickszajagc swéj zysk na jednostke produkcji lub
utrzyma¢ ceny swoich produktéw na poczatkowym poziomie, co powinno zachg¢cié
konsumentéw do powstrzymania si¢ od zakupu produktéw importowanych na rzecz
produktéw krajowych. Oznacza to zwigkszenie zyskéw poprzez zwigkszenie wolumenu
sprzedazy. Podobng okazj¢ mie¢ beda eksporterzy. Postepowanie firm w takiej sytuacji
zaleze¢ bedzie od wlasnej strategii i mozliwosci zwiekszenia podazy, elastycznosci
popytu, strategii konkurentéw i innych czynnikéw wystepujacych na rynku. Analiza
czynnikéw wpltywajacych na te decyzje znajduje sie¢ poza zakresem niniejszego opra-
cowania'.

Z drugiej strony wzrost cen importu zwigksza koszty produkcji krajowych pro-
ducentéw w zaleznoS$ci od udziatu importowanych produktéw posrednich w kosztach
produkcji. Krajowi producenci, poszukujgc sposoboéw zmniejszenia efektéw wzrostu
cen importowych beda starali si¢ znalezé tarisze krajowe substytuty importowanych
materiatéw. Podsumowujac, wzrost cen importowanych produktéow (np. z powodu de-
precjacji waluty krajowej), doprowadzi w ré6znym stopniu do reakcji takich jak:

— wazrost kosztow produkcji,

— substytucja importu,

— dostosowanie po stronie podazy,

— dostosowanie po stronie popytu odbiorcéw,
— wazrost cen krajowych.

Oczywiscie odwrotne rozumowanie przeprowadzi¢ mozna w przypadku spadku
cen §wiatowych (aprecjacji krajowej waluty).

Niniejsza praca koncentruje si¢ na pomiarze bezpoSredniego, poczatkowego wply-

wu jaki wzrost cen importu wywiera na koszty produkcji krajowej. Postawione tu pyta-
nie brzmi: W jaki sposéb ceny krajowych produktéw zareagujg na wzrost cen importu
w sytuacji gdy nie ma mechanizméw dostosowawczych (nastepuje petna transmisja
impulséw cenowych)?
Obserwowane w gospodarce zmiany cen sg wypadkowa poczatkowego impulsu kosz-
towego i mechanizméw dostosowawczych. OdpowiedZ na postawione pytanie, czy-
li wyizolowanie bezpoSredniego efektu kosztowego jest mozliwe przy wykorzystaniu
modelu cen input-output.

! Zachowanie sie podmiotéw gospodarczych w przypadku zmian cen, czy tei szerzej pojetych wa-
runkéw gospodarowania jest jednym z fundamentalnych zagadniert ekonomii (por. m.in. Smith, 2007).
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3. MODEL CEN INPUT-OUTPUT DLA GOSPODARKI ZAMKNIETEJ

Zmiana ceny dowolnych (poza szczegdlnymi wyjatkami) produktéw, niezaleznie
od Zrédta jej pochodzenia, wplywa na ceny pozostalych produktéw za posrednictwem
powigzan surowcowo-materialowych, czyli poprzez fakt, ze produkty te stanowig ele-
ment kosztéw wytworzenia innych produktéw. Dzieje si¢ tak nawet wéwczas, gdy
bezposrednie powigzanie nie jest widoczne. §ledzenie powigzan kosztowych pomiedzy
produktami mozliwe jest dzigki tablicom przeptywéw miedzygateziowych.

Tablice te pozwalaja obserwowaé gospodarke na poziomie dzialéw lub grup pro-
duktéw (ogbélnie méwigc gatezi). Tablica przeptywéw migdzygateziowych na ogdét skia-
da si¢ z trzech éwiartek (por. np. Tomaszewicz, 1994). Pierwsza ¢wiartka pokazuje
przeptywy produktéw posrednich (surowcéw, materiatéw i pétproduktéw) pomiegdzy
gateziami. Druga ¢wiartka pokazuje produkcje koicowa (finalng) poszczegdlnych ga-
fezi, a trzecia ¢wiartka zawiera informacje o wartoSci dodanej. Zamykajaca tablice
czwarta ¢wiartka, opisujaca transfery dochodéw jest w praktyce rzadko uwzgledniana®.

Tablic¢ mozna przedstawi¢ w postaci uktadu réwnan liniowych, czyli modelu input-
output opracowanego przez W. Leontiefa w latach trzydziestych ubiegtego wieku (Le-
ontief, 1936, 1941). Aby wykorzysta¢ modele input-output do analiz symulacyjnych
nalezy przyja¢ zalozenie o homogenicznosci gatezi.

Mniej wigcej w tym samym okresie zaproponowany (Leontief, 1937), a nastgpnie
zastosowany (Leontief, 1946) zostal model cen input-output. Od tego czasu pojawilo
si¢ wiele zastosowan i propozycji modyfikacji tego modelu (por. np. Sharify, Sanchi,
2011), takze w odniesieniu do polskiej gospodarki (Boratyniski, 2002).

W modelu input-output cena reprezentowana jest jako suma wszystkich kosztow
niezbednych do wytworzenia jednostki produktu. Model cen input-output mozna wy-
prowadzi¢ z tablicy wyrazonej w jednostkach fizycznych lub warto§ciowych. Oryginal-
ny model opracowany przez Leontiefa opisywal przeplywy w jednostkach fizycznych,
ale przedstawiajac wyniki obliczeni uzyskane na podstawie tablic publikowanych przez
Eurostat w wyrazeniu pienieznym, bardziej zasadne wydaje si¢ przyjaé za punkt wyj-
Scia ten drugi sposéb. Oba wyprowadzenia mozna znalezé w pracy Millera, Blaira
(2009:43-51).

Model cen input-output wywodzi si¢ z réwnania kosztow, przedstawiajacego war-
to§¢ produkcji kazdej gatezi (X;) jako sume wszystkich kosztéw poniesionych do jej

wytworzenia:
n

Xi= > xij+di, 1)

J=1

2 Oryginalne ,,zamkniecie” wprowadzone przez Leontiefa polegalo na potraktowaniu gospodarstw
domowych jako dodatkowe]j gal¢zi. W takim modelu wynagrodzenia przestaja by¢ elementem trzeciej
¢wiartki, a spozycie gospodarstw domowych — drugiej, gdyz obie te pozycje zostajg wiaczone do pierw-
szej ¢wiartki. Formalnie rzecz biorgc, takie postgpowanie nie prowadzi do powstania czwartej ¢wiartki,
lecz rozszerza pierwsza. Najblizsze pojgciu czwartej ¢wiartki sg rozszerzenia stosowane w modelach
zintegrowanych (por. Tomaszewicz, 1983).
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gdzie: x;; — wartoS¢ produktow j-tej galezi zuzytych do wytworzenia produktéw i-tej
gatezi (przeptyw migdzygaleziowy),

d;— warto$¢ dodana w i-tej galezi,

n — liczba galezi.

W notacji macierzowej réwnanie to mozna zapisaé jako:

x = X'i +d, )

gdzie: X — n-elementowy wektor produkcji globalnych (X;),
X — macierz o wymiarach nxn zawierajaca przeplywy migdzygaleziowe (elementy
Xij),
i — wektor sumujacy o elementach réwnych 1,
d — n-elementowy wektor o elementach bedacych warto$ciami dodanymi poszcze-
g6lnych galezi. Apostrof oznacza transpozycje.
Stosujac klasyczny model cen Leontiefa zaklada si¢ stato§¢ wspotczynnikéw kosz-
tow:
1y = ’
J X]

3)

ktére wyrazajgq warto$¢ produktéw i-tej gatezi zuzytych (przecigtnie) do wytworzenia
produktéw j-tej gatezi o jednostkowej wartoSci. W zapisie macierzowym wspdiczynniki
te spetniajg réwnos¢:

%A =X, “)

gdzie X jest macierzg diagonalng powstata z wektora x.
Réwnanie kosztéw (2), po uwzglednieniu réwnania (4) jest nastepujace:

fA'i+d =x, ®))
za$ po przemnozeniu stronami przez X ' przyjmuje postac:
Ai+v=i, ©6)

gdzie v to wektor jednostkowych wartosci dodanych. Wyrazenie po lewej stronie réw-
nania 6 stanowi sumy kosztéw niezbednych do wytworzenia jednostek (wartosci) pro-
dukcji poszczegdlnych galezi.

Mozliwe jest teraz przyjecie zalozenia, ze ceny wszystkich produktéw réwne sa 1
i zapisanie réwnania cen w postaci’:

A'p+v=p, 7

3 Odpowiada to wprowadzeniu sztucznej, agregatowej jednostki fizycznej dla kazdej galezi, takiej, ze
warto$C tej jednostki jest réwna 1. Np. przyjecie, ze cena ,,produktéw rolnictwa, lesnictwa i fowiectwa”
jest réwna 1 jest réwnoznaczne zdefiniowaniu przecietnej jednostki fizycznej tych produktéw wartej 1.
W takiej sytuacji ceny produktéw wyliczone na podstawie oryginalnej tablicy sa zawsze réwne 1.
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gdzie p jest wektorem cen. Model 7 mozna nastgpnie zredukowaé do postaci:
p=>1-A)"v. (8)

Model w postaci 8 pokazuje, ze ceny w zamknietej gospodarce zmieniaja si¢ pod
wplywem zmian jednostkowych wartosci dodanych, np. wzrostu ptac (przy statej wy-
dajnosci pracy) lub podatkéw, a skala tych zmian zalezy od wspétczynnikéw a;;.
Wykorzystujac model do analiz symulacyjnych zaklada si¢, ze wektor v i macierz A
zawierajg informacje o kosztach wyrazonych na fizyczng jednostke produkcji. Przy ta-
kim zalozeniu, zmiany cen spowodowane zmianami jednostkowych wartosci dodanych
nie powoduja zmian w technologii produkcji, reprezentowanej przez wspotczynniki a;;.
Innymi stowy, zaréwno A jak i v traktowane sg jako naktady wyrazone na jednostki
fizyczne, przy zatozeniu, ze ceny produktéw sa réwne 1. W otwartej gospodarce jest
jeszcze jeden element ksztaltujacy ceny — koszty produktéw importowanych.

4. TABLICE INPUT-OUTPUT PUBLIKOWANE PRZEZ EUROSTAT

Eurostat publikuje zestaw tablic podazy i wykorzystania, a takze opracowane na
ich podstawie tzw. symetryczne tablice input-output (Symmetric Input Output Table —
SIOT)3. Okreslenie ,,symetryczne” oznacza, Ze wiersze i kolumny pierwszej éwiartki sa
prezentowane w tej samej agregacji. Jest to 55 grup produktéw®, wedlug klasyfikacji
CPA (Classification of Products by Activity). Termin ,,gala7” oznaczaé wiec bedzie
w dalszej czesci artykutu grupe produktéw. Postugiwanie si¢ modelami input-output,
wymagajacymi przyjecia zalozenia o homogeniczno$ci galezi na tym poziomie agre-
gacji moze budzi¢ zastrzezenia, ale mozna je zastapi¢ zalozeniem o stalej strukturze
produktowej wewnatrz gatezi’.

Istnieja dwa warianty SIOT, oba dostepne na stronie internetowej Eurostatu. Pierw-
szy z nich pokazuje przeptywy wszystkich towaréw i ustug (krajowych i importowa-
nych) razem, drugi sktada si¢ z dwoch tablic — dla produktéw krajowych i importu
osobno. Tablice przedstawione w drugim wariancie zawierajg wszystkie informacje
niezbedne dla stworzenia modelu cen wyrdézniajacego ceny importu.

Baza statystyczna Eurostatu w zakresie tablic przeplywéw miedzygateziowych jest
systematycznie rozwijana. Obejmuje ona obecnie kraje UE, Macedoni¢, Norwegie¢ i Tur-
cje. Tablice te ukazuja si¢ na ogét z kilkuletnim opdZnieniem. Najszerszy materiat

4 Elementy macierzy A uznawane sa za parametry modelu okreslajace technologie produkcji i przyj-
muje si¢, Ze nie zmieniaja si¢ w krétkim okresie.

3 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/esa95_supply_use_input_tables/introduction

% Eurostat postuluje 60-galeziowa agregacje, jednak wiekszo$é krajéw taczy wybrane galezie np.
surowce energetyczne, stad w praktyce poréwnywalno$¢ tablic mozna osiggnaé na poziomie 55 galezi.

7 np. gataz ,produkty rolnictwa i fowiectwa” jest wysoce niejednorodna. Moze zaistnie¢ sytuacja,
gdy na rynkach §wiatowych wzro$nie cena banandéw, przy niezmienionej cenie innych produktéw. Indeks
cen importu tej galezi zmieni si¢ proporcjonalnie do udziatu bananéw w imporcie produktéw tej gatezi.
Ten konkretny impuls cenowy zostanie oszacowany prawidlowo, gdy struktura importu nie zmieni sie,
tzn. gdy banany beda mialy staly udzial w imporcie produktéw rolnictwa i fowiectwa.
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poréwnawczy zebrany w tej bazie dotyczy roku 2005 i z tego powodu zaprezentowane
ponizej wyniki obliczefi dotycza tego wlasnie roku. W 2012 roku opracowane zostaty
pierwsze zestawienia tablic dla catej Unii, a takze dla strefy Euro. Prowadzone sg takze
prace nad tablicami wyrazonymi cenach statych.

Szczegdlowe informacje na temat zasad konstrukcji i zawartoSci tablic przeptywéw
dostepnych na stronie internetowej Eurostatu mozna znaleZé w podrgczniku Eurosta-
tu (2008). Tablice te sg takze opisane w ramach rachunkéw narodowych (Lequiller
1 Blades, 2006).

Odrebna baza danych obejmujacych tablice przeptywdéw opracowywana jest przez
OECD (STAN database)®. Tablice te przedstawiaja gospodarki w klasyfikacji dzialowej
i nieco mniej doktadnej agregacji (Yamano, Ahmad, 2006).

5. MODEL CEN DLA OTWARTEJ GOSPODARKI

Zestaw tablic przedstawiajacych przeptywy miedzygaleziowe z wydzieleniem im-
portu pozwala sformufowa¢ model cen dla gospodarki otwartej poprzez modyfikacje
réwnania 7:

AK/pK + AM/pM +v= pK, (9)
K
gdzie: AX — macierz wspétczynnikéw kosztéw krajowych o elementach alg = %, gdzie
J
K
ij
do wytworzenia produktéw gatezi j, a XJK oznacza warto$¢ produkcji gatezi j,
M
AM — macierz wspétczynnikéw importochfonnosci o elementach a?f = ;—j( , gdzie
J

x;. oznacza warto$¢ krajowych produktéw posrednich nalezacych do galezi i zuzytych

xM

;j oznacza wartos¢ importowanych produktéw posrednich nalezacych do galezi i zu-
zytych do wytworzenia produkcji gatezi j,

pX— wektor cen produktéw krajowych,

pY— wektor cen produktéw importowanych’.

W tej wersji modelu ceny produktéw wytwarzanych w kraju przedstawione sg
takze jako sumy jednostkowych kosztow produkcji z tym, ze wsrdd tych kosztéw wy-
stepuje rozréznienie na koszty produktéw krajowych i koszty produktéw pochodzacych

z importu. Przeksztalcajac réwnanie 9 w kilku prostych krokach:

AMpM v = (1 - AX)pk, (10)
- A1 AMpM +v) = p¥, (11)
(I _ AK/)—]AMIPM + (I _ AKI)—IV — pK’ (12)

8 www.oecd.org/sti/inputoutput/

° Elementy wektora v zawieraja, oprécz wartosci dodane;j, takze podatki od produktéw pomniejszone
o dotacje do produktéw.
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otrzymujemy ostatecznie zredukowane réwnanie cen, z ktérego odczyta¢ mozna mnoz-
niki cenowe:

pK _ HMPM + LK, (13)

gdzie LX = (I - A%)~!, a I = LXAM’_ Interpretacja mnoznikéw cenowych znajdu-
jacych sie w macierzy ITM jest nastepujaca: jesli cena produktéw importowanych j-tej
galezi wzrodnie o 1 (poniewaz wyjSciowa cena réwna jest 1 oznacza to, Ze cena ta
si¢ podwoi), krajowa cena produktéw i-tej galezi wzrosnie o warto§¢ odpowiedniego
elementu (ﬂl’.‘]’.l ) macierzy IT. Oznacza to, Ze ceny importu wplywaja na ceny krajowe
z sifa zalezna nie tylko od intensywnoS$ci stopnia penetracji importowej badanej galezi,
ale takze od intensywnosci przeplywéw produktéw krajowych pomiedzy gateziami.
Mnozniki te opisujg reakcje cen w krétkim okresie i nie odzwierciedlajg dostosowan
po stronie popytu i podazy.

W sposéb bardziej zagregowany efekty wzrostu cen importu przedstawi¢ mozna
w postaci mnoznikéw ujetych w wektorze:

M _ HM/)-(K

T , (14)

K

. . . s g e . K _ K K 4,
gdzie wektor X* zawiera wskazniki struktury produkcji (x; = x;'/ Zijxl. ). Wartos$é

takiego mnoznika ﬂf"’ wskazuje, o ile przecigtnie wzrosng ceny w kraju jesli cena
i-tego produktu importowanego wzrosnie o 1 (czyli o 100%). Suma wektora 14 oznacza
wzrost przecietnych cen krajowych w sytuacji, gdy wszystkie ceny importu ulegng po-
dwojeniu. Powodem identycznego wzrostu cen wszystkich produktéw importowanych
moze byé deprecjacja krajowej waluty wzgledem koszyka walut obcych!®.
Zaktadajac, ze ceny eksportu ksztalttowane sg w ten sam sposob, co ceny produk-
cji na rynek krajowy mozna oszacowa¢ mnozniki cen eksportu ze wzgledu na ceny
importu:
aMe=m"e, (15)

gdzie wektor & wyraza strukturg produktowg eksportu (é; = e;/ )} ¢;). Suma elementoéw

wektora V¢ (oznaczmy ja jako ITM©) moze by¢, podobnie jak w przypadku sumy
elementéw wektora ¥, interpretowana jako efekt deprecjacji lokalnej waluty.
Wszystkie dotychczas prezentowane mnozniki przedstawialy zmiany cen wyrazone
w krajowej walucie. Z punktu widzenia eksporterow wazne jest takze oszacowanie skali
zmiany konkurencyjnosci cenowej na rynkach §wiatowych, czyli wyrazenie mnozni-
kéw w walucie obcej. Podwojenie kursu walut obcych podniesie koszty wytworzenia
eksportu wyrazone w krajowej walucie o [TV, lecz jednoczesnie spowoduje spadek
cen eksportu wyrazonych w walutach obcych. Ostateczny efekt, przy zalozeniu, ze
koszyk walut importu jest taki sam jak eksportu, mozna obliczy¢ poréwnujac warto$é

10" czyli wszystkich walut, w ktérych rozliczane sg transakcje zagraniczne krajowych producentéw.

Uwaga ta nie dotyczy krajow strefy euro.
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eksportu wyrazong w walucie obcej po zmianie kursu (Ej,) z pierwotng wartoscig
eksportu (Ey):

* M(e)
g, e BTG s 1amios
Ev By, Ey, 1+6

, (16)

gdzie: E; — wartos¢ eksportu w walucie lokalnej po zmianie kursu,

E;— warto$¢ eksportu w walucie lokalnej przed zmiana kursu,

k — kurs walutowy,

0 — wprowadzona zmiana kursu walutowego.

Poréwnanie to prowadzi do zdefiniowania mnoznika kursu cen eksportu wzgledem
kursu walutowego, oznaczonego ponizej jako H%(‘)), ktéry mierzy wzrost cen eksportu
wyrazonych w walutach obcych wywolany zmiang kursu walut obcych o §:

By _ @ 41, (17)
Ew W
Zestawiajac wzory 16 1 17 po niewielkich przeksztalceniach mnoznik ten mozna wy-
razi¢ jako:
0

e = @M - 1)—, 1
W= ) (18)
lub tez w ujeciu procentowym:
0%
1 #% = ("% - 100) ———. 19
wo =t =105 100 (19

Interpretacja mnoznika (19) jest nastepujaca: jezeli kurs walut obcych wobec waluty
lokalne;' wzrosnie o 6%, przecietne ceny eksportu liczone w walucie obcej wzrosng
o I)*“%.

Wszystkie mnozniki pozwalajg zmierzy¢ wrazliwo$¢ krajowych producentéw na
szoki cenowe wystepujace na §wiatowych rynkach. Ten ostatni daje takze wyobraze-
nie na temat zmian w konkurencyjno$ci cenowej krajowych producentéw na rynku
Swiatowym w zwigzku z wahaniami kurséw walut.

6. WYNIKI

Baza danych Eurostatu pozwala na obliczenie mnoznikéw cenowych dla 21 kra-
jow UE, czyli uzyskanie 21 macierzy, z ktérych kazda zawiera ponad 3000 elementéw.
Przedstawienie peilnych wynikéw nie jest wigc w tym miejscu mozliwe. Tabele 1 i
2 pokazuja najwyzsze zagregowane mnozniki cen produkcji wzgledem cen importu
dla kazdego badanego kraju. Liczby przedstawione w tabeli 1 sg obliczane ze wzoru
14. Nalezy je wiec interpretowac jako pierwotny impuls kosztowy dla calej gospo-
darki spowodowany wzrostem cen importu wskazanej grupy produktowej. Wigkszo$é
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gospodarek wykazuje wrazliwos$¢ przede wszystkim na zmiany cen surowcéw energe-
tycznych. GalaZ ta jest potaczeniem trzech galezi CPA (wegiel kamienny i brunatny,
ropa naftowa i gaz ziemny, rudy uranu i toru). Najwigksze konsekwencje zmian cen tych
produktéw ponosi Litwa, kraj, ktéry nie posiadajac wlasnych surowcéw energetycznych
cechuje sie wysokg energochtonno$cig produkcji. Podwojenie §wiatowych cen surow-
cow energetycznych (i tylko surowcéw energetycznych) wywota wzrost przecigtnych
cen litewskich produktéw o 7,79%. Na ogét oszacowany impuls inflacyjny spowo-
dowany podwojeniem Swiatowych cen surowcoéw energetycznych wynosi ok. 3%, co
oznacza, ze nawet do$¢ silne wahania cen tych surowcéw same w sobie nie sg w stanie
zdestabilizowaé gospodarek europejskich.

Mnozniki cen produkcji wzgledem cen importu, najwyzsze wartosci, pomnozone przez lggbela -
Kraj Grupa produktowa (gataz) Warto$§¢ mnoznika
Austria Surowce energetyczne 6,41
Belgia Chemikalia, wyroby chemiczne 3,46
Czechy Surowce energetyczne 3,30
Dania Uslugi wspomagajace transport; ustugi turystyczne 3,60
Estonia | Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 3,18
Finlandia | Surowce energetyczne 2,59
Francja | Surowce energetyczne 2,82
Grecja Surowce energetyczne 3,14
Hiszpania | Surowce energetyczne 3,02
Holandia | Surowce energetyczne 3,07
Irlandia | Ustugi zwigzane z prowadzeniem dzial. gospodarcze;j 10,84
Litwa Surowce energetyczne 7,79
Niemcy | Surowce energetyczne 1,99
Polska Surowce energetyczne 3,21
Portugalia | Chemikalia, wyroby chemiczne 2,38
Rumunia | Surowce energetyczne 4,80
Stowacja | Surowce energetyczne 6,14
Stowenia | Metale 4,50
Szwecja | Ustugi badawczo-rozwojowe 2,87
Wegry Sprzet 1 wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 4,23
Wilochy | Surowce energetyczne 3,06

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie tablic input-output Eurostatu
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Najwyzszy mnoznik w tabeli 1 przekracza 10 i oznacza, ze 100% wzrost ceny
importowanych ustug zwigzanych z prowadzeniem dziatalnoSci gospodarczej (ceteris
paribus) zwigksza ceny irlandzkich produktéw o 10,84 proc. Wartos¢ ta jest wyjatkowo
wysoka, tylko w trzech sposréd pozostalych krajéow najwyzsze mnozniki sa wieksze
niz 5. Wyjatkowa wrazliwos$¢ gospodarki irlandzkiej na zmiany cen ustug zwigzanych
z prowadzeniem dzialalno$ci gospodarczej wynika z intensywnego naplywu bezpo-
Srednich inwestycji zagranicznych (proces ten ostabt w 2004 roku).

Tabela 2 zawiera wartoSci mnoznikéw cen eksportowych (réwnanie 15). Liczby te
sg znacznie wyzsze niz w tabeli 1, a struktura produktowa jest bardziej zréznicowana.
Koszty produktéw importowanych wplywajg na koszty produkcji eksporteréw znacznie
bardziej niz na przeci¢tne koszty produkcji krajowej. Stanowié to moze potwierdzenie
istotnej skali zjawiska fragmentaryzacji procesu produkcji — produkty eksportowane sg
produkowane w duzej mierze z materialéw i podzespoléw pochodzacych z importu. Ce-
ny importowanych surowcéw energetycznych majg stosunkowo mniejsze znaczenie dla
cen eksportu niz cen produkcji. W tabeli 2 duzo wyrazniej widac, jakie procesy produk-
cyjne stanowig specjalizacje krajow europejskich. Estonia, Finlandia i Wegry w duzym
stopniu opieraja swdj eksport na wykorzystaniu importowanego sprzgtu i wyposazenia
radiowego, telewizyjnego i telekomunikacyjnego. Istotnym elementem dziatalno$ci eks-
portowej Czech, Niemiec, Polski i Stowenii jest przetworstwo importowanych metali.
Najwyzszg wartosé, tak jak w tabeli 1, mozna znaleZzé w przypadku irlandzkich ustug
zwiazanych z prowadzeniem dzialalno$ci gospodarczej. Jesli cena importu tej grupy
produktéw podwaja si¢, to koszty produkcji dla irlandzkich eksporteréw rosng o prawie
20 proc. Podobnie silna reakcja ma miejsce na Litwie w przypadku podwojenia cen
importu surowcéw energetycznych.

Tabela 3 przedstawia warto$ci wszystkich omawianych powyzej zagregowanych
mnoznikéw cenowych. Sa to sumy elementéw wektoréw zdefiniowanych réwnaniami
14 i 15. Ukazujg reakcje przecietnej ceny produkcji krajowej i przecigtnej ceny eks-
portu (tam gdzie bylo to mozliwe takze w podziale na eksport do UE i poza UE) na
podwojenie wszystkich cen importu. Obliczona zostala takze reakcja przecietnej ceny
eksportu wyrazonej w walutach obcych (por. réwnanie 18).

Krajem najbardziej wrazliwym na wzrost cen zewngtrznych jest Austria. Podwo-
jenie cen importu spowoduje wzrost cen produktéw austriackich $rednio o 36%, ale
ceny austriackiego eksportu wzrosng az o ponad 64 proc. Tak wysoki wzrost kosz-
téw produkcji na eksport zmniejsza korzysci dla austriackich eksporteréw, pochodzace
ze wzrostu cen Swiatowych. Ich konkurencyjno$¢ cenowa oczywiScie poprawia sig,
poniewaz zewnetrzne ceny rosng dwukrotnie, ale poprawa austriackiej konkurencyj-
nosci cenowej jest raczej staba (wzgledne zmniejszenie cen austriackich eksporteréw
w poréwnaniu do cen Swiatowych zaledwie o okoto 18%).

Austria oczywiScie nie jest dobrym przyktadem dla interpretacji wynikéw w kate-
goriach zmian kursu walutowego, poniewaz kraj ten nalezy do strefy euro, wiec zmiany
cen wyrazonych w walucie lokalnej (euro) wobec walut partneréw handlowych (czyli
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Tabela 2.

Mnozniki cen eksportu wzgledem cen importu, najwyzsze wartosci, pomnozone przez 100

Kraj Grupa produktowa (gataz) Warto$¢ mnoznika
Austria Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 10,22
Belgia Chemikalia, wyroby chemiczne 6,90
Czechy Metale 5,86
Dania Ustugi wspomagajace transport; ustugi turystyczne 12,55
Estonia Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 9,33
Finlandia | Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 5,52
Francja Chemikalia, wyroby chemiczne 4,41
Grecja Ustugi wspomagajace transport; ustugi turystyczne 9,08
Hiszpania | Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 5,35
Holandia | Surowce energetyczne 6,84
Irlandia Ustugi zwigzane z prowadzeniem dzial. gospodarcze;j 19,43
Litwa Surowce energetyczne 18,74
Niemcy Metale 3,97
Polska Metale 4,26
Portugalia | Chemikalia, wyroby chemiczne 4,79
Rumunia Surowce energetyczne 5,77
Stowacja Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 9,55
Stowenia Metale 9,29
Szwecja Uslugi badawczo-rozwojowe 3,97
Wegry Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 12,70
Wiochy Chemikalia, wyroby chemiczne 5,03

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie tablic input-output Eurostatu

w wigkszosci réwniez euro) da znacznie slabsze efekty niz wynikaloby to z wartosci

mnoznika.

Oprdcz Austrii duzg wrazliwos¢ na zmiany cen zewnetrznych wykazujg takie kraje
jak Irlandia, Stowacja, Estonia, Wegry, Czechy (powyzej 30%) a takze Belgia i Sto-
wenia, czyli kraje male, ktére z konieczno$ci silnie angazuja si¢ w wymiang mie-
dzynarodowa. W przypadku duzych krajéw, takich jak Niemcy, Francja, Wtochy czy
tez Polska i Rumunia, wahania cenowe na rynkach §wiatowych w wiekszym stopniu
amortyzowane sg przez rynek krajowy.
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Tabela 3.
Zagregowane mnozniki cen, pomnozone przez 100
Mnoznik Mnozniki cen eksportu Mnozniki cen eksportu
Kraj cen — w walucie krajowej — w walutach obcych
T&?gfvgl Ogétem eksport eksport Ogélem eksport eksport
do UE poza UE do UE poza UE

Austria 36,0 64,2 66,1 60,7 -17,9 -16,9 -19,7
Belgia 29,5 44,5 44,4 44,7 -27,8 -27,8 -27,7
Czechy 324 49,4 b.d. b.d. -25,3 b.d. b.d.
Dania 21,7 37,2 33,0 43,8 314 -33,5 -28,1
Estonia 33,9 51,8 b.d. b.d. -24,1 b.d. b.d.
Finlandia 23,0 38,5 38,7 38,3 -30,7 -30,7 -30,8
Francja 15,0 27,3 b.d. b.d. -36,4 b.d. b.d.
Grecja 14,8 274 b.d. b.d. -36,3 b.d. b.d.
Hiszpania 19,3 35,7 35,5 36,2 -32,1 -32,2 -31,9
Holandia 23,1 35,4 36,1 33,8 -32,3 -31,9 -33,1
Irlandia 35,7 51,5 b.d. b.d. -24,2 b.d. b.d.
Litwa 21,8 34,3 34,8 334 -32,9 -32,6 -33,3
Niemcy 16,5 28,4 28,9 27,8 -35,8 -35,5 -36,1
Polska 20,5 31,9 32,1 31,1 -34,0 -33,9 -34.4
Portugalia 17,4 35,6 b.d. b.d. -32,2 b.d. b.d.
Rumunia 21,5 28,2 b.d. b.d. -35,9 b.d. b.d.
Stowacja 34,2 50,0 b.d. b.d. -25,0 b.d. b.d.
Stowenia 28,6 47,5 48,5 454 -26,3 -25,7 -27,3
Szwecja 21,6 34,4 b.d. b.d. -32,8 b.d. b.d.
Wegry 32,7 57,1 58,1 54,1 214 -21,9 -22,9
Wrtochy 17,5 29,2 b.d. b.d. -354 b.d. b.d.

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie tablic input-output Eurostatu

Na tym tle ciekawym wyjatkiem okazuje si¢ Grecja. Pomimo swoich niewielkich
rozmiaréw wykazuje si¢ najnizszym mnoznikiem cen produkcji krajowej. Takze po-
réwnujac wyniki uzyskane dla Portugalii i Litwy z Hiszpania, mozna podejrzewaé, ze
istniejg inne, poza wielkoScia kraju, powody wyjasniajace zréznicowanie wrazliwosci
na zewnetrzne szoki cenowe. Mnozniki cen eksportu do UE nie r6znig si¢ znacznie od
mnoznikéw cen eksportu poza UE. Swiadczyé to moze o podobnej strukturze eksportu
posredniego badanych krajéw do i poza Unig, lub tez o duzym znaczeniu przeptywoéw
mi¢dzygateziowych dla wielkoSci mnoznika.
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7. WNIOSKI

Wyniki pokazuja jak gospodarki krajow UE sa wrazliwe na zmiany cen importo-
wych. Podwojenie cen zewnetrznych oznacza, ze koszty produkcji dla firm krajowych
wzrosng pomiedzy 15% (Grecja, Francja) a 36% (Austria, Irlandia). Efekt ten be-
dzie bardziej dotkliwy dla eksporteréw, dla ktérych wzrost kosztow bedzie si¢ miescit
w granicach 27-64 proc. Ostabi to ich korzysci z poprawy konkurencyjnosci cenowej,
czasem bardzo znacznie.

Prezentowane wyniki mierzg poczatkowy efekt w postaci wzrostu kosztéw pro-
dukciji ceteris paribus. Efekt ten jest niemozliwy do zaobserwowania, gdyz w obliczu
wzrostu kosztow produkcji krajowe firmy beda stosowaly rézne strategie w celu ich
redukcji. Poréwnujac wyniki uzyskane na podstawie modelu cen input-output z rze-
czywistymi zmianami cen mozna wnioskowaé o sile mechanizméw dostosowawczych
w gospodarce.

Przytoczone mnozniki cenowe stanowig miar¢ nat¢zenia importu poszczegdlnych
rodzajéw produktéw w gospodarce (penetracji importu). Dlatego moga by¢ wykorzy-
stane do badania innych aspektéw migdzynarodowego handlu i produkcji, takich jak
handel wewngtrzgateziowy czy miedzynarodowa fragmentaryzacja procesu produkcji
(offshoring). To ostatnie zjawisko, polegajace na rozbiciu procesu produkcji na etapy
wykonywane w réznych krajach, mozna zbada¢ w skali makroekonomicznej jedynie
dzieki obserwacji przeptywéw posrednich z importu.

Uniwersytet £odzki

LITERATURA

[1] Boratynski, J., (2002), Indirect taxes and price formation: A model for the Polish economy. The
Eleventh INFORUM World Conference, Suzdal, Rosja
<http://inforumweb.umd.edu/papers/conferences/2003/s_bor01.pdf>

[2] Eurostat Manual of Supply, Use and Input-Output Tables, (2008), Eurostat Methodologies and
working papers,
<http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/product_details/publication?p_product_code=KS-
RA-07-013>

[3] Leontief W.W., (1936), Quantitative Input and Output Relations in the Economic System of the
United States, Review of Economics and Statistics, 18, 105-125.

[4] Leontief W.W., (1937), Interrelation of Prices, Output, Savings and Investment. Review of Econo-
mics and Statistics, 19, 109-132.

[5] Leontief W.W., (1941), The Structure of American Economy 1919-29, An empirical application of
equilibrium analysis, Oxford University Press, New York.

[6] Leontief W.W., (1946), Wages, profit and prices. The Quarterly Journal of Economics, 61 (1),
26-39.

[7]1 Lequiller F., Blades D., (2006), Understanding National Accounts, OECD Publishing.

[8] Miller R.E., Blair P.D., (2009), Input-Output Analysis: Foundations and Extensions, Cambridge
University Press.

[9] Sharify N., Sancho F., (2011), A new approach for the input-output price model, Economic Model-
ling, 28, 188-195.



272 Michat Przybyliriski

[10] Smith A., (2007), Badania nad naturq i przyczynami bogactwa narodow, przet. Wolff S., Einfeld
0., Sadowski Z., Prejbisz A., Jasiiska B., PWN, Warszawa.

[11] Tomaszewicz L., (1983), Zintegrowane modele gospodarki narodowej, PWE, Warszawa.

[12] Tomaszewicz L., (1994), Metody analizy Input-Output, PWE, Warszawa.

[13] Yamano N., Ahmad N., (2006), The OECD input-output database: 2006 edition, ST/ Working Paper
No. 8 <http://www.oecd.org/dataoecd/46/54/37585924.pdf>

WRAZLIWOSC KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ NA ZMIANY CEN ZEWNETRZNYCH
Streszczenie

Zmiany cen zewnetrznych (Swiatowych) wplywaja na pozycje konkurencyjng gospodarki kraju. Ce-
lem niniejszej pracy jest zbadanie zréznicowania sily wplywu zmian cen importu na ceny produktéw
wytwarzanych w poszczeg6lnych krajach Unii Europejskiej, a w konsekwencji na pozycje konkurencyjna
eksporteréw. Przedmiotem analizy jest poczatkowy, krétkookresowy impuls cenowy, nie uwzgledniajacy
dostosowan po stronie realnej. Efekt ten jest niemozliwy do zaobserwowania, gdyz w obliczu wzrostu
kosztéw produkcji krajowe firmy stosujg rézne strategie w celu ich redukcji.

Postawione tu pytanie brzmi: W jaki sposob ceny krajowych produktéw zareagujg na wzrost cen
importu w sytuacji gdy nie ma mechanizméw dostosowawczych (nastgpuje pelna transmisja impulséw
cenowych)? Analiza ma charakter makroekonomiczny, a przyjety model opisuje malg gospodarke otwarta,
co oznacza, ze zmiana cen w kraju nie powoduje zmian cen na rynkach $§wiatowych. Jako miary uzyto
mnoznikéw cenowych input-output. Mnozniki cenowe input-output zostaly obliczone dla 21 krajéw Unii
Europejskiej, w oparciu o symetryczne tablice przeplywéw miedzygaleziowych (SIOT — symmetric input-
output table) opublikowane przez Eurostat dla 2005 roku.

Stowa kluczowe: ceny, model input-output, mnoznik cenowy, kurs walutowy

SENSITIVITY OF THE EU COUNTRIES FOR CHANGES IN EXTERNAL PRICES

Abstract

Changes in external (world) prices affect the competitive position of a country’s economy. The
purpose of this paper is to analyze differences in strength of the impact of changes in import prices on
the prices of products manufactured in different countries of the European Union and, consequently, the
competitive position of the exporters. The analysis concerns an initial, short-term price impulse and does
not consider the real-side adjustments. This effect cannot be observed in empirical data, because domestic
firms facing rising costs of production apply different strategies for their reduction.

The question posed here is: How do prices of domestic products react to the rise in import prices
in a situation where there are no adjustment mechanisms (full price-cost transmission)? The analysis is
macro-economic in nature, and the adopted model describes a small open economy, which means that the
change in prices in the country does not cause changes in prices on world markets. As a measure, the input-
output price multiplier was used. Input-output price multipliers were calculated for 21 of the European
Union countries, based on the symmetric input-output tables (SIOT) published by Eurostat for 2005.

Key words: prices, input-output model, price multiplier, exchange rate



