PRZEGLAD STATYSTYCZNY
R. LIX — ZESZYT 1 - 2012

EMIL PANEK

O PEWNEJ INTERPRETACII SYSTEMU WALRASA Z ZAPASAMI

Przedstawiona w artykule [3] interpretacja modelu réwnowagi ogdlnej typu Wal-
rasa z zapasami budzita od poczatku niedosyt autora, czego wyrazem byly w nastepst-
wie m.in. dyskusje na seminariach naukowych Katedry Ekonomii Matematycznej UE
w Poznaniu. Do dyskusji tych nawigzuje bezpoSrednio niniejsza notatka, w ktdrej
przedstawiamy inng od zaprezentowanej we wspomnianym artykule interpretacje eko-
nomiczng réwnan dynamiki cen i zapaséw.

W klasycznym modelu L. Walrasa (zob. np [1], [4]) dynamike cen w n-produktowe;j
gospodarce opisuje (w najprostszej wersji) uktad réwnaf rézniczkowych

p0) = o(f(p(0) — £ (p@), (1)

w ktérym ¢ € [0,+00) oznacza zmienng (ciggla) czasu, p(t) = (pi(?), ..., pa(?)) jest
wektorem cen towar0w w momencie f, fd(p) = (fld(p),..., f,fl(p)) jest funkcja za-
gregowanego popytu, a f*(p) = (f{(p),.... f,;(p)) jest funkcja zagregowanej podazy
towaréw przy cenach p; o jest dodatnim wskaznikiem predkosci reakcji cen na zmi-
ane popytu i podazy. Gospodarka osigga réwnowage, gdy ustalg si¢ w niej takie ceny
p > 0, przy ktérych dochodzi do zréwnania popytu z podaza: () — f*(p). Wektor p
nazywamy wektorem cen réwnowagi rynkowe;j.

Transakcje kupna-sprzedazy towaréw dochodzg do skutku dopiero po osiggnieciu
réwnowagi. W rzeczywistodci codzienne transakcje zawierane sg permanentnie bez
wzgledu na to czy ceny p(f) sa cenami réwnowagi, czy nie i zaden z konsumentéw
ani producentéw specjalnie si¢ nad tym nie zastanawia. Oznacza to, ze chwilowo na
rynku moze powstawaé niedobér pewnych towaréw (gdy fl-d(p(t)) > fi(p(t)) lub ich
nadprodukcja (gdy fid(p(t)) < fJ(p(1))), co prowadzi do tworzenia zapaséw, o ktérych
nie ma mowy w klasycznym systemie Walrasa.

W artykule [3] przedstawiony zostal prosty model gospodarki konkurencyjnej typu
L. Walrasa uwzgledniajacy zapasy, ktére — wbrew temu jednak co na ogét obserwuje-
my w rzeczywistosci — nie majg wplywu na ceny towaréw na rynku. Ponadto dochody
konsumentéw stanowig w nim réwnowarto$¢ produkcji (czystej) sprzedanej, a nie wyt-
worzonej, jak w oryginalnym systemie Walrasa.

Zaprezentowany we wspomnianej pracy model tworzy ukfad 2n réwnan rézniczko-
wych dynamiki cen (1) i zapaséw:

Con { £ (p®) - fA(p@) - pzit),  gdy z(t) >0,
Zi(1) =

=1,...,n, 2
max{ () - AP, 0 gdy () =0, no @



10 Emil Panek

z(t) = (z1(2), ..., zx(2)) jest wektorem calkowitych zapaséw w gospodarce w momencie 7;
u € (0, 1) jest stopg naturalnego ubytku towaréw. Zapas towaru ro$nie, gdy ma miejsce
jego nadprodukcja (skorygowana o naturalny ubytek zapasow: gdy f7'(p(#)) > fl-d(p(t))+
uzi()) i maleje w przypadku niedoboru towaru (gdy fd(p(t)) > (p(t)) — uzi(t)).
Dystrybucja towaréw pochodzacych z zapaséw obywa si¢ nieodplatnie poza rynkiem.

Ponizej proponujemy interpretacj¢ ekonomiczna modelu (1)-(2) odmienng od przed-
stawionej w pracy [3] i jak sie wydaje blizsza rzeczywistosSci.

Jezeli p(t) jest wektorem cen towar6w w momencie ¢, a f*(p(¢)) wektorem ich
catkowitej podazy utozsamianej z produkcjg wytworzong, to warto§¢ podazy towaréw
w gospodarce w momencie ¢ wynosi {p(),f*(p(t))); symbolem (x, y) oznaczamy iloczyn
skalarny wektoréw x,y € R".

Zaktadamy, ze strumient dochodéw w gospodarce D(p(r)) jest réwny wartoSci pro-
dukcji wytworzone;j:

D(p(®)) = {p®), f*(p(1)))-

Wektor produkcji sprzedanej w momencie ¢ jest réwny
S(p(0) = min {£* (p@). f1(p(1) )} = (ming £ (p(0). FLP@O)) .. min{ £5(p(O). £ (PO)}).
Oczywiscie, S(p(1)) < f*(p(t)). Réznica
P @) = S(p1)) = max { f*(p(0) - f4(p(1) ).0) =
= (max { f{(p(1) = fL(p(1) ), 0} .omax { £3(p(0)) — £1(p(0)). O) 3)

przedstawia wektor towaréw, ktére w momencie ¢ nie znalazly nabywcy i w zwiazku
z tym powigkszaja zapasy. Warto$¢ niesprzedanej produkcji (warto§¢ nadprodukcji)
wynosi zatem

(p(), f(p(1) = S(p(t))) = (p(t)y max { f*(p(®)) — f*(p(t) ), 0}).

Sprzedana produkcja S(p(¢)) zaspokaja (czeSciowo lub catkowicie) popyt w momencie
t, ktérego warto$¢ nie przekracza, oczywiscie, dochodéw konsumentéw:

(p(@®), S(p(1))) < (p(1), D(p(1))).

Roéznica
N(p(®) = max { f*(p(t)) - f*(p(t) ), 0} =
= (max{£{(p(6)) = £;(p(£)). O}, .... max{ £ (p(1)) = f3(p(1)). 0}) 4)

przedstawia wektor niezaspokojonego popytu w momencie ¢, zatem (p(¢),N(p(t))) oz-
nacza warto$¢ niezaspokojonego popytu w tym momencie. Jest to czg$S¢ dochodéw
konsumentéw przewidziana na zakup towaréw wyprodukowanych w niewystarczajacej
iloSci. W celu zaspokojenia potrzeb konsumentéw producenci siegajg po zapasy.
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Zgodnie z prawem Walrasa, bez wzgledu na ceny, warto$¢ popytu jest réwna
wartosci podazy:

Vp = 0((p, fp)) = (p. f*(P))

i wobec tego
(p(t), N(p(1))) = {p(t), max { f*(p(t)) — f*(p(t) ), 0}
= (p(t), max { f*(p(t)) — f(p(t) ), 0},

tzn. warto$¢ niezaspokojonego popytu jest rowna wartosci niezrealizowanej podazy.

Niezrealizowana podaz (nadwyzka produkcji) (3) powigksza, a niezaspokojony
popyt pomniejsza zapasy towardw zgodnie z réwnaniem (2). W momencie ¢ transakcje
kupna-sprzedazy sgq zawierane po cenach p(¢) bez wzgledu na to czy towary pochodzg
z biezacej produkcji, czy z zapaséw (tzn. cena towaru pochodzgcego z zapaséw jest
taka sama jak cena towaru pochodzacego z biezacej produkcji).

Przy standardowych zalozeniach, w gospodarce takiej istniejg ceny réwnowa-
gi okreSlone jednoznacznie z doktadnoScia do struktury. Dowdd zostal przytoczony
w artykule [3], twierdzenie 2. Jest ona tez globalnie asymptotycznie stabilna (zob.
twierdzenie 3 w tymze artykule). Gospodarka w réwnowadze eliminuje ponadto za-

pasy.
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O PEWNEJ INTERPRETACIJI SYSTEMU WALRASA Z ZAPASAMI
Streszczenie

Nawiazujac do artykulu [3] zaproponowano odmienng jak si¢ wydaje blizsza rzeczywistosci eko-
nomicznej, interpretacje modelu Walrasa z zapasami.

Stowa kluczowe: system Walrasa, popyt, podaz, réwnowaga konkurencyjna
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A CERTAIN INTERPRETATION OF THE WALRAS’S SYSTEM AND STOCKS

Abstract

According to article [3], it has been proposed another interpretation of Walras’s model and stocks,
as it seems to be closer to economic reality.
Key words: Walras’s economy, demand, supply, general equilibrium





