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1. Wstep

Postepujaca globalizacja procesow rozwojowych w polaczeniu z umac-
niajaca si¢ integracja krajow Unii Europejskiej znacznie ograniczyly — a w przy-
sztoSci ograniczg jeszcze bardziej — mozliwo$ci prowadzenia efektywnej
1 niezaleznej polityki spoteczno-ekonomicznej na szczeblu krajowym. Z dru-
giej strony, przesuwaniu plenipotencji instytucji krajowych na szczebel po-
nadnarodowy towarzyszy proces delegacji licznych prerogatyw ze szczebla
narodowego na szczebel regionalny. Zgodnie z zasada subsydiarnosci, zapi-
sang w Traktacie Europejskim, samorzadnos$¢ i stopien niezaleznos$ci regio-
nalnej od centralnych instytucji narodowych bgda w przysztosci narastac. Jed-
nakze rozwdj spoleczno-ekonomiczny wspolczesnego §wiata — a tym samym
poszczegblnych gospodarek narodowych i regionéw — staje si¢ funkcja coraz
liczniejszych uwarunkowan, w tym czynnikow, ktore tradycyjnie pozostawaty
badz na obrzezach zainteresowan nauk ekonomicznych, badz stanowity
przedmiot badan innych dyscyplin naukowych. Stad rzetelne i holistyczne po-
traktowanie zagadnien rozwoju spoteczno-ekonomicznego wymaga podejscia
interdyscyplinarnego, co wyraznie artykulowane jest w koncepcji rozwoju
zrownowazonego. W tytule projektu Trendy rozwojowe Mazowsza (TRM)'
nie wystepuje explicite termin ,,rozw6j zrownowazony”, jednakze nawet po-
biezna lektura zawartos$ci jego tematow wiodacych pokazuje, ze osia tego sze-
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roko zakrojonego przedsigwzigcia badawczego jest koncepcja rozwoju zrow-
nowazonego’. Ramy tematyczne projektu obejmuja bowiem wszystkie
kluczowe — wedhug Komisji do Spraw Rozwoju Zrownowazonego Rozwoju
(Commission on Sustainable Development) — filary, na ktorych zasadza sig
koncepcja trwatego rozwoju: czynniki ekonomiczne, spoteczne, ekologiczne
1 instytucjonalne.

Chociaz narzedzia analizy systemowej moga efektywnie wspierac¢ proces
podejmowania decyzji w roznych aspektach rozwoju regionalnego, to jednak
budowa formalnych modeli dla polskich regionow/wojewddztw nie ma boga-
tej tradycji. Najwickszym projektem badawczym, ktory w ostatnich latach
owocowal powstaniem modelu krajowego oraz modeli satelitarnych dla kaz-
dego wojewodztwa, byla konstrukcja modelu/modeli HERMIN®. Warto
wspomnie¢ réwniez o regionalnym modelu dla wojewodztwa tddzkiego, ktory
powstal w ramach realizacji projektu LORIS WIZJA®. Zaréwno jednak w
pierwszym, jak i w drugim przypadku byly to modele objasniajace wytacznie
ekonomiczne aspekty rozwoju’. Ponadto — ze wzgledu na szacunek parame-
trow strukturalnych klasycznymi technikami ekonometrycznymi w warunkach
bardzo niskiej liczebno$ci obserwacji — cechowato je daleko idace uproszcze-
nie specyfikacji rownan w nich wystegpujacych. W obydwu przypadkach zde-
cydowano si¢ na polaczenie modeli regionalnych z gospodarka krajowa, po-
przez przyjgcie strategii modelowania typu fop-down. Istnieje zatem poten-
cjalnie wiele mozliwych 1 obiecujacych kierunkéw wzbogacenia empirycz-
nego dorobku — zar6wno w wymiarze naukowym, jak i praktycznym — w dzie-
dzinie modelowania regionalnego w Polsce.

W artykule oméwiono mozliwe strategie modelowania regionalnego
(pkt 2), zaproponowano heurystyczne metody estymacji/kalibracji paramet-
row strukturalnych relacji regionalnych w warunkach niskiej liczebnosci pro-
by (pkt 3) oraz przedstawiono zarys koncepcji modelu regionalnego dla woje-
wodztwa mazowieckiego (pkt 4), w ktorym uwzgledniono liczne watki wy-

Por. W. Florczak, Koncepcja zréwnowazonego rozwoju w naukach spoteczno-ekonomicz-
nych, SPE 2007/LXXV, s. 119-139; idem, Wskazniki zrownowazonego rozwoju, Wiad. Stat.
2008/3, s. 14-34.

3 Np. J. Zaleski, P. Tomaszewski, M. Zembaty, A. Wojtasiak, J. Bradley, Regionalny model
HERMIN gospodarki wojewddztwa mazowieckiego — Raport koncowy wykonany w ramach 11
etapu prac: ,,Przygotowanie modelu HERMIN dla polskich regiondw” na zlecenie Ministra
Gospodarki i Pracy, 2004, mimeo.

W. Florczak, P. Karp, I Swieczewska, W. Welfe, Rozwd; regionalny — ujecie ekonometrycz-
ne. Raport w ramach realizacji projektu Loris Wizja. Regionalny Foresight Technologiczny,
Wyd. Wyzszej Szkoty Przedsigbiorczosci i Zarzadzania w Lodzi, £.6dz 2008.

Czy tez raczej wzrostu, gdyz pojecie rozwoju z pewno$cia wychodzi poza domeng zagadnien
jedynie ekonomicznych.
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mienione w tematach wiodacych projektu TRM. W ostatnim punkcie opraco-
wania (pkt 5) zawarto odpowiedzi na szczegélowe pytania sformulowane
w zamoéwieniu Mazowieckiego Biura Planowania Regionalnego do eksperty-
zy dotyczacej modelowania rozwoju spoleczno-ekonomicznego Mazowsza.

Chociaz artykul zawiera liczne uwagi tematyczne i metodyczne w odnie-
sieniu do mozliwosci realizacji projektu Trendy rozwojowe Mazowsza, to jed-
nak jego wymowa ma w kontekscie modelowania regionalnego charakter uni-
wersalny. Dlatego tresci w nim zawarte moga okazac si¢ przydatne w trakcie
opracowywania projektow rozwoju innych — poza wojewddztwem mazowiec-
kim — regionow Polski.

2. Strategie modelowania regionalnego

Jednym ze znakow wspotczesnosci jest postepujacy proces globalizacji,
ktérej wymiernym przejawem sg coraz silniejsze powigzania rozwoju spo-
leczno-gospodarczego poszczegolnych krajow z sytuacja wystepujaca na ryn-
kach swiatowych. Szeroko rozumiane uwarunkowania zewngtrzne — ich struk-
tura, dynamika i przewidywane kierunki zmian — determinuja w niespotyka-
nym, historycznie rzecz ujmujac, stopniu nie tylko biezaca kondycje gospo-
darcza danego panstwa, ale rzutuja réwniez na sukces realizacji okreslonych
strategii rozwoju zard6wno na szczeblu krajowym, jak i regionalnym. Stad roz-
patrywanie potencjalnych wariantow wzrostu spoteczno-ekonomicznego
1 koncypowanie najbardziej obiecujacych kierunkéw przysziego rozwoju na
szczeblu regionalnym — bez kwantyfikacji uwarunkowan zewngtrznych: kra-
jowych i globalnych — wydaje sig, w §wietle przytoczonych uwag, niewtas-
ciwe. Plynie stad praktyczny wniosek, iz w celu objasnienia, przewidywania
zmian 1 ksztaltowania rozwoju regionalnego nie mozna pomina¢ uwarunko-
wan zewngtrznych tego rozwoju.

W ramach modelowania regionalnego istnieja trzy strategie powiazania
rozwoju regionalnego z uwarunkowaniami krajowymi i zagranicznymi®. Pier-
wsze, okreslane nazwa top-down (,,0d gory do dotu”), zaktada jednostronny
kierunek zaleznos$ci: od wysokiego poziomu agregacji do poziomu agregacji
nizszego szczebla (od gospodarki krajowej do gospodarki lokalnej), bez po-
wrotnego oddzialywania gospodarki regionalnej na gospodarke narodowa
(patrz wykr. 1). Wptyw uwarunkowan ponadnarodowych na rozwoj spotecz-
no-ekonomiczny regionu odbywa si¢ za posrednictwem gospodarki krajowe;.

5 Por. G. Treyz, Regional Economic Modeling, Kluwer Academic Publisher, Boston 1993.
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Wedlug tej strategii modelowania, rozwoj danego regionu nie wptywa na roz-
woj krajowy, a stad warto$ci zmiennych generowane na szczeblu krajowym
maja charakter zmiennych egzogenicznych z punktu widzenia funkcjonowa-
nia gospodarki lokalnej. Gdyby nie postulat objasnienia wariancji takich
zmiennych na gruncie modelowania przyczynowo-skutkowego lub/i problem
z wiarygodna ich projekcja, woéwczas odpowiednie ich wartosci mozna bylto-
by uzyska¢ w oparciu o opinie eksperckie lub poprzez uzycie mechanicznych
metod prognozowania.

WYKRES 1: Strategia modelowania typu top-down

Uwarunkowania miedzynarodowe \

Miedzynarodowa konkurencyjnos¢
i wiarygodnos¢ kraju

Region Gospodarka
A narodowa

e regulacje
© budzet panstwa

o redystrybucja dochodéw
 polityka fiskalna

o polityka monetarna

* wydatki publiczne
 dotacje, ulgi

o itd.

Z 1 6 dto: Oprac. whasne.

Wedhug strategii drugiej — bottom-up (,,0d dotu do goéry”) — w ktorej caly
obszar kraju podzielony jest na wzajemnie roztaczne regiony (np. wojewodz-
twa), stan gospodarki narodowej w danym momencie jest prosta suma standw
osiaganych przez wszystkie jego regiony (patrz wykr. 2). Jednakze pewne
istotne elementy i podejmowane decyzje polityczne dotyczace funkcjonowa-
nia gospodarki narodowej sensu largo — takie, jak np. zasadnicze regulacje
(polskie regiony/wojewodztwa maja bardzo ograniczone plenipotencje w kwe-
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stiach regulacyjnych), budzet panstwa, polityka fiskalna i monetarna czy
centralne inwestycje publiczne) — sa w pierwszej kolejnosci funkcja stanu
catej gospodarki, w mniejszym za$: relatywnej sytuacji spoteczno-ekonomicz-
nej poszczegdlnych regionow. Z kolei wymienione uwarunkowania centralne
wplywaja w oczywisty sposob na rozwoj poszczegolnych regionow.

WYKRES 2: Strategia modelowania typu bottom-up*

Uwarunkowania migdzynarodowe

Miedzynarodowa
konkurencyjno$¢

i wiarygodno$é
kraju

Gospodarka
narodowa

Region
C

o regulacje
o budzet panstwa

« redystrybucja dochodéw
o polityka fiskalna
 polityka monetarna

o wydatki publiczne
 dotacje, ulgi

o itd.

* Dla uproszczenia przyjeto podzial kraju na trzy regiony.
Zr 6 dto: Oprac. whasne.

W odniesieniu do zewngtrznych czynnikow rozwoju regionalnego roz-
ro6zni¢ nalezy dwie ich grupy: (i) catkowicie zewngtrzne i niezalezne od sytu-
acji krajowej (np. koniunktura §wiatowa’), oraz (ii) w duzej mierze determi-

7 Potencjat ekonomiczny Polski jest zbyt staby, aby efektywnie oddzialywaé na gospodarke glo-

balna.
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nowane wewnetrzna sytuacja spoteczno-ekonomiczna i polityczna kraju (np.
naptyw FDI).

Pelna analiza rozwoju regionalnego wedtug strategii bottom-up objasniac
musi rowniez najwazniejsze relacje i przeptywy pomigdzy wszystkimi regio-
nami, co sprawia, iz konstrukcja takich modeli jest bardzo kosztowna, za$ roz-
miary samego modelu — pokazne (nawet do kilku tysigcy rownan)®. W przypad-
ku Polski oznaczatoby to koniecznos¢ konstrukcji — obok modelu krajowego —
modeli regionalnych o zblizonej strukturze dla wszystkich 16 wojewodztw.

WYKRES 3: Strategia modelowa typu mixed

Uwarunkowania miedzynarodowe

Miedzynarodowa konkurencyjno$¢
i wiarygodnos¢ kraju

Gospodarka

Reszta kraju I narodowa

BC

Reg\ion +

o regulacje
o budzet pafistwa

o redystrybucja dochodow
o polityka fiskalna

e polityka monetarna

o wydatki publiczne

o dotacje, ulgi

o itd.

Z 16 dto: Oprac. wlasne.

8 Por. C. Courbis, The REGINA model: A regional-national model for French planning,

Regional Science and Urban Economics 1979/9, s. 117-139.
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Rozsadna alternatywa wobec wymienionych powyzszej strategii modelo-
wania regionalnego jest strategia mieszana (mixed), ktorej stylizowany sche-
mat przedstawiono na wykr. 3. Podejscie to pozbawione jest wad strategii top-
-down, gdyz nie zaktada jednokierunkowej zaleznosci pomigdzy rozwojem
krajowym a regionalnym. Ponadto jest ono zacznie mniej pracochtonne/kosz-
tochtonne od podejscia bottom-up, gdyz nie wymaga konstrukcji oddzielnych
modeli dla kazdego regionu (wojewoddztwa). Co wigeej, wartosci wigkszosci
zmiennych wystgpujacych w modelu dla reszty kraju mozna tatwo otrzymac —
pod warunkiem ich dostgpnosci na szczeblu regionalnym — odejmujac od
wielkosci krajowej jej wielkos¢ dla wojewddztwa bazowego. Jednakze w przy-
padku implementacji strategii mieszanej pojawia si¢ konieczno$¢ konstrukcji
modelu dla reszty kraju, co nie wydaje si¢ nieodzowne w przypadku przyjecia
strategii fop-down, ze wzgledu na mozliwo$¢ aktualizacji/modyfikacji jednego
z juz istniejacych modeli gospodarki narodowej Polski (np. jednego z modeli
serii W8)’.

3. Szacunek parametréw strukturalnych rownan modelu regionalnego
w warunkach niskiej liczebnosci proby
i niepetnego zakresu tematycznego danych regionalnych

W warunkach polskich Zzadna z powszechnie stosowanych metod mode-
lowania regionalnego nie moze zosta¢ efektywnie zastosowana badz z powo-
du braku adekwatnych danych (np. w przypadku modeli input-output), badz
niedostatecznej liczebnosci dostgpnych obserwacji lub/i niedostatecznego
zakresu tematycznego regionalnej ewidencji statystycznej (modele ekonome-
tryczne, modele zintegrowane, modele rownowagi ogodlnej). Ponadto sposrod
istniejacych metod modelowania regionalnego, jedynie modele ekonome-
tryczne oraz modele zintegrowane pozwalaja na analizy rozwoju, wychodzace
poza obszar zagadnien mezoekonomicznych, w ramach holistycznie rozumia-
nego r0Zwoju Zrownowazonego.

Ponizej zaproponowano heurystyczne metody/sposoby szacowania para-
metréow strukturalnych relacji regionalnych w warunkach niskiej liczebnosci
proby i niepelnego zakresu tematycznego danych regionalnych. Propozycja ta
ma charakter pragmatyczny — za punkt odniesienia bierze istniejacy stan rze-

°  Por. W. Welfe (red.), Ekonometryczny model wzrostu gospodarczego, Wyd. UL, £.6dz 2001;

W. Welfe (red.), Makroekonometryczny mmodel gospodarki opartej na wiedzy, Acta Univ.
Lodz., Folia Oeconomica 2009/229.
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czy w zakresie regionalnej ewidencji statystycznej, nie za$ stan postulowany.

Nie odpowiada zatem na pytanie: ,,Jak nalezatoby szacowac parametry relacji

regionalnych, gdyby nie istniat problem dostepnosci adekwatnych danych”,

gdyz odpowiedz na tak sformutowany problem zawarta jest w kazdym wspot-
czesnym podreczniku teorii ekonometrii.

W odpowiedzi na zasygnalizowane problemy zaproponowaé¢ mozna kilka
rozwiazan, ktore zwig¢zle omowiono ponizej. Podkresli¢ nalezy, iz kazde
z nich obarczone jest pewnymi wadami z punktu widzenia teorii ekonomii
lub/i teorii estymacji.

1. Uproszczenie specyfikacji rownan poprzez celowe ograniczenie zbioru re-
gresorow do 2-3 zmiennych. Do zalet takiego postgpowania nalezy to, iz
umozliwia ono uzyskanie oszacowan parametréw w wyniku zastosowa-
nia modelu regresji, w ktorym wszystkie dane dotycza bezposrednio
przedmiotu analizy (wojewoddztwa). Zasadnicza wada jest natomiast ob-
cigzono$¢ uzyskanych wynikéw z powodu pominigcia innych adekwat-
nych czynnikéw oddziatujacych na zmienna objasniana.

2. Wykorzystanie subregionalnych (powiatowych) danych przekrojowo-cza-
sowych. W efekcie liczba dostgpnych obserwacji jest dostatecznie wyso-
ka, aby umozliwi¢ zastosowanie pelnowartosciowych technik ekonome-
trycznych. Z drugiej strony jednak, zakres tematyczny danych dostep-
nych na poziomie powiatow jest znacznie w¢zszy niz na poziomie calego
wojewaddztwa, co badz uniemozliwia utworzenie merytorycznie popraw-
nych specyfikacji, badz w najlepszym przypadku wymusza znaczne ich
uproszczenie.

3. Wykorzystanie regionalnych (wszystkie wojewddztwa) danych przekrojo-
wo-czasowych. Jest to najczesciej stosowana metoda estymacji paramet-
row strukturalnych okreslonych relacji regionalnych. W odr6znieniu do
metody bazujacej na danych subregionalnych zbidr dostgpnych danych
jest znacznie szerszy, chociaz wciaz wezszy od danych dostepnych dla
catego kraju. Wykorzystanie tego podejScia w analizach rozwoju regio-
nalnego wymagatoby konstrukcji obszernej bazy danych, obejmujacej
wszystkie wojewodztwa w kazdym badanym obszarze. Ponadto interpre-
tacja oszacowan parametrow strukturalnych uzyskanych ta metoda doty-
czy — z wyjatkiem wyrazu wolnego (technika fixed point) — szczebla ca-
tego kraju, bez wewngtrznego zréznicowania pomigdzy poszczegolnymi
wojewodztwami w odniesieniu do oszacowan pozostalych parametrow.

4. Wykorzystanie informacji zewngtrznych, w szczegolnosci kalibracja
wybranych parametréw w oparciu o przestanki teoretyczne. Technika ta,
typowa dla modeli réwnowagi ogolnej, ktoci si¢ z zalozeniami stocha-
stycznego, przyczynowo-skutkowego podejscia do modelowania proce-
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sOw spoleczno-ekonomicznych, gdyz uniemozliwia przeprowadzenie we-

ryfikacji statystycznej stopnia dobroci uzyskanych wynikow.

5. Przeniesienie oszacowan parametréw strukturalnych otrzymanych dla kra-
jowego szczebla agregacji na szczebel regionalny. Mozna przy tym wy-
roznic¢ kilka przypadkow:

(1) Przeniesienie uzyskanych oszacowan w catosci — z wyjatkiem osza-
cowania parametru stojacego przy wyrazie wolnym — jesli nie ma
mocnych przestanek na rzecz ich regionalnego zréznicowania, za$
zbior zmiennych objasniajacych uzytych w rownaniu krajowym jest
w pelni dostegpny rowniez na szczeblu regionalnym. Oszacowanie
parametru przy wyrazie wolnym odpowiedniej relacji regionalnej
mozna nastgpnie uzyskac, stosujac regresj¢ z restrykcjami narzuco-
nymi na wszystkie, z wyjatkiem wyrazu wolnego, parametry (prze-
noszac je z relacji krajowe;j).

(il) Przeniesienie czgsciowe i szacunek innych — obok wyrazu wolnego
— parametrow relacji regionalnej w przypadku, gdy istnieja mocne
przestanki na rzecz zrdéznicowania regionalnego wybranych paramet-
row strukturalnych. Ze wzgledow wymienionych wczesniej, liczba
parametrow do oszacowania na poziomie regionalnym nie powinna
przekraczac 2-3.

(iii) Gdy dostepne na szczeblu regionalnym dane nie w petni  korespon-
duja z danymi dostgpnymi na szczeblu krajowym, wowczas mozna
przenies¢ do relacji regionalnej tylko te parametry, ktore stoja przy
zmiennych wystgpujacych zaréwno na krajowym, jak i regionalnym
szczeblu agregacji. Natomiast dla pozostalych zmiennych, nieobjg-
tych wojewddzka sprawozdawczoscig statystyczna, mozna probowaé
znalez¢ ich regionalne aproksymanty i dokona¢ szacunku odpowia-
dajacych im parametréw oraz wyrazu wolnego — na poziomie regio-
nalnym (przy restrykcjach nalozonych na parametry przeniesione
z relacji krajowe;j).

4. Zarys koncepcji modelu regionalnego
dla wojewodztwa mazowieckiego

Zakres planowanych badan zawarty w opisie tematow wiodacych pro-
jektu Trendy rozwojowe Mazowsza okre$lony jest bardzo ogdlnie — pozosta-
wia duza swobodg na przedstawienie autorskiej koncepcji modelu dla woje-
wodztwa mazowieckiego. Z drugiej strony, brak informacji ze strony Zlece-
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niodawcy co do relatywnego znaczenia poszczegdlnych obszarow tematycz-
nych, kaze domyslnie traktowac kazdy z nich jako rownie wazny. Stad wyda-
je sie wskazane przedstawienie propozycji wielomodulowego modelu regio-
nalnego, w ktorym rozpatrywane bylyby zagadnienia dotyczace mozliwie
licznych tematéw wiodacych. Podkresli¢ nalezy jednak, iz uwzglednienie
wszystkich aspektow rozwoju Mazowsza w ramach spojnej i sformalizowanej
analizy ilo$ciowej, z zastosowaniem jednego modelu, nie wydaje si¢ ani moz-
liwe, ani celowe.

Biorac pod uwage z jednej strony — obszerny zakres problematyki uw-
zglednionej w projekcie, z drugiej za§ — wiedz¢ i doswiadczenie naukowe
autora, w niniejszym opracowaniu przedstawiono propozycj¢ konstrukcji mo-
delu regionalnego dla wojewoddztwa mazowieckiego, ktory umozliwitby
kwantyfikacje wybranych aspektow dtugookresowego, zrownowazonego roz-
woju regionalnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem kwestii ekonomicznych,
spotecznych i demograficznych oraz elementéw z pogranicza ekologii i eko-
nomii. Na wykr. 4 przedstawiono podstawowe makrosprzezenia taczace po-
szczegbdlne moduly modelu, zar6wno na poziomie wojewddztwa, jak i reszty
kraju, jesli za wiazaca przyja¢ — najbardziej adekwatnag w odczuciu autora —
strategie modelowania typu mieszanego (patrz pkt 2). Specyfikacje odpowied-
nich rownan dla modelu regionalnego i modelu dla reszty kraju powinny by¢
wowczas takie same; w przypadku za$ braku petnych informacji dla szczebla
regionu — powinny by¢ do siebie jak najbardziej zblizone.

Jadro modelu stanowi modul objasniajacy procesy gospodarcze w ich
wzajemnych dynamicznych powiazaniach, z uwzglednieniem adekwatnych
uwarunkowan zewngtrznych (reszta kraju, kraj, zagranica; patrz wykr. 3), in-
stytucjonalnych oraz realizowanej polityki spoteczno-ekonomicznej — zarow-
no na poziomie centralnym, jak i lokalnym. Centralne miejsce wymienionego
podsystemu stanowi funkcja produkcji, ktora powstaje w wyniku naktadu tra-
dycyjnych czynnikéw produkcji — kapitatu i pracy, oraz lacznej produktyw-
nosci czynnikow produkcji. Ta ostatnia zmienna, wyznaczona jako reszta So-
lowa z uwzglednieniem poprawki na stopien wykorzystania mocy produkceyj-
nych, jest funkcja uwarunkowan zar6wno ekonomicznych (tacznie z kapita-
lem ludzkim), jak i spotecznych (wlaczajac kapital spoteczny) i demograficz-
nych oraz aktywnosci sektora B+R .

Do innych najwazniejszych rownan / blokéw rownan submodelu gospo-
darczego regionu naleza:

10 Por. W. Florczak, Produktywnosé czynnikow wzrostu PKB, Wiad. Stat. [Warszawa] 2011/2,
s. 8-26.
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e skiadniki popytu finalnego: spozycie indywidualne, spozycie zbiorowe,
naktady inwestycyjne brutto, eksport netto (eksport i import);

e akumulacja kapitatu rzeczowego i ludzkiego;

e podaz sity roboczej, popyt na pracg oraz bezrobocie;

e Dblok objasniajacy generowanie budzetu regionalnego, z uwzglednieniem
dochodow i wydatkow;

e place przecigtne oraz dochody ludnosci.

Waznym ogniwem modelu jest modut generujacy liczbg ludnosci wedtug
struktury pici wieku''. Blok ten z jednej strony tworzy popyt na edukacjg oraz
wplywa na strukture popytu finalnego i efektywnos¢ gospodarcza, z drugiej
za$ — generuje zasoby sity roboczej oraz wplywa na ogdlny poziom kapitatu
ludzkiego'? i spotecznego. Centralna relacja tego bloku jest rownanie objas-
niajace oczekiwang dlugos¢ zycia z podziatem na ptec.

Liczba urodzen oddziatuje na populacje i jej strukturg; sama zalezy od li-
czebnosci kohort kobiet w wieku rozrodczym, przy czym wspotczynnik dziet-
nosci jest funkcja uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych'. Przyjmujac od-
powiednie zatozenia dotyczace skali migracji zewngtrznych i jej struktury,
mozna zatem analizowa¢ zmiany populacji regionu i ich wptyw na pozostate
ogniwa/moduly modelu, w tym na kapitat ludzki i spoleczny oraz potencjat
gospodarczy.

Kluczowym ogniwem modelu jest rowniez réwnanie objasniajace nie-
réwnosci ekonomiczne'!. Zmienna ta wplywa na inne najwazniejsze rownania
modelu: potencjat gospodarczy (za posrednictwem tacznej produktywnos$ci
czynnikow produkcji), kapitat spoteczny, oczekiwang dtugos¢ zycia oraz uro-
dzenia (za posrednictwem wspolczynnika dzietnosci). Powyzszy fakt, jak
réwniez to, iz glownym przedmiotem zainteresowania polityki spoleczno-eko-
nomicznej jest — przynajmniej w sferze deklaratywnej — obok stymulowania
plynnego wzrostu gospodarczego, niedopuszczenie do wystgpowania nad-
miernych dysproporcji dochodowych, sprawiaja, iz poziom nierdwnosci eko-
nomicznych uzna¢ mozna za jeden z kluczowych punktéw odniesienia na dro-
dze realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju w aspekcie spotecznym.

Por. W. Florczak, Makroekonomiczne uwarunkowania oczekiwanej diugosci zycia w Polsce,
Gosp. Nar. [Warszawa] 2009/5-6, s. 61-90.

Por. W Florczak, Efektywna podaz pracy a wzrost gospodarczy, Gosp. Nar. [Warszawa] 2008/
11-12, 5. 21-46.

Por. W Florczak, Makroekonomiczne uwarunkowania ptodnosci w Polsce. Préba kwantyfi-
kacji, St. Dem. 2008/1-2, s. 82—111.

Por. Florczak W., Macroeconomic determinants of wages inequality in Poland, Arg. Oecon.
[Wroctaw] 2008/2 (21), s. 51-77.
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Innym, wyszczegdlnionym na wykr. 4, waznym elementem systemu jest
kapitat spoteczny, aproksymowany w modelu wskaznikami przestepczosci'.
Zgodnie z ustaleniami teoretycznymi, wptywa on na dynamik¢ wzrostu gos-
podarczego'® i oddziatuje rowniez na oczekiwang dlugo$é zycia w Polsce.

Ostatnim ogniwem przedstawionym na wykr. 4 sa rownania dotyczace
srodowiska naturalnego i jego wptywu na inne elementy modelu. Ze wzgledu
na fakt, iz opisowe modele ekonometryczne nie sa najbardziej adekwatnym
i efektywnym narzedziem analitycznym w dziedzinie modelowania zaleznoS$ci
ekologicznych, proponowany obszar badania dotyczy jedynie wybranych
kwestii, takich jak zalezno$¢ pomigdzy poziomem aktywnosci gospodarczej
i postepem technicznym a wolumenem emisji gazow cieplarnianych'’ oraz
wplywem tych ostatnich na oczekiwana dtugos¢ zycia'® czy pomiedzy aktyw-
noscia gospodarcza Polski a wzrostem $wiatowych cen ropy naftowej .

Zaproponowane badania — a docelowo model symulacyjny, ktory bylby
ich uwienczeniem — posiadaja walory oryginalno$ci co najmniej z trzech po-
wodow.

Po pierwsze — w sposob sformalizowany, zintegrowany i kompleksowy
kwantyfikuja wazkie zar6wno z teoretycznego, jak i praktycznego punktu wi-
dzenia obszary szeroko pojetej aktywnosci gospodarczej w ich wzajemnych
uwarunkowaniach i interakcjach, przekraczajac/poszerzajac granice empirycz-
nych zastosowan typowych dla tradycyjnych, makroekonomicznych modeli
regionalnych/narodowych.

Po drugie — tematyka bedaca przedmiotem proponowanych badan ma
w duzym stopniu charakter interdyscyplinarny i ociera si¢ o roznorodne dys-
cypliny naukowe z szerokiego spektrum nauk spoteczno-ekonomicznych
(ekonomia, ekonometria stosowana, demografia, demometria, zdrowie lud-
nosci, nierownosci, przestgpczosé).

Po trzecie — w zakresie metodologicznym proponowane badania sg bar-
dzo zréznicowane, gdyz wykorzystuja réznorodne narzedzia analizy iloscio-
wej (klasyczne modele regresji uzupelnione o metode regresji krokowej, ele-

Por. W Florczak, Zbrodnia i kara. Proba kwantyfikacji makroekonomicznych uwarunkowan
przestepczosci w Polsce, Ekonomista 2009/4, s. 479-515.

Por. J.J. Sztaudynger, Rodzinny kapitat spoteczny a wzrost gospodarczy w Polsce, Ekonomi-
sta 2009/3, s. 189-210.

Por. W. Florczak, Proba szacunku makroekonomicznych efektow wprowadzenia podatku od
emisji dwutlenku wegla w Polsce, Ek. i Srod. [Biatystok] 2005/2 (28), s. 81-91.

Por. W. Florczak, Makroekonomiczne uwarunkowania oczekiwanej..., s. 61-90.

Por. W. Florczak, Préba kwantyfikacji makroekonomicznych skutkow wzrostu swiatowych cen
ropy naftowej dla gospodarki Polski, SPE 2007/LXXVI, s. 111-140.
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menty demometrii, techniki kalibracji parametrow, rozklady statystyczne,
analizy mnoznikowe, scenariusze symulacyjne, itd.).

W proponowanym modelu podjeto probe kwantyfikacji wybranych as-
pektow zrownowazonego rozwoju, koncentrujac uwage na zagadnieniach spo-
teczno-ekonomicznych i demograficznych. Dobor problemoéw objetych bada-
niem wynika zaréwno z tresci zawartej w opisie tematéw wiodacych Projektu
TRM, jak rowniez z obiektywnych ograniczen informacyjnych i metodolo-
gicznych. W pewnym stopniu podyktowany jest rowniez dazeniem do posze-
rzenia stanu wiedzy — przede wszystkim w skali krajowej — w tematach beda-
cych przedmiotem badania.

5. Zamiast zakonczenia

Dobrym sposobem podsumowania wszystkich watkéw poruszanych
w niniejszym artykule jest udzielnie zwigztych odpowiedzi na pytania sfor-
mulowane przez Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego (MBPR),
a dotyczace zatozen konstrukcji modelu/modeli rozwoju spoleczno-gospo-
darczego wojewddztwa mazowieckiego. Nadmieni¢ nalezy, iz pytania te maja
charakter bardzo og6lny i dlatego prowadzi¢ muszg do arbitralnej/autorskiej
ich interpretacji. MBPR nie dokonuje bowiem ani gradacji znaczenia proble-
moéw zawartych w projekcie, ani szczegdtowo nie okresla zawartosci tema-
tycznej zagadnien wchodzacych w sktad tematéw wiodacych.

Ponadto pytania nie sa niezalezne od siebie, gdyz np. przyj¢ta metodo-
logia, przekréj terytorialny badania, czy nawet sama struktura modelu impli-
kuje konieczno$¢ zgromadzenia odpowiednich danych. Gdyby za$ kwesti¢ te
odwrocic, to dostgpnos¢ danych warunkuje mozliwosci manewru w zakresie
zarowno przyjetych rozwiazan metodologicznych, jak i stopnia szczegotowos-
ci badan w przekroju terytorialnym.

5.1. Jaki powinien by¢ zakres modelowania rozwoju na Mazowszu,
ile modeli powinno powstac i jakiej problematyki powinny dotyczyé?

Juz sam tytul projektu Trendy rozwojowe Mazowsza, realizowanego
przez Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego, wskazuje, iz badaniem
powinny zosta¢ objgte roznorodne aspekty zwigzane z funkcjonowaniem
wojewddztwa. Nie przypadkiem w tytule uzyto sformulowania ,,rozwojowe”,
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nie za$§ np. ,,wzrostowe”, co wskazuje, iz poza obszarem aktywnosci ekono-
micznej, badaniem powinny zosta¢ objete inne wymiary regionalnej rzeczy-
wistosci, determinujace — bezposrednio lub posrednio — dobrobyt mieszkan-
cow regionu. Wglad w gtowne hipotezy badawcze projektu, jak roéwniez wio-
dace tematy tam okreslone wskazuje, iz zakres problematyki objetej badaniem
najblizszy jest koncepcji rozwoju zréwnowazonego, wedtug ktorej dobrobyt
spoteczenstwa powstaje jako wypadkowa czterech szeroko zdefiniowanych
obszaréw rzeczywistosci: wzrostu gospodarczego, rozwoju spotecznego, sta-
nu $rodowiska naturalnego oraz jakosci instytucji publicznych. Ponadto, na
wszystkie wymienione obszary silnie oddzialuja — a jednocze$nie sa nimi
w duzym stopniu determinowane — procesy demograficzne.

Kazdy z wymienionych obszaréw tematycznych jest niezmiernie rozlegty
1 ztozony, dodatkowo za$ silnie powiazany z pozostatymi. Na kazdy z nich
spojrze¢ mozna z okreSlonej perspektywy, w zaleznosci od konkretnych
celow badawczych. Dlatego tez, biorac pod uwage bogactwo i wielowymia-
rowo$¢ tematyki zawartej w projekcie, nie wydaje si¢ mozliwe nie tylko uje-
cie wszystkich jego aspektow w ryzy sformalizowanej analizy ilo§ciowej, ale
nawet identyfikacja — na szczeblu czysto teoretycznym — wszystkich mozli-
wych powiazan pomiedzy poszczegdlnymi tematami wiodacymi. Zatem
wszelkie koncepcje modelowania rozwoju regionalnego — zwlaszcza w aspek-
tach wychodzacych poza domeng ekonomiczna — musza mie¢ charakter autor-
ski i ogranicza¢ si¢ do objasnienia jedynie wybranych, aczkolwiek reprezen-
tatywnych dla danego tematu, aspektow rozwoju regionalnego.

Z oczywistych wzgledow problematyka podjeta w modelach regional-
nych powinna korespondowaé z tematyka opisanag w tematach wiodacych.
Jednakze w tym konteks$cie nalezy rozrézni¢ dwie strategie.

Wedhug pierwszej — poszczegdlne modele stanowia odrebne i niezalezne
od siebie konstrukcje, traktujac ewentualne informacje zewngtrzne, konieczne
do ich implementacji, jako z gory ustalone (np. wygenerowane przez inne
modele). Pomigdzy poszczegdlnymi modelami nie ma zatem oddziatywania
zwrotnego. W konsekwencji poszczegolne obszary rozwoju regionalnego
traktowane sg implicite jak ,,odrgbne $wiaty”. Korzys$cia przytoczonej strategii
sa wyraznie nizsze koszty zwiazane z konstrukcja i implementacja modeli
oraz mozliwos¢ prowadzenia réwnoleglych prac nad wszystkimi modelami.
Z drugiej strony, traci si¢ jednak mozliwo$¢ analizy holistycznej, w ktorej po-
szczegolne aspekty rozwoju regionalnego wchodza we wzajemne silne inter-
akcje.

Druga strategia prowadzi do konstrukcji modelu centralnego — zognisko-
wanego przede wszystkim na ekonomicznych aspektach rozwoju (rynek pro-
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duktu, rynek pracy, ptace i ceny, wykorzystanie mocy wytworczych, czynniki
determinujace taczna produktywnos¢ czynnikéw produkcji, dochody i wydat-
ki budzetowe, itd.) oraz kilku modelach satelitarnych, objasniajacych najwaz-
niejsze zagadnienia, zwigzane np. z rozwojem spotecznym (nieréwnosci eko-
nomiczne), kapitalem spotecznym i bezpieczenstwem publicznym (przestep-
czos$¢), demograficznymi aspektami rozwoju (dzietno$¢ i liczba urodzen,
oczekiwana dhugo$¢ zycia i struktura ludnosci wedtug ptci i wieku), kapitatem
ludzkim, sektorem edukacji i nauki, wybranymi aspektami stanu $rodowiska
naturalnego, itp. Korzyscia wymienionej strategii jest bezposrednie uwzgled-
nienie jednoczesnosci powiazan réznorodnych aspektow rozwoju regional-
nego, wada za$§ — wyzsze koszty w porownaniu do podejscia pierwszego.

Prowadzac analiz¢ trendow rozwojowych Mazowsza, nie sposob zignoro-
waé znaczenia uwarunkowan zewnetrznych dla rozwoju regionalnego. Uwa-
runkowania te mozna przy tym (z wyjatkiem kilku zagadnien, np. eksportu
dobr poza granice regionu, a zatem na rynki reszty kraju oraz rynki zagra-
niczne) utozsamiaé¢ z ogdlnokrajowa sytuacja spoteczno-ekonomiczna, gdyz
wplyw uwarunkowan mig¢dzynarodowych na rozwdj regionalny moze odby-
wac si¢ za posrednictwem modelu krajowego. Stad, w celu efektywnego wy-
korzystania modelu/modeli regionalnych do analizy powierzonych im zadan,
konieczna jest konstrukcja modelu krajowego wedtug specyfikacji zblizonych
— na ile to mozliwe — do modelu regionalnego. Sposrod omowionych w in-
nych partiach niniejszego artykutu strategii taczenia modelu regionalnego
(modeli regionalnych) z modelem krajowym w jeden system, najlepsza wy-
daje si¢ strategia typu mixed, gdyz jest ona znacznie tansza od strategii
bottom-up (konieczno$¢ budowy oddzielnego modelu dla kazdego wojewodz-
twa) oraz pozbawiona jest wad strategii top-down (jednokierunkowos¢ zalez-
nosci: kraj—region).

Obok konstrukcji modelu regionalnego i modelu krajowego, w celu ob-
jasnienia wybranych aspektow rozwoju (np. rynku pracy) wskazana bytaby
rowniez budowa modeli subregionalnych dla kazdego powiatu. Wydaje sig, iz
zej$cie na jeszcze nizszy poziom dezagregacji (gminy) nie jest celowe, przede
wszystkim ze wzgledu na szczatkowa dostgpnos¢ danych. Rowniez z powodu
waskiego zakresu tematycznego danych dostepnych na szczeblu subregional-
nym, modele dla powiatow powinny by¢é powiazane z modelem wojewddz-
kim strategia top-down.

Propozycje konstrukcji modelu regionalnego, jak réwniez dla (reszty)
kraju, przedstawiono we wczes$niejszych partiach niniejszego opracowania.
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5.2. Jakiego przekroju terytorialnego i czasowego powinien dotyczy¢
model/modele?

Nie wchodzac w zagadnienia delimitacji granic regionalnych czy rézno-
rodnych niuanséw zwiazanych z definicja regionu®’, naturalnym rozwiaza-
niem wydaje si¢ utozsamienie pojgcia regionu Mazowsza z obecnymi gra-
nicami administracyjnymi wojewddztwa mazowieckiego. Przyjecie innej defi-
nicji znacznie utrudnitoby (czy wrgcz uniemozliwito) zastosowanie metod
analizy iloSciowej z powodu znacznie utrudnionego dostepu (lub nawet niedo-
stgpnosci) do adekwatnych danych. Ponadto, z punktu widzenia plenipotencji
wladz regionalnych, przyjgcie innego zakresu terytorialnego dla definicji re-
gionu Mazowsza nie miatoby sensu, gdyz zakres ich aktywnego oddziatywa-
nia na rozwoj regionalny dotyczy administracyjne ustalonego obszaru teryto-
rialnego.

Z powodu licznych, silnych powiazan wojewodztwa z sytuacja spotecz-
no-ekonomiczna reszty kraju, jak réwniez ze wzgledu na fakt, iz istotne dla
regionu decyzje (np. w kwestiach regulacyjnych, budzetowych, finansowych,
itp.) zapadaja na szczeblu centralnym, za$ postrzeganie atrakcyjnosci ekono-
micznej konkretnego wojewddztwa jest niejednokrotnie wtoérne wzgledem sy-
tuacji ogolnokrajowej (np. w przypadku zagranicznych inwestycji bezposred-
nich), konieczna jest rowniez konstrukcja modeli: (a) dla gospodarki narodo-
wej (podejscie fop-down); (b) dla gospodarki reszty raju i wybranych aspek-
tow gospodarki narodowej (podejscie mixed) lub (c) dla wszystkich woje-
wodztw 1 wybranych aspektow gospodarki narodowej (podejs$cie bottom-up).

Podejscie top-down, finansowo najmniej wymagajace, gdyby wykorzy-
sta¢ — po uprzedniej modyfikacji — jeden z istniejacych modeli gospodarki
narodowej, jest jednak najmniej poprawne merytorycznie, gdyz zaktada jed-
nokierunkowy przeplyw zaleznosci: od kraju do regionu, bez reakcji pow-
rotnej. Z kolei podejscie bottom-up oznacza konieczno$¢ konstrukcji zblizo-
nych koncepcyjnie modeli dla kazdego wojewodztwa, co w oczywisty sposob
pomnaza koszty i trudno$ci zwiazane z przygotowaniem baz danych. Stad
najefektywniejszym rozwiazaniem wydaje si¢ przyjecie strategii mieszane;.

2 Chociaz z pewnoscia sa to zagadnienia godne odrebnej dyskusji, w ktorej kluczowa kwestia
powinna by¢ odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu granice jednostek administracyjnych
wyzszego szczebla powstaja w wyniku uwzglednienia dtugookresowych czynnikow obiektyw-
nych (geograficznych, kulturowych, ekonomicznych, historycznych, itp.), na ile za$ powstaja
w wyniku oddziatywani doraznych, krotkookresowych celow politycznych. Fakt, iz granice
administracyjne wojewodztwa, w ktorym Warszawa pelnita/petni funkcje miasta centralnego,
ulegaly znacznym przeobrazeniom w okresie powojennym (reformy administracyjne z lat
1946, 1950, 1975, 1999) swiadczy o celowosci takiej dyskusji/badania.



328 Waldemar FLORCZAK

W odniesieniu do jednostek administracyjnych nizszego szczebla — po-
wiatowego 1 gminnego — jest pewne, iz bez wzgledu na zaangazowane srodki
1 wysitki, zar6wno zakres tematyczny, jak i spo6jnos¢ wynikowych baz danych
beda znacznie mniejsze niz dla wojewodztwa. Stad wydaje si¢ rozsadne, aby
w przypadku modelowania proceséw spoteczno-ekonomicznych dla szczebla
powiatowego ograniczy¢ si¢ do strategii top-down. Woéwczas odpowiednie
wielkos$ci wyznaczane na poziomie wojewddztwa bytyby wiazace dla wiel-
kos$ci subregionalnych (powiatowych), za§ spdjnos¢ wynikoéw na szczeblu po-
wiatowym z wynikami na szczeblu wojewddzkim zapewniatyby odpowiednie
procedury bilansujace. Ze wzgledu na szczatkowy charakter danych doty-
czacych szczebla gminy, nie wydaje si¢ celowe schodzenie na nizszy niz po-
wiatowy poziom dezagregacji terytorialne;j.

Przyjety przekrdj terytorialny okresla jednoczesnie zakres czasowy bada-
nia. Dane dotyczace aktualnego podzialu administracyjnego dostgpne sa
z roczna czestotliwoscia jedynie dla lat 1999-2009. Stad wskazane bytyby
szacunki danych dla wojewodztwa mazowieckiego, w jego obecnym ksztalcie
terytorialnym, za lata wczeéniejsze, najlepiej od poczatku lat 90. Pozwolitoby
to zwigkszy¢ precyzje, a zatem rowniez wiarygodnos¢, uzyskiwanych wyni-
kéw. Jednakze podkresli¢ nalezy, iz nawet na podstawie tak krotkich szere-
gow czasowych odpowiednie analizy ilo$ciowe sa mozliwe (patrz pkt 3).

5.3. Wedlug jakiej metodologii powinny by¢ konstruowane modele?

Decyzja dotyczaca wyboru konkretnej — ze zbioru dostepnych — metodo-
logii powinna by¢ uzalezniona od nastgpujacych czynnikow:

a) sprecyzowania na poziomie operacyjnym celoéw badawczych;
b) dostgpnosci danych;
c) zaangazowanych srodkow.

Informacje zawarte w tematach wiodacych nie sa z operacyjnego punktu
widzenia dostatecznie precyzyjne, aby jednoznacznie wspomoc proces wybo-
ru metod analitycznych. Ponadto zakres tematyczny projektu jest na tyle roz-
legty, iz nie jest mozliwe badanie wszystkich aspektow rozwoju regionalnego
w ramach jednego podejscia metodologicznego. Co wigcej, obecny stan ewi-
dencji statystycznej (brak adekwatnych danych) badz uniemozliwia zastoso-
wanie okreslonych metod, np. input-out czy modeli zintegrowanych, badz nie
pozwala ,,rozwina¢ skrzydet” innym metodom, ktorych zastosowanie — nawet
w warunkach ograniczonej dostgpnosci danych — jest jednak mozliwe (opiso-
we modele ekonometryczne, modele rownowagi ogdlnej).
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Przyjmujac nierealistyczne zatozenie, iz dostgpnos¢ adekwatnych infor-
macji i danych nie stanowitaby zadnego problemu dla realizacji zakrojonych
celow badawczych, rozmach badan zwiazanych z budowa i implementacja
systemu modeli regionalnych ograniczony bylby jedynie wielko$cia zaanga-
zowanych $rodkéw i mozliwo$ciami kadrowymi zespotow badawczych. W ta-
kiej sytuacji interesujace bytoby skonstruowanie kilku niezaleznych od siebie
modeli objasniajacych te same obszary aktywnos$ci regionalnej wedtug roz-
nych podejs¢ metodologicznych. Umozliwitoby to spojrzenie na problema-
tyke bedaca przedmiotem modelowania z szerszej perspektywy i pozwolito
wzmocni¢ wiarygodno$¢ uzyskiwanych wynikéw i pltynacych z nich wnios-
kéw, w przypadku gdy bylyby one zbiezne w réznych modelach, a takze za-
chowa¢ wiasciwy wobec nich dystans w przypadku wyraznych rozbieznosci.

Bardziej realistyczne wydaje si¢ zatozenie, iz w obecnych warunkach
najbardziej efektywnym narzedziem analizy regionalnej sa klasyczne metody
modelowania ekonometrycznego, wsparte technikami kalibracji parametrow,
poniewaz:

e po pierwsze — pozwalaja one obja¢ jednoczesna analiza przyczynowo-
-skutkowa kilka aspektéw (ekonomiczne, spoteczne, demograficzne, ka-
pitat ludzki, kapitat spoteczny, kapital wiedzy) rozwoju regionalnego
w konteks$cie symultanicznos$ci powiazan;

e po drugie — wykorzystanie strategii modelowania typu bottom-up lub
mixed umozliwia polaczenie gospodarki regionalnej z gospodarka krajo-
wa na zasadach wptywu obustronnego;

e po trzecie — modele ekonometryczne poddaja si¢ ocenie poprzez obser-
wacje doktadnosci replikacji historycznych trajektorii wzrostu zmiennych
endogenicznych w rozwiazaniu kontrolnym modelu;

e po czwarte — poprzez zastosowanie analizy mnoznikowej umozliwiaja
zbadanie wlasnosci modelu z punktu widzenia jego reakcji na impulsy
(zmiany wartosci instrumentow polityki regionalnej);

e po piate — sa one bardzo elastyczne; pozwalaja na szybka inkorporacje
ewentualnych zmian uwarunkowan zewngtrznych do struktury modelu,
poprzez modyfikacje np. wartosci parametrow strukturalnych (patrz
pkt 3).

Warto podkresli¢, iz wlasciwosci wymienionych powyzej nie posiadaja —
nawet w warunkach pelnej dostepnosci danych — modele input-output czy mo-
dele rownowagi ogdlne;.
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5.4. Czy i w jaki sposob dzieli¢ proces konstruowania modeli na etapy?

Efektywnym i1 samonarzucajacym si¢ rozwigzaniem jest prowadzenie
rownoleglych prac nad niezaleznymi (w sensie metodologicznym) modelami
przez zespoty badawcze odpowiedzialne, wskazane przez zleceniodawceg.
Waznym spostrzezeniem — przytoczonym takze w odpowiedzi na kolejne py-
tanie — jest to, iz w celu zachowania spdjnosci prac (zwtaszcza prowadzonych
w systemie rownolegtym) dopilnowaé nalezy, aby dane regionalne dotyczace
okreslonych kategorii spoteczno-ekonomicznych, ktore pojawia si¢ w wigcej
niz jednym modelu, byly doktadnie takie same.

5.5. Jakie dane i informacje sa niezbedne do stworzenia modelu/modeli?

Odpowiedz na to pytanie jest warunkowa zarowno wzgledem odpowiedzi
na pytania 5.1, 5.2 1 5.3, jak i wzgledem istniejacego stanu rzeczy w obszarze
sprawozdawczosci statystycznej. Podchodzac realistycznie do kwestii dostep-
nosci zrodtowych danych i budzetu projektu, stwierdzi¢ nalezy, iz zakres te-
matyczny i czasowy obecnie dostgpnych danych szczebla wojewodzkiego
uniemozliwia zastosowanie niektoérych podejs¢ metodologicznych (np. metod
input-output czy modeli zintegrowanych), badz znacznie ogranicza mozli-
wosci ich pelnego — w sensie warsztatowym — wykorzystania (np. modele
ekonometryczne). Nie wydaje si¢ rozsadne przyjmowac, iz nawet przy asyg-
nacji znacznych srodkdw na poszerzenie bazy dostgpnych danych regional-
nych, efektem finalnym takiego wysitku bedzie jakosciowa w tym wzgledzie
zmiana, w zakresie umozliwiajacym np. zastosowanie zaawansowanych tech-
nik ekonometrycznych. Ewentualne proby poszerzenia zakresu ewidencji re-
gionalnej dotyczy¢ powinny nastgpujacych wymiarow:

1. Poszerzenia zakresu tematycznego. Z jednej strony — Roczniki Statys-
tyczne GUS obejmuja znacznie szerszy obszar tematyczny niz np. Rocz-
niki Wojewodzkie, z drugiej za$ — dane dla szczebla krajowego powstaja
z definicji jako odpowiednio zagregowane wielkoSci nizszego szczebla
agregacji, co implicite oznacza, iz istnieja potencjalnie duze mozliwosci
poszerzenia zakresu tematycznego ewidencji statystycznej na szczeblu
wojewddzkim. Podobnie argumentowa¢ mozna na rzecz poszerzenia
zakresu tematycznego ewidencji subregionalnej (powiaty, gminy), cho-
ciaz ze wzgledu na zdecydowanie wigksza otwarto$¢ jednostek terytorial-
nych nizszego szczebla uzyskane szacunki dla licznych kategorii moga
by¢ malo precyzyjne.
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2. Wydluzenie przedzialu czasowego danych. Dysponujac 9-10 obserwa-
cjami regionalnymi dla kazdej kategorii, mozna przyjac¢ jedynie bardzo
proste specyfikacje dla stochastycznych rownan modelu, ze strata dla pre-
cyzji uzyskiwanych rezultatow. Zwigkszenie ich liczebnosci o kolejne 6—
10 obserwacji pozwolitoby sytuacje tg¢ poprawi¢ jedynie nieznacznie,
gdyz liczba stopni swobody wciaz pozostawataby bardzo niska. Dlatego
w pkt 3 niniejszego opracowania przedstawiono propozycj¢ szacunku/
kalibracji parametréw relacji regionalnych w sytuacji niskiej liczebnosci
obserwacji.

Powyzsze wskazowki wymagaja konkretyzacji na etapie budowy mo-
delu/modeli regionalnych. Objgtos¢ i struktura baz danych niezbgdnych do ich
konstrukcji zalezy przy tym od przyjetej metodologii i zakresu tematycznego
objetego modelem. Stad poszczegdlne zespoty badawcze powinny odpowia-
da¢ za szczegdlowa specyfikacje swoich baz danych, za§ w kontekscie mo-
delu zaproponowanego w niniejszym opracowaniu — wskazane byloby m.in.
poszerzenie dostgpnosci danych na szczeblu wojewodztwa mazowieckiego
(tak, aby korespondowat on z formatem krajowym), np. w obszarze rynku
pracy (pracujacy i bezrobotni wedtug wyksztatcenia, plci i wieku oraz sekcji),
nierownosci ekonomicznych (wspoétczynnik zréznicowania ptac lub docho-
dow), wymiaru sprawiedliwosci (typy przestgpstw, wysokos$¢ orzeczonych
kar, nierowno$ci ekonomicznych), sekcji nauki i edukacji, itd.

Warto na zakonczenie tego punktu rozwazan podkresli¢, iz koniecznym
warunkiem spdjnosci analiz ilo§ciowych, prowadzonych przez rézne zespotly
badawcze w oparciu o alternatywne podejscia metodologiczne, jest to, aby
dane regionalne dotyczace okreslonych kategorii spoleczno-ekonomicznych,
ktore pojawia si¢ w wigcej niz jednym modelu, byly dokladnie takie same.
Ponadto przygotowanie bazy danych regionalnych przez Zleceniodawce w ra-
mach istniejacego (a docelowo poszerzonego) zakresu tematycznego dla wo-
jewodztwa mazowieckiego w jego obecnym ksztalcie (lata 1999-2009 lub ?—
2009 — po wydhuzeniu dostepnej proby w ramach mozliwosci projektu) nie
tylko znacznie zmniejszytoby ryzyko zwiazane z uzyciem niekompatybilnych
danych przez rézne zespoly badawcze, ale réwniez znacznie ulatwiloby
1 przyspieszyto proces konstrukcji systemu modeli regionalnych.

5.6. Czy konieczne jest rozszerzenie zakresu przedmiotowego projektu TRM?

Problematyka projektu TRM zawarta w opisie jego tematow wiodacych
ma charakter multidyscyplinarny i wyraznie nawiazuje do koncepcji rozwoju
zrownowazonego. Zakres planowanych dzialan badawczych jest najszerszy
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w historii dotychczasowych ilo§ciowych badan regionalnych w Polsce i obej-
muje wszystkie najistotniejsze dziedziny rozwoju regionalnego. Niemniej jed-
nak, ze wzgledu na znaczenie kwestii przestgpczosci dla bezpieczenstwa pub-
licznego, harmonii rozwoju spotecznego, formowania kapitatu spotecznego,
czy wreszcie pozainstytucjonalnych uwarunkowan przedsigbiorczosci i kon-
kurencyjnosci, wskazane byloby wlaczenie explicite zagadnien zwiazanych
z przestepczoscia do jednego z bloku tematoéw wiodacych, lub nawet ustano-
wienie oddzielnego tematu dla tej problematyki. Zjawisko przestepczosci jest
bowiem — wedlug Komisji do Spraw Zréwnowazonego Rozwoju przy ONZ —
jednym z kluczowych aspektow spotecznego wymiaru rozwoju zrOwnowazo-
nego.

5.7. W jaki sposob monitorowaé/weryfikowaé opracowany model/modele?

Istnieja roznorodne kryteria weryfikacji modelu/modeli z punktu widze-
nia stawianych im celéw, przy czym o relatywnej waznosci danego kryterium
powinien zadecydowa¢ Zleceniodawca, gdyz zadne z nich nie ma statusu nad-
rzednego wzgledem pozostatych. Ponizej przedstawiono réznorodne sposoby
monitorowania/weryfikowania modeli regionalnych poprzez postawienie
pytan, na ktore dany model/modele jest/sa w stanie odpowiedzied®'.

1. Kryterium poznawcze.

Jaki jest zakres poznawczy modelu? W szczegodlnosci: czy model objas-

nia mechanizmy rozwoju zrownowazonego poprzez pryzmat relacji przy-

czynowo-skutkowych?; jesli tak — to, w jakim stopniu? Czy model moze
zosta¢ wykorzystany do celow prognostycznych? Czy przy uzyciu mo-
delu mozna konstruowac alternatywne scenariusze rozwoju regionu?

(wskazanie: preferowane spetnienie wszystkich subkryteriow)
2. Kryterium falsyfikacji.

Czy model — zarowno w odniesieniu do poszczegolnych jego rownan, jak

i wersji symulacyjnej — poddaje si¢ jednoczesnie weryfikacji merytorycz-

nej i statystycznej, czy tez tylko jednej z nich? Czy rozwiazanie modelu

jest w stanie objasni¢ zmiany historycznych trajektorii wzrostu zmien-
nych endogenicznych; jesli tak — to, z jaka doktadnoscia?

(w s k a z an i e:preferowane spelnienie wszystkich subkryteriow)

21 Por. J.D. Whitley, A Course in Macroeconomic Modelling and Forecasting, Harvster/ Wheat
sheaf, New York 1994; A. Vaqar, Regional economic moelling: evaluating existing methods
and models for constructing an Irish prototype, MPRA Paper 2006/7650, http://mpra.ub.uni.
muenchen.de/7650/.
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3. Kryterium reakcji na bodzce.
Czy reakcja modelu na bodzce (analiza mnoznikowa) jest zgodna z prze-
stankami teoretycznymi?

4. Kryterium pojemnoS$ci tematycznej.
Ille zagadnien zawartych w tematach wiodacych Projektu poddano w mo-
delu kwantyfikacji?
(w s kazanie:imwigcej, tym lepiej)

5. Kryterium powigzan z otoczeniem zewngtrznym.
Czy otoczenie zewngetrzne — pozostate wojewodztwa/reszta kraju (kraj) —
sa dla modelu regionalnego z gory ustalone, czy tez rozwdj regionu wpty-
wa na rozwoj calego kraju? W odniesieniu do gospodarki $wiatowej naj-
rozsadniejszym i realistycznym rozwiazaniem wydaje si¢ przyjecie zato-
zenia jej egzogenicznos$ci nie tylko w stosunku do gospodarki regional-
nej, ale nawet narodowe;.
(ws kazanie: jedynie strategia modelowania typu bottom-up lub
mixed daje mozliwo$¢ endogenicznego powiazania gospodarki regionu
z gospodarka narodowa)

6. Kryterium symultaniczno$ci powiazan.
Czy poszczegdlne bloki modelu (submodele), objasniajace okreslone za-
gadnienia z tematow wiodacych, sa od siebie niezalezne, czy tez powia-
zane sa relacjami przyczynowo-skutkowymi w system sprzg¢zen jedno-
czesnych?
(wskazanie: ze wzgledu na kompleksowos¢ i wielowymiarowos¢
pojecia rozwoju preferowane jest drugie z przytoczonych rozwiazan)

7. Kryterium aktywnego oddziatywania.
Czy model zawiera explicite instrumenty regionalnej polityki spoteczno-
-ekonomicznej i objasnia mechanizm ich oddzialywania na rozwoj regio-
nalny?

8. Kryterium elastycznosci reakcji.
Czy konstrukcja modelu pozwala na identyfikacje adekwatnych ,,wejs$¢”
(rownan/zmiennych), przez ktére mozliwa byltaby transmisja wptywu
czynnikéw bezposrednio w modelu nieuwzglgdnionych, ale istotnie od-
dziatujacych na zmienne uwzglednione w modelu?

5.8. W jaki spos6b monitorowa¢ czynniki zewnetrzne
(zagrozenia dla modelu/modeli)?

Najskuteczniejszym i metodologicznie najbardziej poprawnym sposobem
(patrz réwniez odpowiedz na pytania 5.1 i 5.2) monitorowania uwarunkowan
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zewngtrznych jest ich bezposrednia inkorporacja do systemu modeli regional-
nych, poprzez utworzenie dodatkowego modelu objasniajacego owe uwarun-
kowania.

W przypadku przyjecia strategii modelowania bottom-up zachodzilaby
koniecznos$¢ konstrukcji zblizonych koncepcyjnie modeli regionalnych dla
kazdego wojewddztwa, co nie wydaje si¢ pomystem dobrym ze wzgledu na
bardzo wysokie koszty takiego przedsigwzigcia. Ponadto pewne aspekty fun-
kcjonowania gospodarki i rozwoju spoteczno-ekonomicznego musiatyby jed-
nak by¢ wciaz modelowane na krajowym szczeblu agregacji.

Strategia modelowania fop-down, pomimo najnizszych kosztow jej im-
plementacji (pod warunkiem wykorzystania/modyfikacji jednego z juz istnie-
jacych modeli gospodarki narodowej Polski), jest mniej poprawna meryto-
rycznie, gdyz zaktada jednostronny kierunek oddziatywania: od gospodarki
narodowej do gospodarki regionalnej, bez reakcji powrotnych. Alternatywa
dla strategii modelowania top-down mogloby by¢ pozostawienie zmiennych
opisujacych uwarunkowania zewnetrzne jako egzogenicznych wzgledem mo-
delu regionalnego. Mozliwo$¢ monitorowania uwarunkowan zewnetrznych/
krajowych bytaby wowczas jednak znacznie ograniczona i catkowicie pasyw-
na. Dlatego tez dobrym rozwiazaniem wydaje si¢ przyjecie strategii mieszanej
(mixed), w ktorej obok modelu regionalnego funkcjonowalby model dla reszty
kraju, za$ odpowiednie kategorie dla catego kraju powstawatyby jako suma
wielkos$ci regionalnych i spoza regionu (reszty kraju). Wybrane mechanizmy
wzrostu gospodarczego i rozwoju spoleczno-ekonomicznego wciaz musiatyby
by¢ jednak modelowane na szczeblu krajowym (np. konkurencyjno$é migdzy-
narodowa Polski, naptyw FDI, budzet centralny, itp.).

W odniesieniu do uwarunkowan ponadnarodowych/s§wiatowych, wiasci-
wym rozwigzaniem wydaje si¢ przyjecie realistycznego zalozenia ich egzo-
genicznosci — zarowno w stosunku do modelu krajowego, jak i regionalnego.
Oczywista konsekwencja takiego postgpowania jest konieczno$¢ monitoro-
wania na biezaco zmian wartosci zmiennych opisujacych uwarunkowania
zewngtrzne, np. poprzez $ledzenie statystyk i prognoz opracowywanych przez
wiarygodne instytucje migdzynarodowe.

Innego rodzaju ,,zagrozenia” dla wartosci aplikacyjnych modelu niosa ze
soba nieprzewidziane na etapie konstrukcji modelu — a zatem niecobecne w je-
go strukturze — wydarzenia/zjawiska/okolicznosci/mechanizmy, ktore nie wy-
stepowaly w przesztosci (lub ich wplyw byt wowczas nieistotny), a ktoére mo-
ga silnie oddziatywac na spoteczno-ekonomiczng rzeczywisto$¢ w przysztos-
ci. Przedstawione w odpowiedzi na pytanie 5.8 kryterium elastyczno$ci na-
wiazuje do opisanej sytuacji. Pod warunkiem dobrej znajomos$ci struktury
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modelu oraz rzetelnej identyfikacji zwiazkéw pomigdzy nowymi okolicznos-
ciami a zmiennymi w modelu juz obecnymi, mozliwa jest kwantyfikacja
wpltywu nowych — a zatem zewngtrznych wzgledem istniejacej struktury mo-
delu — czynnikow na ksztaltowanie si¢ zmiennych endogenicznych modelu.
Alternatywnie — przy analogicznych zatozeniach — nowe okoliczno$ci moga
prowadzi¢ do modyfikacji istniejacej struktury modelu, np. poprzez zmiany
warto$ci okreslonych parametréw strukturalnych.

5.9. W jaki spos6b automatyzowaé modelowanie
i prognozowanie w przysztosci?

Koncypowanie modelu, specyfikacja poszczegdlnych réwnan, szacunek
parametréw i weryfikacja poprawno$ci merytorycznej 1 statystycznej uzyska-
nych wynikow, jak i konstrukcja symulacyjnej wersji modelu i analiza jego
wlasno$ci oraz pdzniejsze wykorzystanie do celéw prognostycznych i symu-
lacji alternatywnych polityk spoteczno-ekonomicznych, wymagaja specjali-
stycznej wiedzy i do§wiadczenia ze strony jego konstruktoréw na kazdym eta-
pie wymienionych prac. Obok wiedzy ekonomicznej i statystycznej/ekono-
metrycznej, konieczna jest rowniez znajomos¢ srodowiska narzedziowego,
w ktorym modele te sa osadzone (programy estymacyjne, diagnostyczne, sy-
mulacyjne).

Wymienione okoliczno$ci sprawiaja, iz operacyjna wiedza zwigzana
z konstrukcja i efektywnym wykorzystaniem wielordéwnaniowych modeli
ekonomicznych jest dobrem rzadkim i stabo substytucyjnym. Wiedzg t¢ naby-
wa si¢ bowiem w dlugim procesie edukacyjnym, studiujac nauki ekonomiczne
(najlepiej na specjalizacjach ilosciowych, np. informatyke i ekonometri¢) lub
matematyczne (w tym przypadku z preferowana specjalizacja w dziedzinie
ekonomii). Doswiadczenie za$ — niejako z definicji — zwiazane jest z dlugos-
cia czasu poswigconego na poglebianie wiedzy i jej praktyczne wykorzystanie
w okreslonej, relatywnie waskiej specjalizacji, jest przede wszystkim funkcja
stazu pracy.

W $wietle wymienionych okoliczno$ci wydaje sig, iz pelne wykorzysta-
nie mozliwosci analitycznych, jakie daja wielor6wnaniowe modele ekonome-
tryczne w kontekscie prognozowania i ksztaltowania polityki zrownowazo-
nego rozwoju wojewodztwa mazowieckiego, wymagatoby nie tylko patronatu
i sfinansowania odpowiednich prac wdrozeniowych ze strony MBPR, ale
réOwniez nawiazania statej wspolpracy z konstruktorami odpowiedniego mo-
delu/modeli. Proba ,,pdjscia na skroty” i dazenie do obstugi opracowanych
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przez osrodki zewngtrzne modeli w ramach wlasnych mozliwosci MBPR do-
prowadzi¢ moze — w przypadku jej niepowodzenia — nie tylko do zaniechania
kolejnych takich prob w przysztosci, ale — co gorsza — do nieuprawnionej dys-
kredytacji wartosci poznawczej modeli ilosciowych jako narzedzia wspoma-
gajacego proces decyzyjny. W konsekwencji, caly wysitek (i srodki) zwigza-
ny z realizacja projektu w kontekscie zintegrowanej analizy ilo§ciowej bedzie
miat charakter incydentalny, pomimo oczywiscie interesujacego per se waloru
naukowego.

Pelna automatyzacja procesu modelowania i prognozowania w oparciu
o wielorownaniowe przyczynowo-skutkowe modele ekonometrycznych nie
byta, nie jest i prawdopodobnie nie bgdzie mozliwa réwniez w przyszlosci.
Fakt, iz poda¢ mozna przyktady modeli ,,zyjacych wlasnym zyciem” na stro-
nach internetowych i wchodzacych w interakcje z zewngtrznymi/interneto-
wymi uzytkownikami, ma z pewno$cig wysoki walor komercyjny/reklamowy
dla instytucji, ktore firmuja takie przedsigwzigcie, ale watpliwy walor nau-
kowy 1 praktyczny.

Nie jest bowiem — po pierwsze — pewne, w jakim stopniu model taki ,,zy-
je wlasnym zyciem”, a w jakim funkcjonuje dzigki ustawicznej i ,,cichej” po-
mocy operatoréw czuwajacych nad jego funkcjonalno$cia. Ponadto kluczowa
kwestia jest pytanie o rozmiary modelu, jego strukturg i wiasnos$ci oraz zaw-
sze pozostaje wiarygodnosc/realistyczno$¢ i ekonomiczna spojnos$é przyj-
mowanych zatozen i uzyskiwanych wynikow.

Bibliografia

Courbis R., The REGINA model: A regional-national model for French planning,
Regional Science and Urban Economics 1979/9, s. 117-139.

Florczak W., Efektywna podaz pracy a wzrost gospodarczy, Gosp. Nar. [Warszawa]
2008/11-12, s. 21-46.

Florczak W., Koncepcja zrownowazonego rozwoju w naukach spoteczno-ekonomicznych,
SPE 2007/LXXV, s. 119-139.

Florczak W., Macroeconomic determinants of wages inequality in Poland, Arg. Oecon.
[Wroctaw] 2008/2 (21), s. 51-77.

Florczak W., Makroekonomiczne uwarunkowania oczekiwanej dfugosci zycia w Polsce,
Gosp. Nar. [Warszawa] 2009/5-6, s. 61-90.

Florczak W., Makroekonomiczne uwarunkowania ptodnosci w Polsce. Proba kwantyfika-
¢ji, St. Dem. 2008/1-2, s. 82—111.

Florczak W., Produktywnos¢ czynnikow wzrostu PKB, Wiad. Stat. [Warszawa] 2011/2,
s. 826, Warszawa.



0 mozliwosciach modelowania zréwnowazonego rozwoju regionalnego... 337

Florczak W., Proba kwantyfikacji makroekonomicznych skutkow wzrostu swiatowych cen
ropy naftowej dla gospodarki Polski, SPE 2007/LXXVI, s. 111-140, Lodz.

Florczak W., Proba szacunku makroekonomicznych efektow wprowadzenia podatku od
emisji dwutlenku wegla w Polsce, Ek. i Srod. [Biatystok] 2005/2 (28), s. 81-91.

Florczak W., Wskazniki zrownowazonego rozwoju, Wiad. Stat. 2008/3, s. 14-34.

Florczak W., Zbrodnia i kara. Proba kwantyfikacji makroekonomicznych uwarunkowan
przestepczosci w Polsce, Ekonomista 2009/4, s. 479-515.

Florczak W., Karp P., Swieczewska 1., Welfe W., Rozwd; regionalny — ujecie ekonome-
tryczne. Raport w ramach realizacji projektu Loris Wizja. Regionalny Foresight Tech-
nologiczny, Wyd. Wyzszej Szkoty Przedsigbiorczo$ci i Zarzadzania w Lodzi, £6dz
2008.

Sztaudynger J.J., Rodzinny kapitat spoteczny a wzrost gospodarczy w Polsce, Ekono-
mista 2009/3, s. 189-210.

Treyz G., Regional Economic Modeling, Kluwer Academic Publisher, Boston 1993.

Vaqar A., Regional economic moelling: evaluating existing methods and models for con-
structing an Irish prototype, MPRA Paper 2006/7650, http://mpra.ub.uni.muenchen.
de/7650/.

Welfe W. (red.), Ekonometryczny model wzrostu gospodarczego, Wyd. UL, £.6dZ 2001.

Welfe W. (red.), Makroekonometryczny model gospodarki opartej na wiedzy, Acta Univ.
Lodz., Folia Oeconomica 2009/229.

Whitley J.D., A Course in Macroeconomic Modelling and Forecasting, Harvster/Wheat
sheaf, New York 1994.

Zaleski J., Tomaszewski P., Zembaty M., Wojtasiak A., Bradley J., Regionalny model
HERMIN gospodarki wojewddztwa mazowieckiego — Raport koncowy wykonany
w ramach II etapu prac: ,,Przygotowanie modelu HERMIN dla polskich regionéw”
na zlecenie Ministra Gospodarki i Pracy, 2004, mimeo.

Waldemar FLORCZAK

ON MODELLING REGIONAL SUSTAINABLE DEVELOPMENT.
ESSENTIAL NOTES ON IMPLEMENTATION OF THE PROJECT
TRENDY ROZWOJOWE MAZOWSZA” (DEVELOPMENTAL TRENDS OF MAZOVIA)

(Summary)

The article presents an expertise on the implementation of the project “Trendy roz-
wojowe Mazowsza” (Developmental Trends of Mazovia)”, within a framework of
econometric causal-effect methodology. Notes and conclusions formulated in the paper
may prove useful whole elaborating developmental projects for other Polish regions.

The article shows plausible strategies of regional modeling, suggests heuristic
procedures of estimation/calibration of structural parameters of regional relationships

2 http://trendyrozwojowemazowsza.pl.
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under low number of observations, and presents an outline of a regional model for
Mazovia which incorporates numerous leading themes envisaged in the project. Moreover,
the paper reports answers to vital questions on modeling socio-economic development of
Mazovia, raised by Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego (Mazovian Bureau for
Regional Planning).
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