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Koszty spoleczne zdarzen drogowych jako determinanta
edukacji motoryzacyjnej

Wprowadzenie

Wypadek drogowy moze by¢ interpretowany jako wielowymiarowa zmien-
na losowa. Prawdopodobienstwo realizacji tej zmiennej jest zalezne od wielu
czynnikéw. Brak reakcji $wiadomego czlowicka na ewidentne zaniedbania
zwigksza to prawdopodobienstwo i rekonfiguruje formule opisujaca t¢ zmienna
losowa na niekorzy$¢ uczestnika ruchu drogowego. Wtasciwa edukacja ekspo-
nuje zagrozenia, a prawidtowa definicja problemu jest dobrym zalazkiem dla
opracowania wlasciwej metodologii jego pokonania.

W realiach wspolczesnosci zasadniczym sposobem uzdrawiania rzeczywi-
stosci jest automatyzacja, robotyzacja i telemonitoring. Sprzgt techniczny ma
wysoki (,,programowalny”) stopien niezawodnosci. Najstabszym ogniwem sys-
temu jest 1 zapewne pozostanie cztowiek.

Poszukiwanie przyczyn nienalezytego stosunku cztowieka do problemu ma
szeroki kontekst spoteczny i historyczny, poniewaz kultura techniczna jest sub-
dyscypling kultury sensu largo.

1. Bezpieczenstwo ruchu drogowego w aspekcie materialnych kosztow

Wypadki drogowe stanowia podstawowa kategorig negatywnych skutkow
funkcjonowania transportu. Obok ofiar ludzkich generuja koszty spoleczne,
ktore stanowia blisko 50% wszystkich kosztéow transportu' [Becker 2012]. Na
koszty te w zaleznosci od skutkéw spotecznych (liczby ofiar $miertelnych
i struktury rannych) sktadaja si¢ koszty gospodarcze kraju, takie jak: utrata PKB,
koszty operacyjne i administracyjne panstwa, jak réwniez indywidualne straty
spoleczne bezposrednich i posrednich ofiar wypadkow: straty materialne, straty
kapitatu ludzkiego i przede wszystkim koszty bolu i cierpienia oraz wykluczenia
spolecznego.

W odniesieniu do wypadkéw drogowych wyrdznia sie koszty zewngtrze
i wewngtrzne. Zewngtrzne obejmuja skutki materialne wypadkdéw drogowych,
ponoszone sa zard0wno przez sprawcow, jak i reszte spoteczenstwa. Diugotermi-

! Wedtug danych z 2010 r. dla krajow UE.
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nowo ujawniajg si¢ tzw. koszty wewngtrzne, obejmujace swym zakresem warto-
sci dobr niematerialnych, o niewymiernej wartosci.

2. Koszty i naklady finansowe na edukacj¢ motoryzacyjna — wybrane przyklady

Zasadniczym celem prezentowanego materiatu jest inicjacja otwartej dysku-
sji na temat, czy poziom kosztow spotecznych wynikajacych z wypadkow dro-
gowych mozna minimalizowa¢ za pomoca odpowiedniego systemu edukacyjne-
g0. Analizg optymalizacyjna systemu antropotechnicznego z reguly prowadzi sig
w aspekcie technicznym. Z pewnoscia jest to funkcja wielu zmiennych, ale
o istotnosci zazwyczaj zaniedbywanego sktadnika biocybernetycznego wnio-
skowa¢ mozna chocby na podstawie minimalnej wypadkowosci w najtrudnie;j-
szych warunkach drogowych [Mitas 2013].

Ogolne koszty (zewngtrzne, stanowigce podstawg uproszczonego modelu
badanego problemu) wypadkéw drogowych zaleza od masowosci zjawiska,
wyrazonej liczba ofiar oraz tzw. kosztem jednostkowym tych ofiar. Pobiezna
wycena skutkow spotecznych wypadkéw drogowych wykazuje nieoczywista
tendencjg, ze poprawie statystyk drogowych towarzyszy nieoczekiwany wzrost
kosztow jednostkowych ofiar wypadkow drogowych.

Przyczyna tego jest zjednej strony rozwoj dokladnych metod wyceny,
uwzglgdniajacych zaniedbywane dawniej sktadniki, a z drugiej strony naturalny
wzrost cen ushug i1 towarow (wyrazany w wartosciach bezwzglgdnych). Zarowno
koszty usuwania skutkéw wypadkow drogowych, jak i straty w produktywnosci
sa uzaleznione od permanentnie rosnacych cen rynkowych.

Upraszczajac model BRD do jednego wymiaru, mozna postawié tezg, ze
minimalizacja kosztow spotecznych wypadkow drogowych wymaga redukcji
prawdopodobienstwa uczestniczenia w wypadku. Z prawdopodobienstwem gra-
niczacym z pewnoscia mozna natomiast przyjac, ze poziom tego ryzyka maleje
wraz ze wzrostem poziomu edukacji motoryzacyjne;j.

To trywialne w istocie rzeczy spostrzezenie (sensu largo znamienne dla teo-
rii poznania) wlasciwie nie przektada si¢ na praktyke krajowego systemu eduka-
cji. Wydatki ogdlne (sumaryczne) na edukacjg 1 kulturg w Polsce stanowig $red-
nio 1% PKB. Sa wigc blisko o potowe¢ nizsze od szacowanych kosztéw spotecz-
nych wypadkéw drogowych (w 2012 r. wydatki na edukacj¢ wyniosty okoto 15
miliardow zt). Adekwatng do tego analiz¢ kosztow przedstawiono ponize;j.
Punktem wyjscia jest stan wiedzy nauczycieli, ktérym posrednio powierzono
zadanie edukacji w zakresie wychowania komunikacyjnego. Sensu largo stan ten
nie jest zadowalajacy. Wykazane w cytowanej pracy rezultaty prac badawczych
eksponujg bardzo stabe przygotowanie kadry nauczycielskiej (obecni i przyszli
wychowawcy, posiadajacy przewaznie prawo jazdy) w zakresie BRD. Waznym
punktem do wnikliwej analizy jest realna redukcja czasu, ktéry moze by¢
w szkole poswigcony na wychowanie komunikacyjne. Nie jest rdwniez upraw-
nione zatozenie, ze niekontrolowany systemowo nauczyciel samodzielnie uzu-
peti swdj poziom wiedzy w celu podniesienia jakosci przekazu.
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Na co dzien nie potrafi on przenies¢ przepiséw ustawy ,,Prawo o ruchu dro-
gowym” na grunt wlasnego bezpieczenstwa lub, co gorsza, bezpieczenstwa wila-
snych dzieci [Mitas 2012]. Koszt spoteczny uporzadkowanej edukacji jest
oczywiscie wysoki, zwlaszcza ze powinien obejmowaé wszystkich mobilnych
(w sensie korzystania z przestrzeni publicznej) obywateli. Podlega temu wigc
dwuletnie dziecko, bawiace si¢ w poblizu drogi, jak i poruszajaca si¢ z pomoca,
srodkow technicznych osoba w podesztym wieku, o wyraznie ograniczonej per-
cepcji. Reasumujac, przyjmijmy, ze na kazdego z 35 milionéw obywateli wyda-
ne zostanie rocznie 10 zt. Stanowi to okoto 2% kosztéw ogolnych i zapewne
staje si¢ zupelnie nieakceptowalne w budzecie. Przeliczajac jednakze t¢ wartosé
w stosunku do usrednionego na warunki polskie (6 min zt — rys. 1) kosztu ofiary
smiertelnej 1 cigzko (800 tys. zt — rys. 2) rannej, otrzymujemy przyktadowo
ekwiwalent siedmiu 0s6b zabitych albo czterdziestu kilku rannych.

Nie ulega watpliwosci, ze ewidentna nieznajomosci zasad fizyki [Mitas
2012] jest praprzyczyna rozwijania nadmiernej szybkosci. A ta z kolei jest za-
sadniczo najbardziej powszechna przyczyna zdarzen, bo skraca biologicznie
uwarunkowany czas na podjgcie decyzji.

Sposrod wszystkich kategorii negatywnych skutkow transportu na srodowi-
sko koszty wypadkow drogowych naleza do najwigkszych i najlepiej poznanych.
W krajach cztonkowskich Unii Europejskiej wymog przeprowadzania wyceny
kosztow spotecznych wypadkéw drogowych wprowadzono w 2008 r. za pomoca,
Dyrektywy UE 2008/96/WE. Mimo tego, wyniki szacunkéw nie wszystkich
krajow cztonkowskich sa tatwo dostgpne i sg zblizone metodologicznie. Jednym
z nielicznych zrdédet sa wyniki projektu HEATCO [HEATCO 2005] oraz jego
aktualizacja z 2010 r. [RICARDO-AEA 2014], ktorego celem byla proba
zbiorczego zestawienia metod 1 wynikdw szacowania kosztow spolecznych
transportu w krajach UE. Dobrym przyktadem na to, jakie jest tempo i skutecz-
no$¢ implementacji wymogdéw UE, jest Polska, w ktdérej obowiazek wyceny
kosztow wypadkow drogowych uregulowata ustawa wprowadzona po o$miu
latach cztonkostwa, w 2012 r.> Przedmiotowa regulacja prawna zwrdcita uwagge
na problem ekonomiczny, jakim sa w Polsce wypadki drogowe [Jazdzik-
Osmolska i inni 2013] i1 sktonita do prac badawczych nad opracowaniem metody
ich doktadnej wyceny’. Wyniki analizy poziomu kosztow catkowitych wypad-
kéw drogowych w krajach UE, wg danych z 2010 r., przedstawiono na rys. 1.
Rzeczywiste koszty wypadkow drogowych daleko przewyzszaja szacunki po-
szczegdlnych panstw. Przyczyna takiego stanu sg niekompletne i niewiarygodne
statystyki, trudne do wyceny dtugotrwate skutki wypadkéw oraz wpltyw roznic
spotecznych (kulturowych). Srednio na jeden kraj cztonkowski UE koszt wy-

? Ustawa z dnia 13.04.2012 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz niektorych
innych ustaw.

* Wyceng kosztéw wypadkéw drogowych w Polsce przeprowadza Instytut Badawczy
Drég i Mostow w Warszawie.
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padkéw drogowych w 2010 r. wynidst ponad 5 mld euro (tj. okoto 20 mld z}).
Catkowity koszt wszystkich wypadkéw drogowych w UE wynidst 154 mld euro
i stanowit 1,5% PKB krajow UE. W tym czasie Polska plasowata si¢ na pozio-
mie $redniej europejskiej (koszt wypadkéw drogowych w 2010 r. wg IBDIM
wyniost 18 330 163 237 ztotych). Wg danych z 2012 r., obecnie szacuje sig, Ze
w Polsce catkowity koszt spoteczny wypadkéw drogowych wynosi 30 mld zto-
tych i stanowi 1,9% naszego PKB.

3500

3000

2500

2000 -

1500 +

1000

500 1

Luksemburg
Irlandia
Austria
Holandia
Niemcy
Finlandia
Slowenia
Wilochy
Hiszpania
srednio w UE
Lowacja
Grecja
Portugalia
Polska*
Cypr
Wegry
Etonia
Francja
Litwa
Rumunia
Lotwa

Wielka Brytania

Republika Czeska

Rys. 1. Koszty jednostkowe ofiar $miertelnych w krajach UE w 2010 r. (w tys. euro)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: RICARDO-AEA, 2014.

Mimo znikomej poprawy BRD w Polsce poziom szacowanych kosztow wy-
padkéw drogowych z roku na rok rosnie z uwagi na rozwdj metody wyceny”.
Podobnie w innych krajach na wysokie koszty catkowite maja wptyw nie tyle
statystyki, ktére sa znacznie lepsze niz w Polsce, ale wspomniana dostgpnosé
danych i rozwoj metod wyceny, ktdre swiadcza o wigkszym nacisku na analizg
ekonomiczng skutkéw spotecznych wypadkéw drogowych. W tych krajach
przekaz informacyjny na temat poziomu kosztéw spotecznych wypadkéw dro-
gowych stanowi jeden z wielu kluczowych elementéw edukacji spoteczenstwa;
zas szczegdlowe wyniki dotyczace kosztow jednostkowych wypadkéw drogo-
wych sg niezbgdne do analiz efektywnosci dziatan na rzecz ochrony zycia na

* W Polsce, jak dotad, nie uwzglednia si¢ wartosci zycia ludzkiego (VSL — ang. Value of Statistical
life), ktéra stanowi jedna ze sktadowych w metodach innych krajow. Zwyklo si¢ zaktadaé, ze
po uwzglednieniu wartosci VSL warto$¢ kosztow wypadkow rosnie blisko dwukrotnie.
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drodze i edukowania $rodowisk branzowych w zakresie stosowania rozwiazan
wysoko skutecznych. Wyzszy poziom edukacji na temat ekonomicznych skut-
kéw zdarzen drogowych jest w korelacji z wyZzszym poziomem bezpieczenstwa
na drodze.
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Rys. 2. Koszty jednostkowe ofiar cigzko rannych
w krajach UE w 2010 r. (w tys. euro)
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: RICARDO-AEA, 2014.

3. Alternatywne podejscie edukacyjne

Edukacja motoryzacyjna jest nicodzownym elementem zapewnienia bezpie-
czenstwa uczestnikow ruchu drogowego, podobnie jak pojgcie bezpieczenstwa
panstwa jest zwigzane bezwzglednie z ogolna edukacja spoteczenstwa. Celem
wychowania komunikacyjnego jest kreowanie postaw i zachowania na drodze
poprzez rozbudzenie swiadomosci zagrozenia oraz systemowe budowanie zbioru
wartosci. Stan bezpieczenstwa ruchu drogowego jest pochodna stanu $wiadomo-
$ci motoryzacyjnej, i odwrotnie. Eksponuje to dodatnia korelacja niskich staty-
styk w krajach wysoko rozwinigtych i wysokiej wartosci ekwiwalentnej zycia
ludzkiego w tych krajach.

Budowanie swiadomosci zagrozenia, a raczej nieodwracalnosci skutkow,
jest gtdwnym zadaniem systemu edukacyjnego. Zwazywszy na mniejsza obecnie
rol¢ rodziny w edukacji, powierza sig¢ szczegdlne zadania edukacji przedszkolnej
i szkolnej. Warto pamigtac, ze edukacja najmtodszych wiaze si¢ z duza odpo-
wiedzialnoscia. Przeprowadzona z sukcesem jest najprostszg droga do budowa-
nia swiadomosci motoryzacyjnej; nieskuteczna generuje podwdjne koszty po-
nownej edukacji poprzedzonej rugowaniem ztych nawykow.
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Podsumowanie i wnioski

W systemie edukacji motoryzacyjnej mozna wyrdzni¢ dwie ptaszczyzny:
a) uswiadamianie zagrozen i skutkow oraz
b) kreowanie sposobow ich unikania.

Dziatania edukacyjne powinny obejmowac:

a) podstawowe jednostki oswiatowe;
b) osrodki promocji z wykorzystaniem mediéw publicznych;
¢) administracj¢ publiczna i srodowiska branzowe.

Zrédtem edukacji w przedmiocie artykutu staja si¢ niemal wszystkie dzie-
dziny naszego zycia, a zatem i poziom u$wiadamiania powinien mie¢ charakter
interdyscyplinarny. Oznacza to w praktyce stosowanie nickonwencjonalnych
narzedzi edukacyjnych, takich jak medialne, permanentne informowanie spote-
czenstwa o materialnych skutkach zdarzen drogowych. Powszechna wiedza
o wysokich kosztach spotecznych, a w szczegdlnosci zwrocenie uwagi na udziat
kosztow spotecznych wypadkoéw w budzecie panstwa, warunkuje wlasciwe ro-
zumienie nieuchronnie silnej korelacji wysokosci podatkdéw z kosztami spotecz-
nymi wypadkow.

Wyodrgbnienie osobnej grupy edukacyjnej, obejmujacej administracjg pu-
bliczna oraz srodowiska branzowe, to dziatanie uzasadnione tym, iz wlasciwa
edukacja w zakresie kosztow spotecznych zapewne sktoni do monitoringu wy-
datkow na dziatania z zakresu poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
i efektywnosci ekonomicznej tych dziatan; by¢ moze umozliwi to zwigkszenie
odpowiedzialnosci za podejmowanie dziatan efektywnych w aspekcie ekono-
micznym.

Literatura

Adamek 1. (2000), Podstawy edukacji wczesnoszkolnej, Krakow.
Becker U.J., Becker T., Gerlach J. (2012), The True Costs of Automobility: External Costs of Cars.
Overview on existing estimates in EU-27. Technische Universitat Dresden.
Bedkowska H. (2011), Ogien zabija przyrode, podrecznik metodyczny i scenariusze zaje¢ dla
nauczycieli gimnazjalnych, Warszawa.

Furmanek W. (2012), Kultura informacyjna komponentem kultury pracy [w:] ,,Edukacja — Techni-
ka — Informatyka”, nr 3/2012-2.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (2013), Raport o stanie technicznym sieci drog
krajowych na koniec 2012 roku.

HEATCO - Developing Harmonised European Approaches for Transport Costing and Project
Assessment — Deliverable 5: Proposal for Harmonised Guidelines (2005).

Hofstede G. (2007), Kultury i organizacje, PWE.

Jazdzik-Osmolska A. i in. (2013), Metoda oraz wycena kosztow wypadkow i kolizji drogowych na

sieci drég w Polsce na koniec roku 2012, z wyodrebnieniem srednich kosztow

139



spoteczno-ekonomicznych zdarzenr drogowych na sieci TEN-T, Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 2012.

Mitas A.W. i in. (2000), Pedagogika i informatyka, Uniwersytet Slaski, Filia w Cieszynie, ISBN
83-910722-2-3.

Mitas A.W. i in. (2004), Informatyka w edukacji i kulturze — 2004, Sosnowiec, ISBN 83-89275-
96-1.

Mitas A.W. (red.), (2008), Technologie informacyjne w edukacji policjantow, Legionowo, ISBN
978-83-89999-63-4.

Mitas A.W. (2013), Biocybernetic and technical aspect of transport safety. Bezpieczenstwo transpor-
tu w aspekcie technicznym i biocybernetycznym, Gliwice, ISBN 978-83-934357-7-7.

Mitas A.W. (2012), O wychowaniu komunikacyjnym w aspekcie bezpieczenstwa ruchu drogowego,
,,Technika Transportu Szynowego Koleje — Tramwaje — Metro TTS”, 9/2012, plyta CD
jako integralna cz¢$¢ miesigcznika TTS, ISSN 1232-3829.

Piecuch A., Furmanek W. (2013), Informatyka wspomagajqca catozyciowe uczenie sig, ,,Dydakty-
ka Informatyki”, nr 8, ISSN 2083-3156.

RICARDO-AEA. Update of the handbook on external costs of transport (2014).

Walat W., Lib W. (2012), ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, 4/2013-2, Rzeszow.

Streszczenie

W artykule zaprezentowano zagadnienie systemowego podejscia do eduka-
cji w zakresie wychowania motoryzacyjnego. Problem zasadniczo adresowany
jest do srodowisk odpowiedzialnych za efektywne nauczanie zasad wspotistnie-
nia w ogolnodostgpnej przestrzeni drogi publicznej. Zaproponowana w materiale
koncepcja wyodrgbnienia zadania edukacji motoryzacyjnej jest spdjna z cywili-
zacyjnymi aspiracjami rozwijajacego si¢ spoleczenstwa. Autorzy zwracaja uwa-
ge na powazne koszty spoteczne, ktorych postrzeganie, co gorsza, nie jest oczy-
wiste, co naturalnie implikuje niewtasciwy stosunek do problemu optymalizacji.
W podsumowaniu sugeruje si¢ kompleksowe podejscie systemowe, zastgpujace
dziatania spontaniczne.

Stowa Kkluczowe: bezpieczenstwo ruchu drogowego, edukacja motoryzacyjna,
kultura techniczna.

Comprehensive social cost of traffic events as a determinant
of automotive education

Abstract

In the paper a systematic approach to the issue of education in the area of
automotive education is presented. Actually, the problem is addressed to these
groups of interests that are responsible for the effective teaching of coexistence
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principles in the common space of public roads. The proposed concept of auto-
motive education task extraction is consistent with modern aspirations of devel-
oping society. The authors pay attention for important comprehensive social cost
(moreover, their perception is not evident), what naturally implies the incorrect
attitude towards the optimization problem. Concluding, a comprehensive system
approach is proposed, instead of the most popular spontaneous actions.

Key words: traffic safety, automotive education, technical culture.
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