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Nauczanie projektowania trojwymiarowego przy uzyciu
programu Autodesk Inventor na kierunkach inzynierskich
z wykorzystaniem instrukcji stanowiskowych

Wprowadzenie

Autodesk jest firma, ktorej gtdéwna siedziba znajduje si¢ w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Potnocnej. Zalozycielem przedsigbiorstwa jest John Walker.
Zatozyt ja w 1982 r. Obecnie siedziba firmy znajduje si¢ w San Rafael w Kali-
fornii. Od samego powstania tworzyla réznego typu oprogramowanie, w gtow-
nej mierze przeznaczone dla przedsigbiorstw zajmujacych si¢ produkcja. Jednym
z programéw oferowanych przez firme jest Inventor'.

Oprogramowanie Autodesk Inventor jest interfejsem stosunkowo mtodym.
Pierwsza wersja zostala wprowadzona na rynek 20.09.1999 r., byt to Inventor
1 ,,Mustang”. Od tego momentu wznowienia tego programu ukazywaly si¢
bardzo regularnie. Poczawszy od pierwszego az do dziesiatego nazwy po-
szczegblnych wersji pochodzily od bardzo popularnych w Ameryce modeli
samochodow. Byty to:

— Inventor 2 ,,Thunderbird” 01.03.2000.
— Inventor 3 ,,Camaro” 01.08.2000.

— Inventor 4 ,,Corvette” 01.12.2000.

— Inventor 5 ,,Durango” 17.09.2001.

— Inventor 5.3 ,,Prowler” 30.01.2002.

— Inventor 6 ,,Viper” 15.10.2002.

— Inventor 7 ,,Wrangler” 18.04.2003.

— Inventor 8 ,,Cherokee” 15.10.2003.

— Inventor 9 ,,Crossfire” 15.07.2004.

— Inventor 10 ,,Freestyle” 06.04.2005.

Kolejne wersje programu swoja nazwe wzigly od nazwisk stynnych ludzi. Byly to:
— Inventor 11 ,,Faraday” 06.04.2006.

— Inventor 2008 ,,Goddard” 11.04.2007.
— Inventor 2009 ,,Tesla” rok 2008.
Ostatnia wersja, jaka weszla na rynek, jest Inventor 2010, ,,Hopper” 27 luty, 2009”.

Uhttp://pl.wikipedia.org/wiki/Autodesk
2 http://pl.wikipedia.org/wiki/Inventor 16.11.2009
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Inventor jest programem, ktéry mozna stosowa¢ do wszelkiego rodzaju pro-
jektowania. Program ten wyposazony jest w bogaty w réznego rodzaju narzedzia
interfejs. Znajduja si¢ tam réznego typu moduty projektowe, ktére mozna wyko-
rzysta¢ przy konstruowaniu wszelkiego rodzaju elementdw maszyn i urzadzen.
Najczesciej aplikacja ta wykorzystywana jest przy projektach: mechanicznych,
instalacji rurowych, konstrukcji spawanych itp. Szerokie mozliwosci tego pro-
gramu pozwalaja wykorzysta¢ go do projektow na potrzeby budownictwa. ROw-
niez konstruktorzy przemystu samochodowego wykorzystuja Inventora przy
projektowaniu wielu elementow, np. karoserii, felg, opon, itp.

Rys. 1. Przyklady rysunkéw wykonanych za pomoca programu Inwentor.

Zrédto: M. Kukuta, Zestaw praktycznych éwiczer dla programu Autodesk Inventor (praca
magisterska wykonana pod kierunkiem dra W. Liba), Rzeszow 2010.

1. Nauczenie projektowania w standardach ksztalcenia edukacji techniczno-
-informatycznej

Nauczanie projektowania na studiach inzynierskich jest niezwykle wazne
1 wskazane jest, aby odbywato si¢ na podstawie najnowszych technologii infor-
macyjnych. Postaram si¢ to przedstawi¢ na przyktadzie studiéw inzynierskich
kierunku: edukacja techniczno-informatyczna na Uniwersytecie Rzeszowskim.
Sylwetke absolwenta dla tego kierunku $ci§le okreslaja Standardy ksztalcenia,
w ktorych czytamy, ze: ,,absolwent studiow inzynierskich posiada wiedzg z za-
kresu zarzadzania zasobami ludzkimi w réznych galgziach przemystu, admini-
stracji gospodarczej i nauce oraz posiada umiejgtnosci kierowania zespolami
ludzkimi wykonujacymi zadania zlecone, zaktadania matych i $rednich przed-
sigbiorstw i zarzadzania nimi w ramach dziatalno$ci gospodarczej. Absolwent
przygotowany jest do: administrowania i obstugi systemow informatycznych
w przemysle, administracji gospodarczej, samorzadowej i panstwowej, banko-
wosci oraz w szkolnictwie; obstugi oprogramowania specjalistycznego, stosowa-
nego w przemysle, szkolnictwie lub bankowosci; prac wspomagajacych projek-
towanie inzynierskie w przemysle oraz przemyslowym zapleczu badawczym;
zarzadzania zespotami ludzkimi w przemysle oraz jednostkach gospodarczych;
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nauczania przedmiotéw technicznych oraz informatyki w szkotach podstawo-
wych i gimnazjalnych po ukonczeniu specjalnos$ci nauczycielskiej. Absolwent
przygotowany jest do pracy w: matych, srednich i duzych przedsigbiorstwach
przemystowych; bankowosci, administracji gospodarczej, samorzadowej i pan-
stwowej; zapleczu badawczo-rozwojowym przemyshu oraz szkolnictwie pod-
stawowym i gimnazjalnym (Standardy ksztalcenia..., 2007).

Po zapoznaniu si¢ z sylwetka absolwenta studiéw inzynierskich mozna po-
wiedzie¢, ze realizowanie tre$ci zwigzanych z projektowaniem jest uzasadnione.
Warto podkresli¢, ze absolwent musi posiada¢ wiedz¢ zwiazana z obshuga opro-
gramowania specjalistycznego, ktére moze mie¢ zastosowanie w przemysle.
Realizacja zaje¢ z obstugi programu Inventor spetnia to kryterium. Autodesk
Inventor jest aplikacja bardzo specjalistyczna stuzaca do projektowania. Projekty
wykonywane za pomoca tego programu tworzone sa gtéwnie na potrzeby prze-
mystu. Kolejna z cech, jakie powinien posiada¢ absolwent studiow inzynier-
skich, to umiejgtno$¢ nauczania przedmiotow technicznych. Realizowanie tresci
zwiazanych z Inventorem moze pomodc absolwentowi podja¢ prace w roli na-
uczyciela. W szkotach kazdego szczebla mamy na do czynienia z r6znego rodza-
ju zajeciami, zardwno o tematyce technicznej, jak i informatycznej. To jest ko-
lejny powod, dla ktérego realizacja ¢wiczen z zakresu obstugi Inventora moze
pomoc studentowi zdoby¢ wiedzg merytoryczng i praktyczng dotyczaca ogélnie
pojetego projektowania trojwymiarowego. Absolwent kierunku inzynierskiego
powinien by¢ rowniez przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach przemy-
stowych. Nauczanie projektowania za pomoca Inventora jest niezwykle wazne,
gdyz coraz czgsciej od pracownikéw wymaga si¢ znajomosci programow shuza-
cych do projektowania, co wigcej — do projektowania 3D. Firmy dziatajace na
rynku coraz czgéciej wdrazaja nowe technologie, wymusza to zatrudnianie coraz
wigkszej rzeszy ludzi wyksztalconych, posiadajacych okre$lone umiejgtnosci
z zakresu projektowania, konstruowania itp.

2. Przyklady wykorzystania programu Inventor w realizacji zajeé
laboratoryjnych

Zajgcia na Uniwersytecie Rzeszowskim na studiach inzynierskich na kie-
runku edukacja techniczno-informatyczna z zakresu projektowania i zapisu kon-
strukcji odbywaja si¢ w formie laboratoriow. Najlepsza forma wspomagajaca
realizowanie tychze zaj¢é jest wprowadzenie instrukceji stanowiskowych do kaz-
dego tematu laboratoriow. Wprowadzenie instrukcji stanowiskowej ma za zada-
nie posegregowanie pewnych tresci sposrod ogromne;j ilosci informacji dotycza-
cych danej tematyki, w tym przypadku programu Inventor. Instrukcje dostoso-
wane sa Scisle do tresci ksztatcenia zaprojektowanych do danego przedmiotu,
lecz te tresci nie poruszaja tego, co ma by¢ realizowane na kolejnych zajgciach.
W tym celu wprowadza si¢ instrukcje, ktore uporzadkowuja wiadomosci, wow-
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czas studenci maja przejrzyscie pokazane, co na danych zajeciach bedzie reali-

zowane. tatwo mozna zaobserwowac korzysci, jakie daje wprowadzenie in-

strukcji stanowiskowych do realizacji zajg¢ z tematyki obstugi programu Inven-

tor. Instrukcje stanowiskowe:

— zapobiegaja powtarzaniu si¢ informacji, nie zachodzi zjawisko dublowania
sie tresci;

— ulatwiaja wprowadzenie stopniowania trudnos$ci realizowanych tresci (zasada
progresji);

— pomagaja w przygotowaniu si¢ studentow do zajgc;

— pozwalaja studentowi bardziej samodzielnie pracowac na zajgciach;

— student, wie z jakim materiatem bedzie miat do czynienia, wie, na jakie kwe-
stie zwroci¢ szczegdlna uwage;

— pomagaja rozwiaza¢ dane zadanie, utatwiaja wysuwanie samodzielnych wnio-
skoéw 1 przemyslen;

— ulatwia prowadzacemu realizowa¢ zajecia;

— okresla plan zaje¢, studenci maja $cisle sprecyzowany plan dziatania [Pieran-
ski, Vlasenko, Sudot 2005].

Poprawnie zaprojektowana instrukcja powinna zawiera¢ nazweg przedmiotu,
temat zajeé, cel ¢wiczen. Glowna czgScia instrukcji jest opis tresci zadania, waznym
elementem sg obrazy, na ktorych mozna zaobserwowa¢ kolejne etapy realizacji
¢wiczenia. Zdjgcia sa raczej nieodtacznym elementem instrukcji stanowiskowe;.

Ponizej zaprezentowano przyktadowy wycinek instrukcji stanowiskowej
odnoszacej sig do tematyki obstugi programu Inventor.

4. Wykonaj szkic jak na rysunku ponizej (przy tworzeniu szkicu wykorzystaj poznane
weczesniej narzedzia, takie jak wymiarowanie, wigzy geometryczne):
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5. Zakoncz szkic, ustaw na widok izometryczny (F6) i wywolaj narzedzie OBROT(R)
e Obrét  [R]
Itd. ...

Zrodlo: M. Kukuta, Zestaw praktycznych éwiczer dla programu Autodesk Inventor (praca
magisterska wykonana pod kierunkiem dra W. Liba), Rzeszow 2010.

Tematyka ¢wiczen musi pokrywac si¢ z tresciami, jakie zawarte sa w syla-
busie, zaprojektowanym do danego przedmiotu na podstawie tresci ksztatcenia
zawartych w standardach dla kierunku. Nauczanie obstugi Inventora zaczyna si¢
od ogolnej charakterystyki programu, poprzez wykonywanie szkicu 2D. Kolejne
¢wiczenia to zagadnienia zwiazane z modelowaniem 3D. Ostatnie tresci zwigza-
ne sa z tworzeniem dokumentacji technicznej, podstawy symulacji kinetycznej
i dynamicznej, analizy wytrzymatosci.

Zakonczenie

Autodesk Inventor jest dobrym programem do nauki projektowania tréjwy-
miarowego. Posiada przejrzysty interfejs, uzywanie narzgdzi jest bardzo intu-
icyjne. Za pomoca Inventora mozna wykona¢ praktycznie kazdego rodzaju pro-
jekt na potrzeby kazdej gatezi przemystu. Studenci realizujacy zajgcia z tej te-
matyki szybko przyswajaja wiadomo$ci i nabywaja umiejgtnosci zwiazane
z projektowanie, konstruowaniem oraz modelowaniem.

Literatura

Kukuta M. (2010), Zestaw praktycznych cwiczen dla programu Autodesk Inventor (praca magister-
ska wykonana pod kierunkiem dra W. Liba), Rzeszoéw 2010.

244



Pieranski W., Vlasenko V., Sudot A. (2005), Instrukcje stanowiskowe jako dominujqce zZrodto
informacji w pracy laboratoryjnej [w:] Teoretyczne i praktyczne problemy edukacji
informatycznej, red. W. Furmanek, A. Piecuch, W. Walat, Rzeszow.

Standardy ksztatcenia dla kierunku studiow: edukacja techniczno-informatyczna (z dnia
17.07.2007 r.), wydane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr zat. 21.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Autodesk 14.11.2009

http://pl.wikipedia.org/wiki/Inventor 16.11.2009

Streszczenie

W opracowaniu zajalem si¢ opisem potrzeby nauczania projektowania troj-
wymiarowego na studiach inzynierskich na przyktadzie kierunku: edukacja
techniczno-informatyczna. Opisalem mozliwos$¢ nauki projektowania za pomoca
programu Autodesk Inventor. Przedstawitem réwniez sposob realizacji zajec
z opisanej tematyki z zastosowaniem instrukcji stanowiskowych. Scharaktery-
zowalem pokrotce korzysSci, jakie daje wprowadzenie instrukcji na zajgciach
z tematyki obstuga programu Inventor. Wykorzystanie programu Inventor do
nauki projektowania trojwymiarowego powoduje, iz studenci w tatwy i przy-
stepny sposob zdobywaja wiedz¢ oraz umiejgtnosci projektowania, ktore moga
wykorzysta¢ w poézniejszym zyciu zawodowym.

Stowa kluczowe: Autodesk Inventor, instrukcja stanowiskowa, projektowanie.

Teaching 3D designing by means of the program Autodesk Inventor
in engineering faculties using job instructions

Abstract

In this work I describe the issue and needs of teaching design in a three-
dimensional system during engineering studies, based on an example of com-
puter science and technology education studies. I described the capabilities of
learning how to design using Autodesk Inventor. I have also presented a method
of conducting classes using instructions prepared for the task. The benefits of
introducing the proposed instruction set for the Autodesk Inventor training
classes ware briefly characterized. Autodesk Inventor and its use to study three-
dimensional design allows an easy and intelligible way to gain design knowl-
edge and skills that can be used later in professional life of every student.

Key words: Autodesk Inventor, working instructions, designing.
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