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Streszczenie: Artykul ma charakter aplikacyjny i porusza problem subiektywnej oceny sytu-
acji materialnej polskich gospodarstw domowych. Inspiracja do podjecia tego tematu byt ra-
port z Diagnozy Spotecznej 2015, w ktorym opublikowano wyniki badan sytuacji finansowe;j
Polakéw. W pracy wykorzystano zaré6wno analize korespondencji, by zidentyfikowaé cha-
rakterystyki demograficzne towarzyszace roznym kategoriom subiektywnej oceny sytuacji
finansowej polskich gospodarstw domowych, jak i wybrane modele panelowe, by okresli¢
dynamike zmian tej sytuacji. Otrzymane wyniki pokazuja, ze stosunkowo najlepiej swoja
sytuacje materialng oceniaja gospodarstwa pracownikow i pracujgcych na wlasny rachunek,
malzenstwa bez dzieci lub z jednym dzieckiem i mieszkancy duzych miast. Wszystkie ob-
liczenia i analizy wykonano za pomoca odpowiednich funkcji programu statystycznego R.

Slowa kluczowe: sytuacja materialna gospodarstw domowych, modele panelowe, Diagnoza
Spoteczna.

Summary: The analysis of income, the primary measurement of household’s wealth, con-
ducted by the Social Monitoring in the framework of the Social Diagnosis 2015, shows that
the financial situation of households in Poland has improved in recent years. It seems to be
interesting to identify the demographic characteristics associated with changes in the financial
situation of Polish families, as well as to examine the dynamics of these changes. The main
goal of this paper is the analysis of the subjective assesment of the financial situation but in
terms of both time and cross-sectional dimension using selected panel models for data collect-
ed as part of the Polish Social Diagnosis.

Keywords: financial situation of households, panel models, Social Diagnosis.
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1. Wstep

Analiza dochoddw, czyli gtéwnego miernika poziomu zamozno$ci, przeprowadzona
przez Rade Monitoringu Spolecznego w ramach Diagnozy Spotecznej w 2015 roku,
pokazuje, ze sytuacja materialna gospodarstw domowych w Polsce, w ostatnich
latach poprawia si¢. Jednocze$nie zmniejsza si¢ rozwarstwienie ekonomiczne pol-
skiego spoteczenstwa, czyli malejg nierdwnosci pomigdzy skrajnymi grupami do-
chodowymi gospodarstw domowych [www.diagnoza.com]. Interesujace wydaje si¢
zidentyfikowanie charakterystyk demograficznych towarzyszacych réznym ocenom
wlasnej sytuacji finansowej polskich rodzin, jak rowniez zbadanie samej dynamiki
zmian tej sytuacji.

Do nielicznych prac z zakresu subiektywnego postrzegania sytuacji dochodowe;j
polskich gospodarstw domowych nalezy zaliczy¢: [Ulman 2006; Liberda i in. 2011
oraz Dudek 2009]. Analizy przedstawione w tych opracowaniach zostaly wykonane
na podstawie danych przekrojowych pochodzacych z badan budzetéw gospodarstw
domowych GUS. Dane panelowe w analizie subiektywnej percepcji swojego poto-
zenia finansowego wykorzystane zostaty w pracy [Dudek 2013], w ktorej uwage
poswigcono gtéwnie badaniu réznic pomigdzy wlasnymi dochodami a dochodami
innych ludzi (badano zalezno$¢ subiektywnych ocen od relatywnej pozycji w tym
wzgledzie)'.

Celem niniejszej pracy byla analiza subiektywnej oceny sytuacji materialnej
gospodarstw domowych w Polsce, ale w wymiarze zarowno przekrojowym, jak
i czasowym. Dlatego tez w pierwszym etapie badania wykorzystano analize ko-
respondencji, natomiast w drugim etapie zastosowano wybrane modele panelowe,
koncentrujac si¢ na modelach mogacych znalez¢ zastosowanie w analizach spotecz-
no-ekonomicznych danych, opisywanych przez zmienne niemetryczne.

2. Charakterystyka zbioru danych i wstepna analiza

Badanie przeprowadzono na zbiorze danych rzeczywistych, pochodzacym z Dia-
gnozy Spotecznej [www.diagnoza.com]. Obiekty w tym zbiorze to 3293 polskich
gospodarstw domowych, ktore ocenity swoja sytuacje finansowa i jednocze$nie
uczestniczyly w czterech edycjach badania panelowego Diagnozy w latach: 2009,
2011, 2013 1 2015. Badana zmienna zalezna Y (ozn. wiazanieKzK), przedstawiajaca
te subiektywng oceng sytuacji materialnej gospodarstw, zwigzana byta z pytaniem:

*  Czy przy aktualnym dochodzie netto Pana(i) gospodarstwo domowe wigze ko-

niec z koncem?

'W tym celu wykorzystano modyfikacj¢ uporzadkowanych modeli probitowych ze zmiennymi
efektami (por. [Ferrer-i-Carbonell 2005]).
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Respondenci mieli do wyboru 5 mozliwych odpowiedzi, ktore traktujemy jako
kategorie zmiennej Y: ,,1 — z wielkg trudnosciag” (WT)?, ,,2 — z trudnoscig” (T), ,,3 —
z pewna trudnoscia” (PT), ,,4 — raczej tatwo” (RL), ,,5 — tatwo” (L).

Badane gospodarstwa domowe byly réwniez opisywane przez 3 zmienne o cha-
rakterze spoteczno-demograficznym, ktore nazwano towarzyszacymi. Byty to:

*  Zrédto utrzymania (zmienna X,) z szeScioma mozliwymi wariantami: gospodar-
stwa pracownikoéw (prac), gospodarstwa rolnikow (rol), gospodarstwa pracuja-
cych na witasny rachunek (wr), gospodarstwa emerytow (eme), gospodarstwa
rencistow (ren), gospodarstwa utrzymujacych si¢ z niezarobkowych zrdodet (nie-
za);

*  typ biologiczny rodziny (zmienna X)), gdzie wyrdzniono 8 grup: matzefistwa bez
dzieci (m0), matzenstwa z 1 dzieckiem (m1), matzenstwa z 2 dzieci (m2), mat-
zenstwa z 3 1 wiekszg liczbg dzieci (m3+), rodziny niepetne (np), gospodarstwa
wielorodzinne (wielo), gospodarstwa nierodzinne jednoosobowe (nl), gospo-
darstwa nierodzinne wieloosobowe (nw);

*  klasa zamieszkiwanej miejscowosci (zmienna X;) o kategoriach: miasto powyzej
500 tys. mieszkancow (500+), miasto 200-500 tys. mieszkancow, miasto 100-
-200 tys. mieszkancoéw, miasto 20-100 tys. mieszkancoéw, miasto ponizej 20 tys.
mieszkancow (20-) oraz wies.

Rozktad gospodarstw, ktére w poszczegdlnych latach w réoznym stopniu ocenia-
ly swoja sytuacje materialna, przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Odsetek gospodarstw domowych, ktore w r6znym stopniu ocenialy swoja sytuacje
materialng w kolejnych latach

Kategorie zm. wigzanieKzK Rok
2009 2011 2013 2015
z wielka trudnoscia 19,1 17,9 16,6 13.4
z trudnoscia 21,0 19,6 19,2 17,0
z pewng trudnoscia 344 35,1 38,1 37,9
raczej tatwo 20,2 22,6 21,5 26,2
tatwo 5.3 4,9 4,6 55

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze w kolejnych falach badania
spadat odsetek gospodarstw domowych, ktére w swoim odczuciu z trudnoscia lub
z wielkg trudnosciag wigzaty koniec z koncem. Ponadto nieco zwigkszyt si¢ procent
gospodarstw oceniajacych, ze tatwo, raczej tatwo lub z pewna trudno$cia radzity
sobie z wlasng sytuacja finansowa.

2'W nawiasach zamieszczono oznaczenia kategorii, ktore wykorzystano na rysunkach 1-3.
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W pierwszym etapie badania przeprowadzono analiz¢ korespondencji. Miata
ona na celu zidentyfikowanie, ktore kategorie zmiennych towarzyszacych wspotwy-
stepuja z roznymi odczuciami dotyczacymi oceny wlasnej sytuacji materialnej. Ana-
lize te przeprowadzono dla wszystkich zmiennych towarzyszacych, we wszystkich
czterech falach badania. Jednak ze wzgledu na ograniczenia dotyczace objgtosci tej
pracy, na wykresach (mapach percepcji) przedstawiono tylko sytuacj¢ w latach 2009
i12015.
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Rys. 1. Mapy percepcji pokazujace zalezno$¢ pomigdzy kategoriami zmiennej wigzanieKzK
a zrodtem utrzymania badanych gospodarstw

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wykresy przedstawione na rysunku 1 pokazuja, Zze ocena wiasnej sytuacji finan-
sowej w grupach wyznaczonych przez kategorie zmiennej zrodfo utrzymania nie
zmienila si¢ znaczaco w 2015 roku w stosunku do 2009 roku. W obydwu latach
najwicksze problemy z wigzaniem konca z koncem deklarujg gospodarstwa renci-
stow oraz te utrzymujace si¢ z niezarobkowych zrodel. Z trudem i pewnym trudem
radza sobie rolnicy oraz emeryci, natomiast tatwo lub raczej tatwo — gospodarstwa
pracownikow i pracujacych na wlasny rachunek.

Wyniki analizy korespondencji zilustrowane na rysunku 2 pokazuja, ze w roku
2009 najtrudniejsza sytuacj¢ materialng deklarowaty gospodarstwa nierodzinne i ro-
dziny niepelne. Z trudem lub pewnym trudem wigzaly koniec z koncem matzenstwa
z dwojka lub wigkszg liczba dzieci oraz gospodarstwa wielorodzinne. Stosunkowo
najtatwiej (raczej fatwo) radzity sobie, we wlasnej ocenie, matzenstwa bez dzieci lub
z jednym dzieckiem. Te interpretacje sa zgodne z intuicjg i nie zmieniajg si¢ w spo-
sob istotny w 2015 roku, cho¢ obserwujemy pewne przemieszczenie si¢ kategorii dla
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zmiennej typ rodziny w strone wyzszych kategorii zmiennej wigzanieKzK. Oznacza
to nieco lepsza oceng wlasnej sytuacji przez respondentow.
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Rys. 2. Mapy percepcji pokazujace zalezno$¢ pomigdzy kategoriami zmiennej wigzanieKzK
a typem biologicznym rodziny

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 3. Mapy percepcji pokazujace zalezno$¢ pomigdzy kategoriami zmiennej wigzanieKzK
a klasa zamieszkiwanej miejscowosci

Zroédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3 przedstawia oceng wlasnej sytuacji materialnej gospodarstw podzie-
lonych na grupy pod wzglgedem klasy zamieszkiwanej miejscowosci. Tutaj réwniez
wyniki nie zmieniajg si¢ znaczaco w 2015 roku w stosunku do 2009. Najtrudniej-
sza sytuacje¢ deklarujg gospodarstwa wiejskie i te zamieszkujace mniejsze miasta.
Gospodarstwa z miast powyzej 100 tys. mieszkancow (a w 2015 nawet te powyzej
20 tys.) oceniajg, ze raczej tatwo im wigzac koniec z koncem.

3. Analiza z wykorzystaniem modeli panelowych

Dane panelowe majg bardziej ztozong strukture anizeli dane przekrojowe. Zaleta
estymacji modeli na tych danych jest mozliwos¢ analizy zmian nie tylko w po-
jedynczym przekroju jednostek lub czasu, ale symultanicznie w obu przekrojach
[Kopczewska 2009, s. 307]. Dane panelowe znajduja zastosowanie w testowaniu
przyczynowosci i pozwalaja w prosty sposob kontrolowa¢ wptyw zmiennych pomi-
nigtych i nieobserwowalnych [Hsiao 1986].

Do modelowania danych panelowych wykorzystuje si¢ trzy podstawowe typy
modeli:

* bez efektow indywidualnych i czasowych, tzw. pooled models®,
oz efektami statymi, tzw. fixed effects models (FE),
» zefektami losowymi, tzw. random effects models (RE).

Modele z efektami losowymi najczgsciej znajdujg zastosowanie we wnioskowa-
niu o populacji na podstawie proby. W modelach tych analizowany jest wpltyw grup
lub czasu na wariancje procesu i wykorzystywane sg wowczas, gdy badana proba
pochodzi z szerszej populacji. Dos¢ istotng rdznica pomigdzy modelami z efektami
statymi i losowymi jest mozliwo$¢ uwzglednienia wérdd zmiennych objasniajacych
zmiennej statej w czasie (np. pte¢, kraj, rok zalozenia firmy). Modele, w ktorych
uwzglednia si¢ zarowno efekty state, jak i losowe, zwane sg najogdlniej modelami
mieszanymi (mixed models).

Podajac za autorami [Demidenko 2005; West i in. 2006], modele mieszane znaj-
duja zastosowanie m.in. w modelowaniu zjawisk opisanych za pomoca danych pa-
nelowych, danych charakteryzujacych si¢ duza niejednorodnoscia czy tez danych
o strukturze hierarchicznej, zgrupowanych, wtedy gdy warto$ci zmiennej objasnia-
nej obserwowane sa jednokrotnie (w jednym okresie), jednakze przypisane sa do
poszczegdlnych grup (np. klienci do poszczegolnych bankdw, pacjenci do poszcze-
golnych szpitali czy lekarzy prowadzacych).

3 W modelach tych estymowane sa wspotczynniki kierunkowe dla poszczegdlnych zmiennych
oraz stalej bez rozrdzniania efektow czasowych czy grupowych. W przypadku ciaglej zmiennej objas-
nianej sprowadza si¢ to najczesciej do klasycznej regresji liniowej, a w przypadku zmiennej objas-
nianej pochodzacej z rozktadu dwumianowego czy Poissona do estymacji parametréw modeli GLM
(por. [Dudek 2013]).
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Do najbardziej popularnych modeli mieszanych zaliczy¢ nalezy liniowe modele
mieszane (linear mixed models). Poniewaz analizowane w przyktadzie empirycz-
nym dane zostaly zaczerpni¢te z badania Diagnoza Spoleczna, majacych charakter
jako$ciowy, ponizej przedstawiono znacznie rzadziej stosowane uogolnione liniowe
modele mieszane (generalized linear mixed models).

3.1. Uogdlniony liniowy model mieszany

Uogolniony liniowy model mieszany, tj. GLMM, moze by¢ traktowany jako rozsze-
rzenie uogo6lnionego modelu liniowego (generalized linear models — GLM) zawiera-
jacego efekty state oraz losowe. W modelach GLM rozktad zmiennej zaleznej moze
by¢ rozktadem innym niz normalny, a ponadto zmienna ta nie musi by¢ o charakte-
rze cigglym (np. zmienna zalezna moze mie¢ rozktad dwumianowy lub Poissona).
Po drugie, wartosci zmiennej zaleznej prognozowane sa na podstawie liniowej kom-
binacji zmiennych objasniajacych, ,,powigzanych” ze zmienng zalezng za pomoca
funkcji wigzacej (link function).

Niech (¥,...,Y,)" begdzie wektorem zmiennych losowych o realizacjach
V5o p,) s za$ X, j-ta zmienng objasniajacy dla i-tej obserwacji (gdzie j =1, ...,
m; i =1, ..., n)*. Zaktada si¢ réwniez, ze badane zmienne obserwowane sg w ¢ (dla
t=1, ..., T) czy tez okresach o liczebnosciach n, (gdzie Z; n, =n). Wtedy wektor
(»,-..,»,) mozna zapisa¢ jako:

Visees 1) =Y 5o ¥ ) (1)
. O, Ly, dat=1,..,T

Przyjmijmy, ze Z oznacza czynnik losowy o T zaobserwowanych kategoriach
z parametrem losowym U. Kategorie tego czynnika dzielg zbior na grupy (okresy).

gdzie

Dalej niech u,,...,u; beda niezaleznymi realizacjami zmiennej U.
Wektor efektow losowych ma wtedy postac (por. [ Wolny-Dominiak 2015, s. 56]):
u=(u,,...,u;)". ()

W uogoélnionym liniowym modelu mieszanym (GLMM) zaktada sig¢, ze zwigzek
pomiedzy analizowanymi zmiennymi przyjmuje posta¢ (por. [Agresti 2007, s. 298]):
77;;- ZX:iﬁ+Z;i“t- (3)

Funkcja wigzaca g wyraza zalezno$¢ pomiedzy warto$cia przecietng zmienne;j

objasnianej u, = E(Y, |u,) a liniowa kombinacja zmiennych objasniajacych:

n, =g, . (4)

4 Zmienne objadniajace sa najczeéciej zmiennymi nominalnymi o wielu kategoriach, dlatego tez
sa nazywane czynnikami (analogicznie jak w analizie wariancji), natomiast wspotczynniki regresji
odpowiadajgce tym zmiennym — efektami statymi .
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W zalezno$ci od rozktadu warto$ci zmiennej zaleznej mozna wybiera¢ rézne
funkcje wiazace, np. dla zmiennej zaleznej o rozktadzie dwumianowym funkcja
wigzaca jest funkcja logitowa lub probitowa.

W przypadku, gdy stosowany jest model GLM, bezposrednie zastosowanie znaj-
duje metoda najwickszej wiarygodnosci. W sytuacji, gdy konstruuje si¢ model mie-
szany, nie mozna jednak wskaza¢ jednoznacznie metody estymacji. W literaturze
przedmiotu zaproponowano wiele réznych metod estymacji, zarowno w podejsciu
klasycznym, jak i w podejsciu bayesowskim [Biecek 2011; Lee i in. 2006; McCul-
loch 2006].

W badaniu empirycznym wykorzystano numeryczng metod¢ catkowania Gaus-
sa—Hermita, ktdra jest rozszerzeniem metody Laplace’a, gdzie aproksymacja wokot
jednego punktu jest zastgpiona aproksymacja wokot kilku punktéow. Bardziej szcze-
gbétowy opis estymacji modelu mieszanego z wykorzystaniem wiarygodnosci brze-
gowej mozna znalez¢ w pracach [Andref i in. 2013; Wolfinger 1993].

3.2. Wyniki badan przeprowadzonych za pomoca
uogolnionych liniowych modeli mieszanych

Drugi etap analizy empirycznej przeprowadzono na podstawie danych panelowych
dla tych gospodarstw, ktore wzigty udziat w czterech kolejnych edycjach badania
—w latach 2009, 2011, 2013, 2015. Szacowno wi¢c modele dla 13 172 obserwacji
lacznie. Analiza zostata przeprowadzona z uwzglgdnieniem zmiennej zaleznej oraz
3 zmiennych objasniajacych — towarzyszacych (por. [Dudek 2013]).

W badaniach wykorzystano pakiet Ime4 programu R.

Na podstawie wartosci kryteriow informacyjnych AIC [Akaike 1974] oraz BIC
[Schwarz 1978] dokonano wyboru modelu GLMM?. Oszacowane parametry wybra-
nego modelu przedstawiono w tabeli 2°.

Analizujac wyniki przedstawione na rysunku 4, mozna powiedzie¢, ze szansa
zwigzania konca z koncem (we wtasnej ocenie) dla zmiennej zrodto utrzymania spa-
da w kolejnych latach (falach) o 29% dla rolnikow, o 41% dla emerytow, o 62% dla
rencistow oraz o 88% dla utrzymujacych si¢ z niezarobkowych zrdédet w poréwna-
niu z gospodarstwami pracownikow.

Szansa zwigzania konca z koncem w kolejnych latach wzrasta dla rodzin bez-
dzietnych o 49% oraz o 23% dla rodzin z jednym dzieckiem w odniesieniu do mat-
zenstw z dwojka dzieci. Szansa ta spada o 29% dla malzenstw z trojka dzieci, o0 44%
dla rodzin niepetnych oraz o 23% dla gospodarstw nierodzinnych jednoosobowych
(W odniesieniu do matzenstw z dwojka dzieci).

5 Szacowano rowniez modele GLMM uwzgledniajace takie zmienne, jak liczba osob w rodzinie
czy wojewodztwo.

¢ Dla zmiennej zrodto utrzymania gospodarstwa przyjeto pierwsza kategorig referencyjna (gospo-
darstwa pracownikow), dla zmiennej typ rodziny biologicznej przyjeto trzecia kategorie referencyjna
(malzenstwa z dwojka dzieci), dla zmiennej klasa miejscowosci zamieszkania — czwartg kategorie re-
ferencyjna (miasta o liczbie mieszkancéw 20-100 tys.).
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Tabela 2. Wyniki estymacji parametrow modelu GLMM

Wyszezegolnienie Ocena Tloraz Blad | Prawdopodobienstwo

parametru szans | standard. testowe
Rolnicy 0,349 0,71 0,100 0,0005
Pracujacy na wtasny rachunek —0,118 0,072 0,1024
Emeryci 0,532 0,59 0,058 <2e-16
Rencisci 0,954 0,38 0,115 <2e-16
Niezarobkowe zrodta utrzymania -2,139 0,12 0,245 <2e-16
Malzenstwa bez dzieci 0,397 1,49 0,070 <1,4e-8
Matzenstwa z 1 dzieckiem 0,204 1,23 0,069 0,0029
Matzenstwa z 3 1 wigksza liczba dzieci -0,336 0,71 0,093 0,0003
Rodziny niepetne -0,585 0,56 0,093 <2,7e-10
Gosp. wielorodzinne -0,054 0,093 0,5639
Gosp. nierodzinne jednoosobowe -0,260 0,77 0,078 0,0009
Gosp. nierodzinne wieloosobowe —-0,109 0,215 0,6131
Miasto powyzej 500 tys. mieszkancow 0,346 1,41 0,079 <1,2e-5
Miasto 200-500 tys. mieszkancow 0,256 1,29 0,073 0,0005
Miasto 100-200 tys. mieszkancow 0,342 1,41 0,085 0,0001
Miasto ponizej 20 tys. mieszkancow 0,022 0,070 0,7571
Wies —-0,461 0,63 0,057 <1,le-15

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Szansa uznania swej sytuacji finansowej jako satysfakcjonujacej wzrasta o 41%
dla mieszkancow najwickszych miast (powyzej 500 tys. mieszkancow) oraz miast
o liczbie mieszkancow od 100 do 200 tys. Szansa ta wzrasta 0 29% rowniez dla miesz-
kancéw miast o liczbie 200-500 tys., a spada o 37% dla mieszkancoéw wsi (w odnie-
sieniu do gospodarstw zamieszkujacych miasta o liczbie mieszkancow 20-100 tys.).

W wyniku estymacji otrzymano odchylenie standardowe efektow losowych row-
ne 0,14, ktore $wiadczy o umiarkowanej niejednorodnosci badanego zbioru danych.

4. Zakonczenie

W pracy przeprowadzono analiz¢ subiektywnej oceny sytuacji materialnej gospo-
darstw domowych w Polsce. W pierwszym etapie wykorzystano analiz¢ korespon-
dencji, aby przedstawi¢ zalezno$¢ migdzy kategoriami badanych zmiennych. W eta-
pie drugim zastosowano wybrane modele panelowe, by okresli¢c dynamike zmian
oceny gospodarstw na temat wtasnych mozliwosci finansowych.

Przeprowadzone badania pokazuja, ze stosunkowo najlepiej swoja sytuacj¢ ma-
terialng oceniaja gospodarstwa pracownikow i pracujacych na wlasny rachunek,
matzenstwa bez dzieci lub z jednym dzieckiem i mieszkancy duzych miast.
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Pomimo ze poprawita si¢ sytuacja materialna gospodarstw domowych w Polsce
w ostatnich latach [www.diagnoza.com], subiektywna ocena tej sytuacji nie zawsze
zmienia si¢ na lepsza. Jak pokazuja badania przeprowadzone za pomoca modeli
panelowych, ocena respondentéw dotyczaca wtasnych mozliwosci wigzania konca
z koncem w przypadku niektorych grup respondentéw faktycznie wzrasta, ale w in-
nych grupach obserwujemy spadek.
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