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Ksigzka — oprawiona w zielone migkkie oktadki z biatymi napisami — ukazata
si¢ w serii wydawniczej Wspdiczesna ekonomia (Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa 2010). Jest — by¢ moze — dziefem zycia Autora. Napisana jezykiem picknym
i Swiezym, rzadko teraz spotykanym w pracach naukowych; jest wielkim sukcesem
Autora i duzym osiagnigciem Wydawnictwa.

Na poczatek dane statystyczne. Praca liczy bez bibliografii 287 stron, do tego
dochodzi jeszcze 26 stron bibliografii, dziewigciostronicowy indeks i dwustronico-
we streszczenie po angielsku. Lacznie ze spisem rzeczy, stronami reklamowymi Wy-
dawnictwa, naturalnym otwarciem i zamknigciem mamy 336 stronicowy utwor. Ciato
gtéwne sklada si¢ ze wstepu, 13 stron mierzacego, 7 rozdzialéw majacych facznie 233
strony, zakonczenia na 7 stron i aneksu liczacego 34 strony. Zywa paginacja utatwia
lekture, jednoczesnie zdobi i ozywia przedmiot.

Rozdziat I Teoremat pajeczyny podzielony na 6 paragraféw, ma 60 stron oraz 22
rysunki. Rozdziat II Teoria wyboru konsumenta; model Rickera zajmuje 19 stron, ma
cztery paragrafy i jest okraszony 8 rysunkami. Rozdziat III Teoria monopolu, to 7
paragraféw na 43 stronach oraz 17 rysunkéw. Rozdziat IV Stan badari nad oligopolem
jest bez rysunkéw i paragraféw, a liczy tylko 15 stron druku. Rozdziat nastepny V
Dynamika duopolu ma 42 strony druku rozbitego na 5 paragraféw i sztafaz z 18
rysunkéw. Kolejny rozdzial VI Oligopol z trzema przedsiebiorstwami obejmuje 38 stron
zilustrowanych 10 rysunkami. Wreszcie rozdzial ostatni VII Identyfikacja nieliniowosci
i chaosu w ekonomicznych szeregach czasowych liczy stron 16, nie ma paragraféw ani
rysunkéw, ale za to ma cenng tablice bedaca przeglagdem literatury na tytutowy temat.
Po zakoriczeniu i aneksie podzielonym na 10 punktéw nastepuje spis literatury — okoto
510 pozycji, dalej idzie bardzo dobry indeks termindéw utatwiajacy lekturg, a catosé
wieficzy angielskie streszczenie.

Czes¢ rysunkdéw jest kolorowych; sg to czesto prawdziwe dzieta sztuki abstrakcyj-
nej. Dotyczy to gtéwnie rysunkéw z rozdziatu III, a szczegdlnie tych trzech ostatnich
z numerami 15, 16 i 17. Czg$¢ rysunkéw zaopatrzono w tablice towarzyszaca, be-
daca swego rodzaju legendg obrazu. Tablice te kalibruja kolory; rysunek ma bowiem
charakter barwnego wykresu rozktadu prawdopodobieristwa — kolory méwig o czesto-
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Sciach pojawienia si¢ trajektorii w wyszczegdlnionych regionach obszaru zmiennoSci
parametrow.

Zrédtem tytutowych perturbacji struktur rynkowych sa zachowania agentéw: pro-
ducentéw co drogo chcg sprzeda¢ i konsumentéw, ktérzy tanio pragna naby¢ wybrane
wyroby. Ta sprzeczno$¢ w warunkach konkurencji niedoskonatej rodzi chaos. Zawodzi
niewidzialna reka rynku. Chaos ekonomiczny nie jest gorszy od chaosu fizycznego, czy
kosmicznego. Jego Zrédtem nie sa modele — obojetnie czy liniowe, czy nieliniowe, lecz
natura. Rynek jest ztozonym systemem, nieprzewidywalnym uktadem cybernetycznym
z powodu irracjonalnych decyzji agentéw. Cztowiek wprowadza nieokreslono$¢, lo-
sowo$¢, do tego systemu. Ekonomia, bez mglistych preferencji konsumentéw, bytaby
szwajcarskim zegarkiem. Pelna zgodno$¢ réwnowagi produkcyjnej z réwnowaga ryn-
kowg, to czysty komunizm. Preferencje tu sa okreSlone, stale i nie ulegaja zmianie.
Wyzsza instancja wie co ludziom poszczegdlnym si¢ nalezy i potrzeba, a wszyscy
naturalnie to akceptuja. Jak w systemach utopijnych. Jest tu optimum organizacyjne
— mrowisko albo ul. Oczywiscie Swiat jest nieliniowy i ztozony. Jednak prawa nauki
dotycza obiektéw idealnych i obowiazujg w okre§lonym czasie. Modele stosowane
w praktyce sg rozne, tak liniowe jak i nieliniowe. Prawo wzrostu naturalnego, stynne
réwnanie Malthusa,

méwi o przyroScie, ktdry jest proporcjonalny do osiggnigtego stanu systemu. Jest to
réwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Jego rozwiazaniem jest funkcja wy-
ktadnicza

y = aexp(rt),

czyli funkcja nieliniowa. Prawo nauki jest liniowe, trajektorie — nieliniowe. I tak jest
czgsto w nauce, a szczeg6lnie w ekonomii; swoisto$¢ ta jest cechg charakterystyczng
ogblnej teorii zwyczajnych rownan rézniczkowych liniowych. Jesli dynamike syste-
mu ztozonego — a takim jest przeciez ekonomia spoteczna — opisujemy réwnaniami
rézniczkowymi i to nawet wyzszych rzedéw, to zawsze bedziemy w sytuacji paradok-
salnej: zasady liniowe generuja dynamike nieliniowg. Réwnanie liniowe zwyczajne ma
trzy gatunki rozwigzan: wielomiany, funkcje wyktadnicze oraz funkcje okresowe —
sinusoidalne, a ponadto liniowe kombinacje iloczynéw tych trzech typéw zaleznos$ci
funkcyjnych. Nauka w ogélnosci, fizyka w szczegdlnosci, a takze inne dziedziny oparte
i wzorujace si¢ na fizyce, korzysta z réwnan rézniczkowych — zwyczajnych i czastko-
wych — tylko rzgdu drugiego. Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu sa fundamen-
talnym jezykiem i narzedziem poznania natury. Pierwsza pochodna jest przyrostem,
druga inwestycjami, a czym jest trzecia tego juz nie wiemy. Przyrostem inwestycji?
Jesli tak, to wracamy znéw cyklicznie do pierwszej pochodnej. Z tego co napisatem
widaé, ze pojecia liniowoSci i nieliniowo$ci wzajemnie si¢ przeplataja i nie mozna en
gros ich traktowa¢ oddzielnie. Jednoczenie podkresli¢ trzeba, ze kazda funkcja gladka
lokalnie jest prawie liniowa. Na tym polega istota rachunku rézniczkowego; obiekty
nieliniowe zastepuje si¢ lokalnie funkcjami liniowymi optymalnie przylegajacymi, czyli
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stycznymi. Takimi argumentami usprawiedliwia si¢ bogata i popularng teori¢ modeli
liniowych w ekonometrii. Cena jest funkcjonalem liniowym, jednak przy wiekszym
zakupie otrzymujemy rabat, a to znaczy, ze w detalu mamy liniowo$¢, a w hurcie
subliniowo$¢. To kolejny argument za nierozerwalnym zwigzkiem obiektéw liniowych
i nieliniowych. Relacje liniowe sag w praktyce rzadkoscia. Czesto je si¢ przyjmuje dla
uproszczenia. Rozwdj naturalny — jak powiedziano wyzej — jest wyktadniczy, a wigc
nieliniowy. To stwierdzenie zdecydowanie wzmacnia argumenty Autora, a ponadto mo-
del pajeczynowy — podstawowa idea obrazujaca dazenie do réwnowagi — jest ruchem
wirowym, czyli spirala, a wigc tworem nieliniowym. Ten ruch wirowy wokét punktu
réwnowagi jest podstawg ekonomii i nauki. Ide¢ te picknie i przejrzyScie wyklada
Autor w swym dziele. MySlg przewodnig jest ruch wirowy wokét punktu réwnowagi,
czyli analiza zachowan cyklicznych typowa dla przyrody i1 ekonomii.

Ksigzka nie ma charakteru historycznego, ale Autor nasycit ja historia nauki.
Szczegdlnie cenne sa anegdoty swoiste, ktére ozywiajg lekture i wnosza glebsze zrozu-
mienie problemu. Czytelnika ucieszy niewatpliwie opowies¢ o problemie trzech cial,
informacja o réznorakich definicjach chaosu, opowies¢ hydrologiczna o wyktadniku
Hursta, definicja stabilno$ci w sensie Lapunowa i temu podobne. Aneks jest jakby
oddzielng ksiazeczka bardzo ulatwiajaca lekture czgsci zasadniczej. Stephen Hawking
do trzech najwickszych odkry¢ XX wieku zalicza chaos obok twierdzenia Goedela
o niezupelnosci arytmetyki liczb naturalnych i zasady nieoznaczono$ci Heisenberga.
Te ciekawe informacje Autora uzupelni¢ pytaniem o trzy najwazniejsze osiggniecia
matematyki w catej kulturalnej historii ludzkosci? Zdaniem niektérych specjalistow sg
to: metoda aksjomatyczna Euklidesa, zapis pozycyjny liczb naturalnych oraz probabi-
listyka. Pod ta listg chetnie si¢ podpisuje z jednym zastrzezeniem: wymieniam pro-
babilistyke na metod¢ wyczerpywania Archimedesa. Od Archimedesa wiedzie prosta
droga do rachunku rézniczkowego i teorii form rézniczkowych, a bez tych rzeczy nie
ma mowy o wspdlczesnej cywilizacji. Dynamike systemu opisuja formy rézniczkowe
i réwnania rézniczkowe. Najwazniejsze réwnania fizyki matematycznej sa réwnaniami
liniowymi i to co najwyzej drugiego rzedu. Pierwsza pochodna jest aproksymacja lo-
kalng funkcjg liniowa, a druga — funkcja dwuliniowa. Praktycznie wazne sg wigc formy
liniowe, ktére w ekonomii reprezentuja ceny oraz formy kwadratowe, ktére w ekonomii
odzwierciedlajg inwestycje. Probabilistyka zaliczana do najwigkszych osiggnie¢ mate-
matyki jest naturalnie odpowiednikiem chaosu w klasyfikacji Hawkinga. W aneksie
wyktadnik Lapunowa definiuje si¢ metoda zwana przez Anglikéw very sophisticated.
Jesli funkcja f: R — X jest trajektoria w przestrzeni metrycznej stanéw X z metryka
d, to wyktadnik Lapunowa Ay funkcji f okresla si¢ prostym wzorem

Ay = limsup t~'1Ind(a, f, (1)), gdy czas t rosnie nieograniczenie,

gdzie R jest naturalnie zbiorem liczb rzeczywistych, natomiast a dowolnym stanem
w przestrzeni X, a gdy X jest przestrzenig liniowa, wtedy zwykle a = 0. Dla funkcji
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bedacej rozwigzaniem wymienionego wyzej réwnania Malthusa — pomijajgc rozwia-
zanie trywialne réwne stale 0 — wyktadnik Lapunowa jest réwny liczbie r. Przy okazji
zacytuje Autora (str. 108). Nalezy zauwazy, ze wszystkie badania numeryczne maja
charakter przyblizony [...]. Z oczywistych powodow nie jesteSmy wstanie zblizy¢ sie
do granicy [...]. Powoduje to, 7e nigdy nie bedziemy pewni, czy znak wyktadnika Lapu-
nowa nie zmieni si¢ po wykonaniu dostatecznie duzej liczby iteracji. Z wypowiedzi tej
wynika naturalny wniosek: badania asymptotyczne w ekonomii maja jedynie charakter
teoretyczny, a wycigganie z nich wnioskéw praktycznych stoi pod wielkim znakiem
zapytania. Ten znak zapytania moze powickszyC si¢, bowiem w innym miejscu Au-
tor pisze: W dynamice nieliniowej, stanowiqcej sume teorii chaosu deterministycznego
i teorii ztozonoSci duzq role odgrywajq obliczenia (str. 9).

W pracy sa przynajmniej dwa rodzaje chaosu: chaos wéréd modeli zaleznych od
parametrow i chaos trajektorii zalezny od stanu poczatkowego. Autor operuje zbiorami
miary O w sensie Lebesgue’a. Czy nie lepiej uzywaé uniwersalnego pojecia zbioru
generycznego wprowadzonego w teorii katastrof, a obowigzujacego w dowolnej topo-
logicznej przestrzeni stanéw? Zbiér generyczny, to otwarty i gesty w calej przestrzeni
podzbiér. Naturalnie dopetnienie zbioru miary zero nie zawsze jest zbiorem generycz-
nym; w sytuacjach rzeczywistych zwykle bywa. Zbiér liczb wymiernych jest miary
zero, ale jego dopelnienie — liczby niewymierne — nie tworza zbioru generycznego.
Istnieje swego rodzaju sprzeczno$¢ pomiedzy probg uwolnienia si¢ od chaosu deter-
ministycznego, a realnym wzrostem ekonomicznym. Rozwoj ukfadu cybernetycznego
okreslonego wzorem x,,; = Ax,, gdzie wektory sg koszykami débr, a A jest macierza
procesu technologicznego, zalezy od wartosci wlasnych macierzy A. Gdy warto$ci wla-
sne macierzy A sg wszystkie mniejsze od 1, nawet dodatnie nie méwiac o ujemnych,
wtedy ukiad cybernetyczny zdefiniowany powyzszym uktadem dynamicznym cofa si¢
— nie ma rozwoju jest regres. Uklad taki rozwija si¢ jeSli maksymalna warto$¢ wlasna
jest silnie wigksza od 1. Wykfadnik Lapunowa jest réwny tej najwickszej wartoSci
wlasnej, mamy wiec chaos, ale mamy jednocze$nie rozwdj; gdy nie ma chaosu jest
stagnacja, ukfad dazy do samounicestwienia. Tak wig¢c powstal paradoks: rozwdj —
wigc chaos, zastdj — wigc stabilno$¢ i spokéj. Trzeba wybieraé i wszyscy wybierajg
chaos. Nie ma na to rady. Stabilny socjalizm porzuciliSmy, a przyjeliSmy niestabilny —
chaotyczny — kapitalizm. Opisana tu dynamika jest naturalnie liniowa.

Ksigzka po§wiecona chaosowi deterministycznemu w ekonomii jest niezwykle ak-
tualng w dzisiejszej dobie i oczekiwang przez rynek. Chaos deterministyczny jest —
obrazowo moéwiac — przejawem zlozonoSci systemu. Jak w sytuacjach kryzysowych:
pozar, powddZ, huragan, wojna, zahamowac strach i zachowania nieracjonalne i zmusié
uktad do powrotu do stanu réwnowagi stabilnej? Panika i strach destabilizuje ukfad;
opanowanie zachowan stadnych musi by¢ drastyczne i jest niezbedne. Utrudnia to pa-
nujgcy dzisiaj paradygmat w ekonomii: niewidzialna rgka rynku rodzi wiasnie chaos.
Potrzebny jest wiec nowy jezyk i nowe metody. Ksiazka stara si¢ zapeinic¢ luke po-
miedzy tym co wie nauka, a potrzebami praktyki i dydaktyki. Znane sg przypadki
wygranej bitwy po okielzaniu poczatkowego rozprzezenia — paniki i ucieczki z pola
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walki. Z ekonomicznego punktu widzenia, a w szczegdlnosci pracy gietdy, temat ten
jest poruszany w gto$nych ostatnio ksigzkach Sorosa i Greenspana. Znani ci dziatacze,
raczej praktycy niz akademicy, nie podaja gotowych rozwigzan, a giéwnie zwraca-
ja uwage na potrzeby uregulowan prawnych porzadkujacych dziatalno$¢ inwestycyjng
graczy gieldowych i bankéw. W przyrodzie obserwuje si¢ dwa sterowania uktadami
cybernetycznymi. Sterowanie dalekosi¢zne na wybrany cel i dzialanie zmierzajace do
utrzymania organizmu w zdrowiu, a systemu w stanie sprawnosci technicznej. Sterowa-
niem dalekosieznym winien zajmowac si¢ rzad, a sterowanie krétkookresowe wymusza
zasada réwnowagi. Tak w ekonomii jedng sprawg jest wyrabianie potrzeb i wzoréw
konsumpcji, a inng zaspakajanie tych potrzeb. Te dwa sterowania bardzo obrazowo
wida¢ w instytucji lotéw kosmicznych. W oSrodku kontrolnym lotu jest sterowanie
rakieta na okreSlony cel, na przyktad Ksi¢zyc lub Marsa, a na poktadzie rakiety jest
urzadzenie automatyczne sterujace stanem tej rakiety tak, by nie ulegla samoznisz-
czeniu i mogla osiggnac cel dalekosigzny. Te dwa sterowania sa wyrazZnie od siebie
oddzielone. Podobnie jest w ekonomii. To rozréznienie sterowan jest podstawa podziatu
ekonomii na nauke makro i mikro. Rakieta jest caloScig: nawet gdy doleci do miejsca
przeznaczenia, ale na pokladzie jest Zle, to zadanie nie zostanie zrealizowane. Nie ma
zdrowego rozwoju ekonomii spolecznej bez zdrowych przedsiebiorstw. Rzad wyzna-
cza cele odlegte i racjonalne, a rynek powoduje, ze organizm spoteczny — sprawny i w
zdrowiu — dazy do tych dalekich przeznaczen. Wchodzac nieco na teren filozofii warto
si¢ zastanowi¢ nad pytaniem: w jakim stopniu cztowiek okresla swdj los? By¢é moze
wszystko jest zdeterminowane przez Ananke — przeznaczenie, a z wielu mozliwosci nie
wybieramy tego, co chcemy, tylko kto§ wybiera to co jest konieczne. Chociaz mamy
wolna wole, realizujemy przeznaczenie.

Jak juz powiedziatem ksigzka robi dobre wrazenie. Jednakowoz nie jest idealna,
bo nie ma rzeczy — stworzonych przez czlowieka — bez wad i niedoskonatosci. Po
pierwsze, rozdzialy sa niejednakowej wielkoSci — niejednorodne. Rozdziat IV jest hot-
dem ztozonym Cournot. Ten kroétki rozdziat pasuje bardzo do wstepu, podobnie jak
rozdziat ostatni do aneksu. Przez takie zmiany redakcyjne ksigzka stataby si¢ jednolita i
spéjna. Dobrze o tym pami¢tac jesli dojdzie do wznowien. Rozdzialy V i VI mozna ta-
two polaczyé, wystarczy bowiem analizowaé hiperboliczne funkcje zysku producentéw
W postaci

fi(x) = i+ . Ax) T X - e,

gdzie i = 1, ..., n oraz x € R"; otrzymuje si¢ w ten sposéb ekonomiczny analogon n
cial, czyli rynek n producentéw. Czym jest zozono$¢? Temu pojeciu Autor poswigca
wiele miejsca i wysitku, bo jest to niewatpliwie cecha charakterystyczna takiego uktadu
cybernetycznego jak ekonomia spoleczna. OsobiScie uwazam, ze ztozono$¢ to rzecz
niezwykle prosta — przyroda i natura jest oparta na prawach nieskomplikowanych.
Ztozono$¢ jest rekurencjg. Tak jak trudne i krete schody na wysoka wieze sg utwo-
rzone z wieluset fatwych i prostych stopni. A wigc rekurencja jest podstawa nie tylko
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biologii, ale takze ekonomii: powtdrzenia wielokrotne wedtug jakiej$ prostej jednej
wspodlnej formuly. Ztozono$¢ jest w jakim$ sensie naszg niewiedzg o tym, zZe §wiat jest
prosty. Prawda jest jedna, ale teorii naukowych duzo. Fizycy od lat szukajg jednolitej
teorii opisujacej wszystko; ciggle na prézno. Autor ma niewatpliwie stusznosé, gdy
twierdzi, ze nauka jest jedna, a poszczegdlne dziedziny czy branze to swoista inter-
pretacja ogélnej powszechnej teorii. Nauka jest wiec strukturg, czyli jakby syntaksa, a
konkretne dziedziny interpretacjami, czyli semantyka. W nauce nie ma wi¢c prawdy,
prawda jest w zastosowaniach nauki. Autor nadaje — mySle, ze przesadne — znaczenie
osiggnieciom fizyki. Fizycy od prawdy sg réwnie daleko jak ekonomis$ci. Termodyna-
miczna interpretacja ekonomii jest niewatpliwie ciekawa; na tej drodze mozna odkryé
wiele prawidlowoSci ekonomicznych. Analogia i izomorfizm jest podstawa nauki. Kaz-
da teoria jest jakim§ pomiarem, a wigc homomorfizmem, rzeczywistosci w strukture
formalna. Odwzorowujemy obiekty realne w pojecia abstrakcyjne. Nauka niewatpliwie
upraszcza sprawy trudne i nie komplikuje tych prostych; taka jest istota homomor-
fizmu. Unikalbym — jezyk Autora jest jak powiedzialem pigkny — sléw w rodzaju
oksymoron, intermitencja et cefera bezposrednio przyjetych z taciny, greki lub angiel-
skiego. Nie $wiadcza o uczono$ci, utrudniajg lekture, a najwazniejsze — psuja rytm
jezyka polskiego. Wiele nieréwnowaznych definicji ztozonosci §wiadczy o miodosci
tego pojecia i na klasyke potrzeba jeszcze poczekaé. Proponuje w tej materii to, co
wyzej napisalem: zfozonos¢ jest iteracjg. Teoria chaosu pokazuje prostote zlozonosci.
Wszystko otrzymasz wielokrotnie iterujac jedng funkcje¢. Za chaosem ekonomicznym
niewatpliwie stoi porzadek i harmonia fal Elliotta. Istotg jest — powtarzam juz po wtére
— zasada réwnowagi: wirowanie stanu réwnowagi chwilowej wokot idealnego punktu,
do ktérego zmierza ukfad.

Autor ksiazki wnosi osobiste zaangazowanie i intuicyjne odczucia do swego na-
ukowego dzieta. Poglady Autora sa mi bliskie i z nimi absolutnie si¢ zgadzam. Na
postep nauki majg takze czesto zasadniczy wplyw pomyltki i btedy uczonych. Jest na
to wiele przyktadéw, a wymieni¢ tylko Elliotta i Poincarego. Elliott wykryl spirale,
ale nie umiescit jej tam gdzie trzeba. Bez Elliotta nie byloby teorii wiréw ekono-
micznych i spiralnego rozwoju objasniajacego cyklicznos¢. Swiat jest prosty, rzadzony
jednym prawem — prawem réwnowagi: akcja jest reakcja. Chociaz znamy zasady ogol-
ne, praktycznie trudno przewidzie¢ tor komety. Przy okazji omawiania chaosu Autor
fadnie objasnia gleboki i przez dlugie lata zapomniane twierdzenie Szarkowskiego o
cyklicznosci. Prawa nauki majg tylko przyblizony charakter. Nigdy nie ma pewno$ci
realizacji okre§lonego stanu i to zaréwno w ekonomii jak i fizyce. Takie pojecia jak
wyktadnik Hursta, wykladnik Lapunowa i inne pokrewne majg charakter techniczny
— ulatwiaja podejmowanie decyzji jak wiekszo$¢ narzedzi formalnych. Swiat istotnie
jest lokalnie liniowy i gtadki; gtadko$¢ oznacza istnienie pochodnej. Pochodna jest
optymalng lokalng aproksymacjq najbardziej brzydkiej nieliniowej funkcji. Stowo naj-
bardziej nic tu nie znaczy. Ma sens czysto ekspresyjny. Wiara w liniowoS$¢ natury jest
stwierdzeniem w moim odczuciu bezzasadnym. Nie ma takiej wiary. Swiat wydaje sie
gladki, gdy patrzymy z odpowiedniego dystansu lub calkowicie porwany, gdy patrzy-
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my w mikroskali. Natura jest taka jaka jest. Owszem mozna powiedzieé, ze istnieje
powszechna wiara w rézniczkowalno$é, czyli gtadko$é. Juz sama ciaglo§¢ pozwala
na lokalng aproksymacje liniowa, ale nie optymalng w sensie styczno$ci. Liniowo$¢
obowigzuje w przestrzeniach liniowych. W ekonomii nie ma liniowoSci z formalne-
go punktu widzenia, bo nie ma dowolnie duzo rozporzadzalnych zasobdw; zamiast
addytywnoSci jest podaddytywnos¢

fx+y) < f0)+ )

kosztéw lub nadaddytywnos¢

fx+y) = f(x)+ f)

efektow — synergia. Wspdtpraca zawsze jest pozadana — wspétpraca zwigksza produkt
globalny; wszyscy sa wygrani. Swiat jest jaki jest, czyli nieliniowy. Wzrost naturalny
jest, jak wiemy, wyktadniczy; ale taki wzrost moze by¢ krétkookresowy z powodu
braku zasobéw. LiniowoS$¢ nie ma wiele wspdlnego z determinizmem. Prawo nauki
1 warunki poczatkowe definiujg uktad stabilny, modele za§ moga generowac stabilno$é
lub jej brak — zalezy to od rodzaju modelu.

Autor niewatpliwie pokazuje, ze ekonomia jest naukg barwng. Ekonomia jest takze
sztukg. Recenzowane dzielo jest warto§ciowe, godne polecenia. Autor jest przeciez juz
znanym i cenionym w $wiecie naukowym twodrca. Wiele jest rzeczy tadnych i warto-
Sciowych w tej niezwyklej ksigzce; jest to rzecz pozyteczna i pickna chociaz daleka
od doskonatosci. Pobudza do dyskusji, inspiruje twdrczo; po jej przeczytaniu ma si¢
ochote do zaangazowania w te niezwykle badania, by albo wesprze¢ Autora, albo
z nim polemizowaé. Doskonalos¢ jest poza zasiggiem ludzkich mozliwosci, idealow
Platoniskich nie ma w §wiecie materialnym. Ale nauka ma tam dazy¢. Autor o tym wie
i chce by¢ blisko doskonatosci.



