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Analyza vyskumov z oblasti rozvoja priestorovej
predstavivosti Ziakov

Uvod

Technicka a priestorova predstavivost' sl doélezitou sucastou vedomosti
a zruénosti technickych pracovnikov. Ich vzajomna komunikacia prostrednictvom
technickych vykresov si vyzaduje komplexné vnimanie a chapanie technickych
suvislosti, ¢im sa kladie doraz na technickt a priestorova predstavivost’. Prvotné
myslienky konstruktérov, ¢i vynalezcov, vznikajii vyhradne v imaginarnom svete
ich myslienok a predstav, v ktorom sa aj oni sami orientuji prave prostrednictvom
tychto dvoch elementov.

Vychovno-vzdelavaci proces vnimame ako cielavedomé ovplyviiovanie
a formovanie ziaka s dorazom na jeho osobnostni a profesijnt pripravu do
zivota. Pre technické vzdelavanie z uvedeného vyplyva potreba v edukaénom
procese sa zamerat’ aj na rozvoj technickej a priestorovej predstavivosti.

Dvadsiate prvé storocie prostrednictvom produktov techniky dramaticky
meni prostredie v ktorom sa ¢lovek pohybuje. Jeho gramotnost uZ nie je
vnimana len cez schopnosti &itat’ alebo pisat. Coraz viac sa kladie doraz na
schopnosti jeho orientacie v komplexnom technickom a informa¢nom prostredi.
KIacovymi prvkami pre zvladanie tychto uloh je prave priestorova a technicka
predstavivost. Postupom casu sa Coraz viac zvyraziuje potreba minimalne
elementarnej urovne schopnosti v tejto oblasti pre kazdého ¢loveka bez ohl'adu
na to, ¢i bude v budicnosti profesijne pdsobit’ v oblasti techniky.

1. Definicia pojmov

Pri stadiu odbornej literatiry z oblasti technického vzdelavania sme sa,
v suvislosti s predstavivostou, stretli s nasledujicimi tromi kI'icovymi pojmami:
— predstavivost’;

— priestorova predstavivost’;
— technicka predstavivost’.

V prvom rade sme sa zamerali na definovanie pojmu predstavivost’.
Prekvapilo nas, ze v domacej aj zahrani¢nej odbornej literatire je tento pojem
definovany minimalne. Vo vic§ine publikacii je predstavivost’ chapana ako
schopnost’. Stotoznuje sa s pojmami fantazia, obrazotvornost’, predstava.

Psychologia definuje predstavivost’ ako schopnost’ ¢loveka vytvarat’ si v mysli
képie (obrazy) vnemov aj v takom pripade, ked’ nie je pritomny skutoény
zmyslovy podnet.
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Pedagogika chape predstavivost’ skér ako produkt intelektualnej aktivity
ziaka, ktora sa snazime pozitivne ovplyviiovat’ vychovno-vzdelavacim procesom.

Uher¢ikova uvadza, Ze predstavivost’ v beznom zivote chapeme ako schopnost’
vytvarat’ a vybavovat’ si predstavy. Predstava je potom obraz vytvoreny v mysli
na zéklade predchadzajuceho vnemu rozumovou cinnostou alebo na zaklade
skasenosti [Uher¢ikova 1999]. Predstavu teda chapeme vo vyvolani spomienok,
obrazov, predmetov alebo situacii, ktoré prave nevnimame.

Priestorova predstavivost’ je definovana v mnohych publikiciach a vedeckych
pracach réznymi sposobmi. Napriklad v psychologickej literatare je popisovana
ako sucast’ inteligencie — priestorova inteligencia. Atkinson ju konkrétne chape
ako ,,schopnost’ vytvorit’ si predstavu o priestorovom usporiadani sveta/objektov
a pracovat, tvorit vyuzivajuc tuto predstavu je priestorova predstavivost™
[Atkinson 2003].

Molnar k priestorovej predstavivosti uvadza: M6zeme konstatovat’, Ze priestorovil
predstavivost’ ako schopnost’ je mozné neustale rozvijat’ a zdokonal'ovat’. Na to,
aby deti zacali vobec vnimat priestor je nutné, aby nahromadili vel'’ké mnoZstvo
konkrétnych predstav o predmetoch a javoch okolitého sveta [Molnar 2004].

Pedagogovia vypracovavanim a zadavanim vhodnych tloh a cviceni, napomahaji
svojim Studentom dosiahnut’ jej vy$§iu uroven. Ucitelia nesmu zabudat’ na to, ze
zadavané tlohy a cviCenia musia byt primerané veku, moznostiam a schopnostiam
Ziakov a pritom vediet’ Ziakov aj spravne motivovat’. Cinitel’, ktory moze najviac
ovplyvnit’ utvaranie priestorovej predstavivosti zZiaka, je vlastnd ¢innost’ Ziaka,
pri ktorej je zapojenych ¢o najviac zmyslov. Psychologovia tvrdia, ze si dve
obdobia vo vyvoji dietata, ktoré si pre rozvoj priestorovej predstavivosti
najvhodnejSie. Prvé obdobie je v 5. a 6. roku Zivota a druhé obdobie je medzi 10.
az 14 rokom.

Pri $tadiu dostupne;j literatary sme sa s jednoznac¢nou definiciou priestorovej
predstavivosti nestretli. Va¢sinou je chapana v spojitosti s geometriou.

Sarounova [1988] definuje priestorovi predstavivost’ ako stibor ¢iastkovych
schopnosti, ktoré sa tykaju predstav o priestore, tvaroch a vzajomnych vztahoch
medzi telesami, medzi predmetmi a nami, a tiez o priestorovych vztahoch medzi
jednotlivymi ¢astami nasho tela navzajom.

Jirotkova [1990] charakterizuje priestorovi predstavivost ako intelektova
schopnost’ — zru¢nost’ vybavovat’ si:

a) skor videné — vnimané objekty v trojrozmernom priestore a vybavovat’ si ich
vlastnosti, polohu a priestorové vztahy;

b) skor alebo v danom momente videné a vnimané objekty v inej vzajomnej
polohe, nez ako boli alebo st skuto¢né vnimané;

c¢) objekt priestoru na zaklade jeho rovinného obrazu;

d) neexistujici realny objekt v trojrozmernom priestore na zaklade jeho
slovného opisu.

Studenti boli testovani v jednej zlozke priestorovej predstavivosti — a to
v schopnostiach vidiet’ objekt priestoru na zaklade jeho rovinného obrazu.
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K uvedenému moézeme uviest, Ze priestorova predstavivost’ ako schopnost’
umoznuje vytvarat' si predstavy priestorovych objektov ijavov. V predstave
dokaze s nimi aj manipulovat, vytvarat’ nové obrazy, myslienkové pochody, da
sa trénovat’ a rozvijat. S rozvojom priestorovej predstavivosti je spojend vizualna
pamdt’ a logické myslenie. Prirodzenym sposobom sa tato schopnost’ rozvija
v detstve pri rdznych hrach, manipulaciou s hra¢kami od jednoduchsich a postupne
zlozitejSich objektov, alebo dokonca pri vlastnych navrhoch. Priestorova
predstavivost’ je podmienena nielen skiisenostami, ale aj Stidiom priestorovych
vztahov, s ktorymi treba systematicky zacat’ uz v predskolskej vychove.

Autori, zaoberajici sa technickym vzdelavanim napriklad Kozik [2004],
Duri§ [2003], Mach [2011], Pavelka [2006], vo svojich publikaciach pouzivaji
pojem technicka tvorivost, ktord je nadstavbou techmickej predstavivosti.
Usudzujeme, Ze jedinec musi mat’ rozvinutu technicka predstavivost’, aby mohol
uplatnit’ technickil tvorivost’.

Technicka predstavivost, ako aj priestorova predstavivost, je preniknuta
a usmernena prisnou logikou.

M. Kozuchova vo svojej publikacii [1995: 136] uvadza, Ze predstavivost
v technickom vzdelavani zohrava mimoriadne d6leziti ulohu. Ide o ndzorny obraz
predmetov a javov, ktoré v danom momente nevnimame a zvac$a ani v minulosti
sme ich v takejto podobe nevnimali. Aby sme mohli vlastné predstavy ¢o najvernejsie
zachytit’ a d’alej rozvijat, pomahame si nakresmi, na¢rtmi, schémami a pod.

Podl'a Rumanovej [2011], je priestorovou predstavivostou schopnost
predstavovat’ si vlastnosti geometrickych trojrozmernych predmetov, ich tvar
(podoba telies), polohu, vel'kost’ a umiestnenie v priestore.

V. Tomkova [2013: 29] uvadza dve definicie technickej predstavivosti:

1. Technicku predstavivost mézeme chapat’ ako schopnost’ jednotlivca predstavit’
si na zaklade predchadzajucich vnemov, Uplne novy, neexistujici, realny
objekt, proces alebo jav, v jeho konecnej podobe a vo vzajomnej interakcii
s prostredim, ktoré ho obklopuje.

2. Technicka predstavivost’ je schopnost’ jednotlivca tvorit’ nové realne obrazy
predmetov a javov na zaklade obrazov predmetov a javov, ktoré v minulosti
posobili na naSe vnemy, s cielom zlepSenia ich vlastnosti, funkcii alebo
ul’ahcenia manipulacie s nimi.

Nemecky pedagdg W. Hande [1985] uvadza zakladné poziadavky, ktoré su
potrebné pre rozvoj technickej tvorivosti Ziakov:

1. Ziaci pri rozvijani technickej tvorivej &innosti maju vyuZivat vedomosti
z technickych, ekonomickych a prirodnych vied.

2. Maju sa oboznamit® s heuristickymi metdédami i s rozlicnymi technickymi
¢innost'ami za uc¢elom vyrieSenia technickych problémov.

3. Na technicku tvorivua ¢innost’ musia byt vhodne motivovani.

4. Ziaci maju riesit’ problémy, ktoré su primerané ich schopnostiam.

V skolskej praxi sa ale Casto stretdvame s javom, ze si Ziaci nedokazu
predstavit’ ¢asti stavebnych konstrukcii, strojnych zariadeni a ich spojenia do
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mechanizmov. Ziakom chyba technicka predstavivost’. Je Gcelné spajat’ slovné
a grafické vyjadrovanie obohatené o virtualnu manipulaciu.

Zaver

Ciel'om nasho prispevku bolo uviest’ niekol'’ko prikladov z odbornej literatury,
ktoré sa zaoberali priestorovou a technickou predstavivostou. Z tohto dovodu nase
d’alSie smerovanie vyskumov bude orientované na rozvoj priestorovej predstavivosti
prostrednictvom virtualnych 3D modelov. V buducnosti bude zrejme ¢oraz viac
nutné klast doraz na oblast vyucby a vychovy uz na zakladnych $kolach
z pohl'adu rozvoja priestorovej a technickej predstavivosti.

Literatira

Atkinson R.L. (2003), Psychologie, Praha: Portal. 751 s., ISBN 80-7178-640-3.

Duri§ M. (2003), Problematika celozivotného vzdeldvania v oblasti technicky odbornych predme-
tov v informacnej spolocnosti [in:] Technické vzdelanie ako sucast vieobecného vzde-
lania, Banska Bystrica: FPV UMB, s. 316-320. ISBN 80-8050-870-1.

Hande W. (1985), Gestaltung schopferisch-technischer Schiilertdtigkeiten bein Experimentieren
[in:] Eksperymenty uczniow w nauczaniu techniki, Zielona Gora.

Jirotkova D. (1990), Rozvoj prostorové piedstavivosti zZaki [in:] Komensky, ¢. 5, Praha.

Kozik T. (2004), Technicka vychova ano alebo nie [in:] Technické vzdelanie ako sucast vse-
obecného vzdelania, Banska Bystrica: UMB, s. 15-18. ISBN 80-8055-5591.

Kozuchova M. (1995), Rozvoj technickej tvorivosti, Bratislava: UK, 156 s., ISBN 80-223-0967-2.

Mach P. (2011), Technickd tvorivost a enviromentdlni vychova na ZS [in:] Technické vzdelanie
ako sucast vSeobecného vzdelania, Banska Bystrica: UMB, s. 261-265. ISBN 978-80-
557-0265-0.

Molnar J. (2004), Rozvijeni prostorové piedstavivosti (nejen) v stereometrii, Olomouc: UP,
Katedra algebry a geometrie Pfirodovedecké fakulty.

Pavelka J. (2006), Klucové zrucnosti a technicka vychova [in:] Technika — Informatyka — Eduka-
cja: teoretyczne i praktyczne problemy edukacji technicznej, Rzeszow, s. 34—41. ISBN
83-88845-69-1.

Rumanova L., Hynek. D. (2011) [online], Niekolko uiloh o Stvorstene na rozvoj priestorovej predstavivosti,
http://www.pdfdownload.org/pdf2html/view_online.php?url=http%3A%2F%2Fwww.g
eometriatelies.km.fpv.ukf.sk%2Fzbornik%2F6 Rumanova.pdf (20.4.2013)

Sarounova A. (1988), Rozvijent geometrické predstavivosti ve Skole, MaFveS”, Praha: SNP, ro¢. 18.

Tomkova V. (2013), Technicka neverbalna komunikdcia, Nitra: PF UKF, s. 127.

Tomkova V. (2009), Rozvijanie technickej predstavivosti a technickej tvorivosti v technickom
vzdelavani [in:] Zbornik Education and Technics, Nitra: PF UK, s. 297-304. ISBN
978-80-8094-520-6.

Uhercikova V. (1999), Rozvijanie priestorovej predstavivosti prostrednictvom hier a hraciek [in:]

Zbornik z odborného semindra: Hra a hracka, Bratislava, Iuventa.

80



Abstrakt

Priestorova predstavivost, technickej predstavivosti v technickych predmetoch
a v technickej praxi st dolezitym prvkom technickych zruc¢nosti kazdého technika.
Vymedzenie pojmov priestorova a technicka predstavivost’ v odbornej literature.
Struény prehl'ad pedagogickych vyskumov a experimentov v oblasti rozvoja
technickej a predstavivosti predstavivosti Ziakov.

Krucové slova: technické vzdelavanie, technickd predstavivost, priestorova
predstavivost’.

Analysis of studies of the development of spatial imagination of students

Abstract

The spatial imagination, technical imagination in technical subjects and
technical practice are an important element of technical skills of each technique.
Definitions spatial and technical imagination in the scientific literature. Brief
overview of educational research and experimentation in the development of
technical and spatial imagination of students.

Key words: technology education, technical imagination, spatial imagination.
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