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SKEAD MATERIALU PLASKORZEZBY
WYPRAWA NA CZAMBULY TATARSKIE W WILANOWIE

Z uwagi na zly stan wymieniona zostata jedna
z o$miu ptaskorzezb batalistycznych zdobiacych fasade
patacu w Wilanowie. Jest to ptaskorzezba poswiecona
wyprawie krola Jana Il Sobieskiego na czambuly ta-
tarskie, autorstwa Stefana Szwanera, wykonana
w 1687 roku. Ostatnia konserwacja ptaskorzezby zo-
stata zakonczona w 1994 rokul

Materiat ptaskorzezby przed konserwacja poddano
specjalistycznym badaniom w celu oznaczenia jego skta-
du mineralnego i odtworzenia na tej podstawie skiadu
pierwotnego, od ktérego uzalezniona jest trwato$¢ ma-
teriatu, decydujaca o stanie zachowania sie obiektu po
okreslonym czasie. W materiatach zrodtowych brak da-
nych o zaprawach zastosowanych zaréwno do wykona-
nia oryginatu ptaskorzezby, jak i jej p6zniejszych konser-
wacji i napraw. Jednak juz ogledziny makroskopowe pro-
bek materiatu pobranych z ptaskorzezby wskazujg na
zroznicowanie ich jakosci w poszczeg6lnych jej fragmen-
tach. Z tego wzgledu podjeto prace nad odtworzeniem
obecnego i wyjsciowego sktadu zapraw. Probki do badan
specjalistycznych otrzymano od kierownika zespotu wy-
konujacego konserwacje ptaskorzezby2. Byt to materiat
pochodzacy z réznych okreséw, od oryginalnego
z XVII w., az do czaséw obecnych stosowany w kolej-
nych konserwacjach i naprawach ptaskorzezby.

1. Powierzchnia przetomu prébki nr 1A, SEM, powiekszenie 100x:
1 — pory powietrzne w stwardniatym zaczynie, 2 — ziarna piasku

1. Surface of the fracture of sample no. 1A, SEM, magnified 100x:

1 — aerial pores in hardened paste, 2 — grains ofsand

1. P. G. Madrach, Przywracanie kompozycji Szwanera w Wilanowie,
»Ochrona Zabytkéw” 1996, nr 2, s. 182-186.

Prébki materiatu przyjete jako pochodzace z XVII w.,
pobrane z réznych miejsc ptaskorzezby, oznaczono ko-
lejnymi numerami od 1 do 3. W prébce nr 1ciemniej-
sze fragmetny oznaczono 1A, a jasniejsze I1B. Probke
materiatu pochodzaca prawdopodobnie z napraw
z okresu miedzywojennego oznaczono numerem 4.
Materiat z konserwacji prowadzonej w 1955 r. ozna-
czono numerem 5, a pochodzgcy z 1977 r. numerami
6 i 7. Materiat pochodzacy z blizej nieokreslonych lat
okresu powojennego oznaczono jako probke numer 8.
Wyro6zniono w niej dwie czesci, oznaczajgc je odpo-
wiednio 8Z — zewnetrzna i 8W — wewnetrzna.

Zabarwienie materiatu ptaskorzezby oceniano na
Swiezych przetomach, gdyz powierzchnia wykazywata
ciemne zabrudzenia. Bylo ono kremowe lub kremo-
wopopielate. Zabarwienie kremowe byto charaktery-
styczne dla materiatu najstarszego (probki 1-3 oraz 4)
a takze dla prébki nr 6 pochodzacej z napraw
w 1977 r. Materiat z poZniejszych konserwacji i na-
praw miat zabarwienie ciemniejsze.

Probki wykazywaty matg zwieztos¢, kruszyly sie ta-
two w palcach. W probce nr 1A wystepowaty czesci
pochodzenia organicznego w postaci fragmentow dre-
wna itodyg. Stabszy byt materiat pochodzgcy z okresu
wczesniejszego (prébki 1-4).

2. Powierzchnia przetomu prébki nr 6, SEM, powiekszenie 100x: 1 —
pory powietrzne w stwardniatym zaczynie, 2 — ziarna piasku

2. Surface ofthe fracture ofsample no. 6, SEM, magnified IOOx: 1—
aerial pores in hardened paste, 2 — grains ofsand

2. Tamze.



Probki wykazuja takze liczne pory o zréznicowanej
wielkosci i ksztatcie. Srednice najwiekszych poréw do-
chodzity do 5 mm. Przyktadowe przetomy probek
z widocznymi porami pokazano nail. 1i 2.

We wszystkich prébkach widoczne byty ziarna pia-
sku kwarcowego wielkosci do 1 mm. Dominowaty
ziarna o S$rednicy w granicach od 0,1 do 0,4 mm.
W zaprawach starszych wiekszy byt udziat drobniej-
szych frakcji wypetniacza niz w tych, ktére pochodzity
z okresdw pozniejszych. Zawarto$¢ piasku w bada-
nych prébkach oznaczono na podstawie wynikow tra-
wienia ich w kwasie solnym (1:3). Zawierata sie ona
w granicach od 41,3 do 83,2% masy probki (tabela 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ piasku w prébkach

. i Zawarto$é piasku
Oznaczenie probki P

% masy
1A 64,3
1B 64,3
2 56,9
3 41,3
4 67,4
5 77,2
6 46,3
7 74,3
87 83,1
8W 83,2

Uwidocznione na il. 1 i 2 ziarna piasku zwigzane
byty ze stwardniatym zaczynem. Makroskopowo nie-
mozliwe jest okreSlenie jego sktadu mineralnego, z te-
go wzgledu poddano go analizie rentgenograficznej

A — o przewadze spoiwa siarczanowego (nr 1A); B — o spoiwie
wapiennym (nr 7); G — gips, K — kalcyt, Q — kwarc

3. Fragments ofX-rays showing pastes separated from samples: A —
with domination of sulfate binder (no. 1A); B — with lime binder
(no. 7); G — gypsum, K — calcite, Q — quartz

i termicznej oraz obserwacjom w skaningowym mik-
roskopie elektronowym. Do analizy rentgenograficz-
nej i termicznej zaczyn separowano z badanych pré-
bek mechanicznie.

Na podstawie analizy rentgenograficznej w bada-
nych probkach zidentyfikowano sktadniki wyszczegol-
nione w tabeli 2.

Tabela 2. Sktad fazowy zaczynu wyseparowanego
z probek

Zidentyfikowane

Oznaczenie probki sktadniki zaczynu

1A gips, kalcyt, kwarc

1B gips, kalcyt, kwarc

2 gips, kalcyt, kwarc

3 gips, kalcyt, kwarc

4 gips, kalcyt, aragonit,
kwarc

5 kalcyt, gips, kwarc

6 gips

7 kalcyt, kwarc

87 kalcyt, kwarc

8w kalcyt, kwarc

Zaczyn zawiera gtdwnie gips i w mniejszych ilo-
Sciach kalcyt w prébkach 1A, IB, 2, 3, 4 i 6, natomiast
w prébkach 5, 7, 8Z i 8W sktadnikiem dominujgcym
jest kalcyt. Z wynikow tych mozna wnioskowac, ze do
wykonania prébek 1A, IB, 2, 3,4 i6 uzyto jako spoiwa
pétwodnego siarczanu wapnia z dodatkiem wapna,
a w pozostatych probkach podstawowym sktadnikiem
spoiwa byto wapno. Przykiadowe rentgenogramy
i termogramy zaczynoéw wyseparowanych z prébek
Z przewaga spoiwa siarczanowego oraz probek zawie-
rajagcych gtownie spoiwo wapienne pokazano na il. 3
i4. Zawartos$¢ zaczynu obliczono z réznicy masy préob-
ki i zawartosci wypetniacza (tabela 3).

Tabela 3. Zawarto$¢ zaczynu w badanych prébkach

Oznaczenie Zawarto$¢ zaczynu w zaprawach
prébki % masy
1A 35,7
1B 35,7
2 43,1
3 58,7
4 32,6
5 22,8
6 53,7
7 25,7
8z 16,9
8w 16,9



Stosunek masy gipsu do kalcytu w zaczynie w préb-
kach 1A, 1B, 2, 3 i 4 wynosit od 1,9:1 do 2,8:1.
W prébce nr 5 gips wystepowat w bardzo matej ilosci,
stosunek gipsu do kalcytu bowiem wynosit w tej préb-
ce 0,2:1. W prdhce nr 6 byt on zdecydowanie wiekszy,
gdyz wynosit 5,2:1.

Dane te byly zgodne z wynikami obserwacji probek
w skaningowym mikroskopie elektronowym. W préb-
kach o duzej zawartosci gipsu stwierdzono liczne mik-
roobszary ztozone gtéwnie z krysztatdw gipsu. Przy-
ktad takiej mikrostruktury pokazano na it. 5. W prob-
kach natomiast o znacznej zawartos$ci kalcytu obser-
wowano mikroobszary o budowie charakterystycznej
dla tego sktadnika (it. 6). W prdébkach zawierajacych

Tabela 4. Zawarto$¢ gipsu i kalcytu oraz ich wzajem-
ne proporcje w zaczynie wyseparowanym z prébek

4. Termogramy zaczyndw wyseparowanych z prébek: A — o prze-

wadze spoiwa siarczanowego (nr 1A); B — o spoiwie wapiennym ‘2 Sz
P o ( ) P prenny Zawarto$¢ sktadnikow

() Ozna- % masy Stosunek
4. Thermograms of pastes separated from samples: A — with domi- czenie . masy
nation of sulfate binder (no. 1A), B — with lime binder (no. 7) probki gips kalcyt gips : kalcyt
CaS04-2H20 CaCoOs
W h L i Kal 1A 70,7 29,3 24 :1
zac;ynac oznaczqno z_awartosc glpsu i _a cyt_u IB 72.2 27.8 261
oraz wzajemne proporcje miedzy tymi skiadnikami. 2 65 3 347 19 -1
?zna(_:z_enla:_oparto_na \/\_/yr:Dl_II(_achDa_\rnzl!z_l}/Hrentger;)o?ri- 3 74,0 26,0 28 1
icznej |ana,|;y t_ermlcznej ( _G, / i TH) — tabela 4. 4 68,7 313 221
Zawarto$¢ gipsu w zaczynie probek 1A, IB, 2, 3, 4 5 171 82 9 02 1
|t6 Wy_rlosHa (1d|k70,177 dloo/ 84,0% masy. WWprobcetS 6 84.0 16,0 521
stanowita ona'y 0 1% m_asy zaczynu. pozosta- 7 0 100,0 zawiera tylko
tych trzech prébkach gipsu nie wykryto. kalcyt
ZaV\_/artosc kalcytu w prébkach 1A, IB, 2, 3,416 87 0 100,0 jak wyzej
wynosita od 16,0 do 34,7% masy, a w pozostatych - e
, 8W 0 99,9 jak wyzej
probkach od 82,9 do 100% masy zaczynu.
5. Mikroobszar ztozony gtdwnie z krysztatéw gipsu, powierzchnia 6. Mikroobszar ztozony wytacznie z bardzo drobnoziarnistego kalcy-
przetomu prébki nr 1B, SEM, powigkszenie 2000x tu, powierzchnia przetomu prébki nr 5, SEM, powiekszenie 2000x
5. Micro-area composed mainly of gypsum crystals, surface of the 6. Micro-area composed exclusively of very fine grain calcite, surface

fracture ofsample no. IB, SEM, magnified 2000x of the fracture of sample no. 5, SEM, magnified 2000x



7. Mikroobszar charakterystyczny dla zaczynu o proporcji gipsu do
kalcytu 2,4:1, powierzchnia przetomu proébki nr 1A, SEM, powigk-
szenie 2000x: 1 — gips, 2 — kalcyt

7. Micro-area characteristic for paste with a 2,4:1 proportion of

gypsum to calcite, surface of the fracture of sample no. 1A, SEM,
magnified 2000 x: 1 — gypsum, 2 — calcite

gips i kalcyt w réznych ilosciach, wystepowaty mikro-
obszary o budowie charakterystycznej zaréwno dla gi-
psu, jak i dla kalcytu (il. 7 i 8). W niektérych probkach
stwierdzano réwniez obecno$é¢ strzepkow grzybni (il. 9).

Mikrostruktura probek uksztattowata sie z okreslo-
nego skitadu wyjsciowego uzytych do ich wykonania
sktadnikéw. Gips w badanych prébkach powstat z pot-
wodnego siarczanu wapnia, a kalcyt z wodorotlenu
wapnia jako spoiw wyjsciowych. Pierwotng zawarto$¢
spoiwa w prébkach okre$lono na podstawie oznaczo-
nej zawartosci zaczynu i skiadnikdéw przytgczonych
w trakcie twardnienia spoiwa. Og6lng zawarto$¢ spo-
iwa i jego proporcje w stosunku do piasku w sktadzie
wyjsciowym prébek podano w tabeli 5.

Tabela 5. Zawartos¢ spoiwa w skladzie wyjsciowym
badanych prébek

Oznaczenie . . Stosunek masy
R Zawarto$¢ spoiwa . .
probki spoiwo : piasek
1A 27,6 1 23
IB 26,1 1 25
2 32,7 1 17
3 45,0 1 0,9
4 24,9 1 27
5 13,0 1 59
6 42,9 1 11
7 14,7 1 5,0
82 9,2 1 9,0
8w 9,8 1 85

Z danych zamieszczonych w tabeli 5 wynika, ze
stosunek spoiwa do piasku w prébkach 1A, IB, 2, 3
i 6 zawierat sie w granicach od 1:0,9 do 1:2,5. Byly
to prébki oryginalne z XVII w., z wyjatkiem prébki
nr 6. W prébce nr 4, pochodzacej z napraw w okresie
miedzywojennym, stosunek 6w zblizony byt do tego
w prébkach oryginalnych i wynosit 1:2,7. W préb-
kach 5, 7, 8Z i 8W zawierat sie w granicach od 1:5,0
do 1:9,0, byly to wiec zaprawy o wyraznie mniejszym
udziale spoiwa w stosunku do wypetniacza.

Nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania spe-
cjalistyczne pozwolity na identyfikacje materiatu ptas-

8. Mikroobszar charakterystyczny dla zaczynu o proporcji gipsu do
kalcytu 5,2:1, powierzchnia przetomu prébki nr 6, SEM, powieksze-
nie 2000x: 1— gips, 2 — kalcyt

8. Micro-area characteristic for paste with a 5,2:1 proportion of
gypsum to calcite, surface of the fracture of sample no. 6, SEM,
magnified 2000 x: 1 — gypsum, 2 — calcite

9. Mikroobszar charakterystyczny dla materiatu zaatakowanego przez
grzyby, powierzchnia przetomu prébki nr 8Z, SEM, powiekszenie
2000x: 1 — strzepkigrzybni

9. Micro-area characteristic for material attacked by fungi, surface of
the fracture of sample no. 8Z, SEM, magnified 2000x: 1 — hypha



korzezby Wyprawa na czambutly tatarskie. Do jej wy-
konania zastosowano zaprawe gipsowg z dodatkiem
wapna. W skladzie wyjsciowym zaprawy stosunek
spoiwa do piasku wynosit okoto 1:2,4. Spoiwem byt
potwodny siarczan wapnia i wapno. Zawarto$¢ pot-
wodnego siarczanu wapnia w tym spoiwie byta znacz-
nie wieksza od zawarto$ci wapna. Wypetniacz zasto-
sowany do wykonania zaprawy byt piaskiem kwarco-
wym o dominujacej wielko$ci ziarna w granicach od
0,1 do 0,4 mm. Srednica najgrubszych ziaren nie prze-
kraczata 1 mm. Struktura tej zaprawy wykazywata
matg zwiezto$é, kruszyta sie pod stabym naciskiem,
charakteryzowata sie duzg porowatoscig. Pory miaty
wielko$é i ksztatty zréznicowane. Srednica najwiek-
szych porow dochodzita do kilku milimetrow.

Prawie identycznym sktadem i strukturg charakte-
ryzowat sie materiat prébki nr 4. Najprawdopodobniej
pochodzit on z napraw wykonanych w okresie mie-
dzywojennym.

Zdecydowanie odmiennym sktadem i strukturg
charakteryzowaty sie prébki pochodzace z kolejnych
napraw powojennych. Byly to zaprawy wapienne. Je-
dynie probka nr 6, przyjeta jako pochodzaca z napraw
w 1977 r., byla zaprawg gipsowg. Nie wyklucza sie, ze
prébka ta zostata pobrana z miejsca, w ktorym znajdo-
wat sie materiat gtéwnie najstarszy. W poréwnaniu z ory-
ginalng zaprawg z XVII w., w zaprawach z konserwa-
cji powojennych stwierdzono nieco ciemniejsze zabar-
wienie Swiezych przetomdw, znacznie mniejszy udziat
spoiwa, mniejszg zawarto$¢ drobniejszych frakcji wy-
petniacza, a takze nieco wieksza zwiezto$¢ struktury.

The Material Composition of the Expedition against Tartar Hordes Bas Relief in Wilanéw

Prior to conservation completed in 1994, the bas relief
material was subjected to specialist examination in order to
determine its mineral composition, and torecreate upon this
base the original composition. Samples taken from the origi-
nal bas relief, dating from the end of the seventeenth century,
and repairs conducted in the inter-war and postwar period,
were examined. Research was carried out by means of the
following methods: X-ray and thermal analysis, macroscopic
and microscopic observation with a scanning electron mi-
croscope, and auxiliary chemical assay. The obtained results
made it possible to ascertain that the bas relief was made of
plaster mortar with an addition of lime. In the initial com-
position of the mortar, the ratio of the dry binder to the

mass of the filler totalled 1:2,4. The binder was semihydrate
calcium sulfate and lime. The contents of the former was
much larger than that of the lime. The filler was high-silica
sand in which the dominating size of grains oscillated from
0,1 to 0,4 mm. An almost identical composition and struc-
ture belonged to material originating from inter-war repairs.
A markedly different composition and structure were found
in samples which came from postwar conservation carried
out with lime mortar, with a distinctly smaller part played
by the binder; consequently, the samples differed not only
as regards the type but also the amount of binder in com-
parison to original seventeenth-century mortar.



