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GEOMORFOLOGICZNE ASPEKTY
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Abstrakt. Celem pracy jest wskazanie mozliwosci i znaczenia analizy rzezby
i procesow geomorfologicznych w ocenie przydatnosci terenu do konkretnych sposobow
zagospodarowania. Skupiono sie gtdwnie na dwdch typach form i proceséw: stokowych
i fluwialnych, dominujgcych na obszarach analizowanych gmin, potozonych na Pogérzu
Karpackim.

Zagadnienia poruszane w artykule stuzg popularyzacji geomorfologii jako nauki
stosowanej oraz zwroceniu uwagi na mozliwo$¢ i koniecznos¢ wykorzystania analizy
uksztattowania powierzchni Ziemi i procesow rzezbotwdrczych w planowaniu przestrzennym.

Stowa kluczowe: formy rzezby terenu, procesy stokowe, osuwiska, terasy rzeczne,
planowanie przestrzenne

1. Wprowadzenie

Uwarunkowania geomorfologiczne majg znaczny wptyw na zagospodarowanie terenu.
Wyznaczajg granice mozliwosci eksploatacji powierzchni, zarébwno poprzez cechy morfolo-
giczno-morfometryczne form rzezby terenu, jak i zagrozenie mozliwoscig wystapienia proce-
séw erozyjnych i akumulacyjnych. Przekroczenie tych granic skutkuje stratami materialnymi,
utrudnieniami eksploatacji, a nawet zagrozeniem zycia ludzkiego. Dlatego tez analiza rzezby
oraz rzeczywistych i potencjalnych proceséw morfogenetycznych jest niezbednym elemen-
tem w planowaniu zagospodarowania kazdego obszaru [Izmaitow, Michno 2009]. Wiasciwa
ocena warunkéw geomorfologicznych terenu wymaga zarowno okreslenia istniejgcych form
powierzchni ziemi na danym terenie, jak i wyznaczenia zasiegu wystepowania poszczegol-
nych form geomorfologicznych, implikujacych z kolei charakterystyczne warunki geologiczno-
inzynierskie podtoza w obrebie tych form, co ma podstawowe znaczenie dla lokalizacji
obiektéw budowlanych (w tym wszelkiej infrastruktury).

W artykule przeanalizowano warunki geomorfologiczne na obszarach badawczych
(uksztaltowanie terenu), ktére — oprécz budowy geologicznej — sg waznym czynnikiem
sprzyjajagcym powstawaniu osuwisk. Istotng kwestig dla planowania przestrzennego jest
réwniez umiejetne wykorzystywanie informacji o rzezbie terenu i jego geologii z odpowied-
nich dostepnych podktadoéw kartograficznych. Takie informacje pozwalajg unika¢ btednych
decyzji planistycznych, dotyczacych zagospodarowania gmin.

Przedmiotem badan prezentowanych w artykule byty mapy topograficzne, mapy rzezby
terenu, dokumenty planistyczne, dokumentacja fotograficzna, wykonana podczas inwentary-
zacji i kartowania terenowego w 4 gminach. Gminy Strzyzéw (woj. podkarpackie) i Wieliczka
(woj. matopolskie) majg charakter podgérski, podobnie jak potudniowa cze$é gminy Krasne
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w woj. podkarpackim (pétnocna jest nizinna). Ochotnica Dolna (woj. matopolskie) jest gming
gorska.

2. Rzezba terenu a zagospodarowanie gmin

Wybrane do badan gminy Pogdrza Karpackiego charakteryzujg sie réznym stopniem
zbieznosci dokumentdéw planistycznych z uwarunkowaniami morfologicznymi oraz zaawan-
sowaniem w tworzeniu planéw miejscowych i ich aktualizacji (gmina Wieliczka).

Krasne jest gming podmiejskg, potozong na wschéd od Rzeszowa. Mozna wyrdznié
tu 3 mezoregiony, wedtug podziatu Kondrackiego [2000], utozone réwnoleznikowo. Pot-
nocna, najnizej potozona cze$¢ gminy znajduje sie w obrebie Pradoliny Podkarpackiej, cze$¢
srodkowa — w obrebie Pogérza Rzeszowskiego, a potudniowa, najwyzej potozona — w obre-
bie Pogdrza Dynowskiego. Pradolina Podkarpacka jest obnizeniem rozciggajgcym sie u pod-
néza Karpat, ktérym ptynety wody fluwioglacjalne w czasie zlodowacenia Sanu Il.

Pogorze Rzeszowskie, rozciagajace sie pomiedzy doling Wistoka i Sanu, lezy na potu-
dnie od Pradoliny Podkarpackiej, przylegajac bezposrednio do progu Pogérza Dynowskiego.
Budujg je pofatdowane utwory miocenskie wznoszace sie do wysokosci 280-300 m n.p.m.,
przykryte ptaszczem glin lessopodobnych o dos¢ znacznej migzszosci. Pogérze Dynowskie
stanowi obszar rozciggajacy sie pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu. W granicach gminy
Krasne rozcigga sie potnocna cze$¢ Pogérza. Jest to wyrdwnana, rozcieta erozyjnie
powierzchnia wyzynna o wysokoéci 260-390 m n.p.m.

Pod wzgledem morfologicznym na obszarze gminy Krasne wyrézni¢ mozna szereg
jednostek i form. Pétnocna czes¢ gminy potozona jest w obrebie terasy nadzalewowej rzeki
Wistok. Terasa ta stanowi ptaska, wyrdwnang powierzchnie o niewielkich deniwelacjach,
porozcinang licznymi starorzeczami Wistoka. Sg to formy stosunkowo mtode, bardzo wyraz-
nie zaznaczajace sie w terenie, na znacznej dlugosci wypetnione wodg lub stale podmokie
(ryc. 1). Powierzchnia terasy pocieta jest siecig licznych rowéw melioracyjnych. W czesci
potudniowej, w miejscu kontaktu rowniny z wierzchowing lessopodobng, powierzchnia terasy
nadbudowana jest przez stozki naptywowe, utworzone przez cieki sptywajace z wyzej
potozonych terendw.
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Ryc. 2. Pétnocne czesci gminy Krasne, stanowiace Ryc. 3. Potudniowe obszary Pogérza
nizinne obszary rolnicze ze znaczna iloscig Dynowskiego czesciowo zalesione
odtogow (fot. P. Krzyk) (fot. P. Krzyk)

W potudniowej czesci gminy Krasne, potozonej w obrebie Pogérza Rzeszowskiego,
wyréznia sie wierzchowine lessopodobng (i lessowg), stanowigca lekko falistg powierzchnie,
wznoszacy sie do wysokosci 250 m n.p.m., rozcietg doling rzeki Mlynoéwki, doptywu Wistoka,
oraz szeregiem dolin nieckowatych. W uksztattowaniu powierzchni tej cze$ci gminy wyréznia
sie dolina rzeki Mtynoéwki, o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego, osiggajaca szero-
kos¢ 100-200 m (ryc. 2, 3).

W obrebie Pogérza Dynowskiego (potudniowa czes¢ gminy), osiggajacego wysokosc
ponad 400 m n.p.m., mozna wyroznic:

— stoki pogoérza cechujgce sie zréznicowanymi nachyleniami, na znacznej powierzchni
przekraczajacymi 10%; w obrebie stokow lokalnie wystepujg osuwiska; powierzchnia
stokéw porozcinana jest dolinami wciosowymi i nieckowatymi, przewaznie o potudniko-
wym kierunku sptywu;

— doliny nieckowate — formy réznej wielkosci, o ptaskich dnach i wyraznie zarysowujgcych
sie zboczach. W niektérych odcinkach, szczegdlnie gérnych, doliny te przechodzg w do-
liny wciosowe ze stromymi zboczami o charakterze skarp i ptaskich, waskich dnach.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze na przewazajgcej czesci obszaru gminy Krasne
rzezba nie jest czynnikiem utrudniajgcym zagospodarowanie terenu. Jedynie w obrebie
Pogorza Dynowskiego czynnikiem ograniczajagcym zagospodarowanie, w szczegolnosci
lokalizacje zabudowy, sg osuwiska. Okoto 2% obszaréw zabudowanych gminy zagrozonych
jest osuwaniem.

Osadnictwo w gminie Krasne rozwineto sie gtéwnie wzdtuz gtéwnych drog (ryc. 4),
poza obszarami zalewowymi, gtébwnie na terasach nadzalewowych i wierzchowinach
pogorzy. Taka lokalizacja zabudowy jest ogdlnie korzystna.
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Ryc. 4. Rozwdéj osadnictwa i zabudowy we wsi Malawa (gm. Krasne woj. podkarpackie)
wzdtuz gtéwnych drég (fragment mapy topogr. w skali 1:10000)

Gmina Strzyzéow jest potozona, wedtug podziatu Kondrackiego [2000], na terenie
2 mezoregiondw Pogdrza Srodkowobeskidzkiego: Pogérza Strzyzowskiego (cze$é pdocno-
zachodnia gminy) i Pogérza Dynowskiego (czes¢ potudniowo-wschodnia). Granice miedzy
tymi regionami wyznacza rzeka Wistok. Tereny gminy lezg na wysoko$ci od 215 m n.p.m.
w dolinie rzeki Wistok w Gliniku Charzewskim, do 488 m n.p.m. na wzniesieniu miedzy
Wysokg Strzyzowskg a Wolg Pietruszg. Charakterystyczng rzezbe terenu tworzg garby
pogorza o wyréwnanej wierzchowinie, porozcinane dolinami rzecznymi o dos¢ stromych
zboczach (ryc. 5). Najszerszg i najgtebszg z nich jest dolina Wistoka, ktéra w Strzyzowie
zmienia kierunek z réwnoleznikowego na potudnikowy. W potudniowej czesci gminy garby
Pogorza Dynowskiego sg wyraznie wyzsze i bardziej strome, zalesione w czesci grzbietowe;j.

Z analizy rzezby terenu gminy Strzyzéw, wynikajg nastepujace uwarunkowania dla
zagospodarowania przestrzennego:

— wystepowanie terendw zagrozonych osuwaniem w wyniku erozji rzecznej w wielu
miejscach na zboczach dolin podmywanych przez rzeki,

— duze urozmaicenie krajobrazu, co podnosi walory estetyczne i moze wptywa¢ na
atrakcyjnosc turystyczng gminy.

Warunki fizjograficzne i uksztattowane historycznie osadnictwo réznicujg dalszy rozwoj
jednostek osadniczych gminy Strzyzéow. Wszystkie wsie usytuowane sg tutaj wzdiuz
gtéwnych ciekédw wodnych. Lokalizacja zabudowy zbyt blisko ciekow, zwlaszcza na terenach
podgdrskich i gorskich, stwarza zagrozenie powodziowe. Z tego powodu w Strzyzowie okoto
25% powierzchni terenéw zabudowanych jest zagrozonych falg powodziowa. Wynikajaca
z warunkéw geomorfologicznych bariera w rozwoju zabudowy poza strefg obszaréw zalewo-
wych, a jednoczesnie stanowigcych uzupetnienie istniejgcych obszaréw zabudowanych,
sg strome zbocza. Jest to szczegdlnie widoczne w miejscowosciach gminy Strzyzéw
usytuowanych wzdtuz Wistoka (miasto Strzyzow, Zarnowa, Glinik Zaborowski), a zwtaszcza
prawobrzeznej czesci Godowy, rozciggnietej wzdtuz Stobnicy (ryc. 6).
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Ryc. 5. Wzniesienia Pogérza Strzyzowsko-Dynowskiego, gmina Strzyzéw,
z duzym zageszczeniem drég polnych (fot. P. Krzyk)

Ryc. 6. Rozciagnieta nad Stobnica wies Godowa w gminie Strzyzéw
(fragment mapy topogr. skala 1:10000)

Do warunkéw geomorfologicznych, zwlaszcza na terenach podgodrskich i gorskich,
nawigzuje tez czesto sposéb uksztaltowania zabudowy. Znaczna czes¢ zabudowy w gminie
Strzyzow zlokalizowana jest w bezpos$rednim sasiedztwie ciekow. Stwarza to zagrozenie
powodziowe i ogranicza funkcje dolin rzecznych, w tym funkcje retencyjng. Usytuowanie
zabudowy zbyt blisko ciekéw jest niekorzystne. Dodatkowa trudnoscig dla zagospodarowa-
nia obszaru gminy sg liczne obszary osuwiskowe.

Ochotnica Dolna jest gming gorska, 50% jej powierzchni lezy powyzej 700 m n.p.m.
Jej rzezba jest znacznie zréznicowana. Wedtug podziatlu Kondrackiego [1977], gmina
potozona jest w obrebie dwdch regionéw fizycznogeograficznych: Gorcéw z Pasmem
Lubania — ponad 90% powierzchni gminy, oraz Beskidu Sgdeckiego — ok. 10% powierzchni
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gminy. Granica miedzy nimi przebiega wzdtuz Dunajca. Réznice wysokosci miedzy najnizej
potozonymi terenami w dolinie Dunajca (369 m n.p.m.) a najwyzszym szczytem Jaworzyna
(1288 m n.p.m.) wynoszg ok. 920 m.

Ryc. 7. Regulacja rzeki Stobnica we wsi Zarnowa, gmina Strzyzéw
(fot. P. Krzyk)

Do gminy Ochotnica nalezg potudniowe stoki gtéwnego masywu Gorcow oraz stoki
potnocne Pasma Lubania, ktére ograniczajg doline Ochotnicy od pétnocy i potudnia.
Po prawej stronie Dunajca znajdujg sie zachodnie stoki masywu Koziarza w Pasmie
Radziejowe.

Wedtug Starkla [1972], na terenie gminy Ochotnica Dolna wyrézni¢ mozna kilka typéw
rzezby, ktoére roznig sie miedzy sobg poszczegdlnymi elementami, np. wysokoscig bez-
wzgledng, nachyleniem stokéw. Uksztattowanie terenu gminy w duzym stopniu uwarunko-
wane jest budowg geologiczng. Wptywa to na zréznicowane mozliwosci gospodarczego
wykorzystania poszczegodlnych jej terendw.

<

Ryc. 8. Stozek naplywowy u ujscia Ochotnicy do Dunajca
(fot. M. Maslanka)
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Na podstawie analizy zagospodarowania gminy Ochotnica Dolna mozna stwierdzic,
iz obecne i planowane rozmieszczenie funkcji gospodarczych w gminie jest zblizone do
prawidlowego. Zwarta zabudowa wystepuje w gminie gtdbwnie na szerokich wyzszych
terasach nadzalewowych Dunajca, Ochotnicy oraz jej wiekszych doptywow. Jest to jak
najbardziej prawidtowa lokalizacja funkcji osadniczej. Jednak w obrebie den dolin tych rzek
wystepujg réwniez przyktady nieprawidtowego rozmieszczenia budynkéw. Zabudowa
wielokrotnie wchodzi na nizsze terasy nadzalewowe, a nawet na terasy zalewowe. Takie
rozmieszczenie obiektow mieszkalnych stanowi zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi z nich
korzystajacych ze wzgledu na mozliwosci zalania tych terenéw w trakcie wezbran rzek.
Najwiecej budynkéw tak zlokalizowanych wystepuje w centrum Ochotnicy Gobrnej
i w Tylmanowe;.

Podczas kartowania terenowego [Maslanka 2009] zwrécono uwage szczegolnie na
nowg zabudowe, coraz gesciej powstajacg na nizszych terasach Dunajca w Tylmanowej.
Tereny te w przesziosci uzytkowane byly rolniczo ze wzgledu na duzg zmiennos¢ przepty-
woéw Dunajca. Poréwnano zasieg zabudowy i zagrozenie powodziowe na dostepnych
materiatach kartograficznych (ryc. 9, 10). Tereny, na ktérych lokalizuje sie obiekty miesz-
kalne, na mapie Studium uwarunkowah i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
gminy zaznaczone sg jako zagrozone zalaniem wodami powodziowymi. Na mapie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego omawiane tereny przeznaczono pod
zabudowe mieszkaniowg. Ze Studium Goérny Dunajec réwniez wynika, ze miejsca te
zagrozone sg zalaniem wodami o prawdopodobienstwie 0,2%, 1% oraz 3,33%.

Kozielce ~ .4
Kozielce
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Ryc. 9. Tereny zagrozone zalaniem w Tylmanowej, gmina Ochotnica Dolna:
a) Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Ochotnica
Dolna, b) Studium Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej Gérny Dunajec,
¢) mapa turystyczna 1:50 000, d) Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
gminy Ochotnica Dolna

Lokalizacja obiektow mieszkalnych w zbyt matej odlegtosci od ciekdéw dotyczy nie tylko
den dolin z poziomami terasowymi, ale réwniez dolin wciosowych. Niejednokrotnie spotyka
sie tu obiekty usytuowane w bezposrednim sagsiedztwie stromych zboczy dolin wciosowych.
Przyktadem jest budynek w dolinie Potoku Lubanskiego (ryc. 11). Obiekt ten nie tylko stoi
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zbyt blisko zboczy gtebokiego na ponad 3 m wciosu, ale jego pietro podparte jest stupem
stojgcym na stromym, niestabilnym zboczu doliny. Stanowi to powazne zagrozenie dla
stabilno$ci budynku ze wzgledu na duzg zmienno$¢ przeptywdw i dynamike Potoku
Lubanskiego.

Na obszarze gminy Ochotnica wystepujg obiekty zlokalizowane na terenach osuwisko-
wych. Sg to nie tylko stare, drewniane szatasy, ktére w niewielkim stopniu powodujg
obcigzenie stoku, ale i nowa, ciezka zabudowa. Przyktadem jest duzy, murowany dom
Zlokalizowany na jezorze osuwiskowym w dolinie potoku Jamne (ryc. 12). Teren, na ktérym
znajduje sie obiekt, w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gminy
Ochotnica Dolna przeznaczony jest pod zabudowe, chociaz na mapie Studium uwarunkowan
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego zaznaczone jest zagrozenie ruchami
osuwiskowymi (ryc. 9). Niebezpieczenstwem dla tego budynku jest dodatkowo droga dojaz-
dowa przecinajgca w poprzek forme osuwiskowg. Obcigzenie zabudowg tego osuwiska
stwarza réwniez zagrozenie dla obiektu potozonego na terasie nadzalewowej w odlegtosci
okoto 2 m przed jezorem osuwiskowym.

Wiele obiektow potozonych w wyzszych partiach gminy Ochotnica Dolna usytuowa-
nych jest w obrebie nisz osuwiskowych. O dynamice stokéw, na ktérych sg zlokalizowane,
swiadczg niejednokrotnie elementy infrastruktury technicznej jak np. stupy elektroenerge-
tyczne, bardzo czesto przechylone na skutek zlokalizowania ich na niestabilnym podtozu.
Swiadczy to o duzej morfodynamice tego terenu [Maslanka 2009].

Gtéwna sie¢ drogowa gminy Ochotnica Dolna zlokalizowana jest w prawidtowy sposéb.
Biegnie w przewazajgcej czesci dnami dolin rzecznych, w obrebie teras nadzalewowych,
niezagrozonych zalaniem. Sg to gtdéwnie drogi utwardzone. Nieprawidlowosci zauwaza sie
natomiast w sieci drég polnych, ktéra na obszarze gminy cechuje sie bardzo duzg gestoscia.
Niejednokrotnie drogi polne biegng réwnolegle w bardzo matej odlegtosci (ryc. 13), co jest
przyczyng znacznego rozcztonkowania stokéw i degradacji powierzchni ziemi.

Ryc. 10. Zabudowa nad korytem rzeki Dunajec w Tylmanowej,
gmina Ochotnica Dolna
(fot. M. Maslanka)
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Ryc. 11. Budynek usytuowany w sasiedztwie doliny wciosowej,
dolina Potoku Lubanskiego, gmina Ochotnica Dolna
(fot. M. Maslanka)

Ryc. 12. Budynek usytuowany na jezorze osuwiskowym w dolinie Jamnego,
gmina Ochotnica Dolna
(fot. M. Maslanka)

Drogi podczas ulewnych deszczy petnig role korytarzy, ktére przyspieszajg sptyw
i odprowadzajg duze ilosci materiatu do koryt rzecznych. Poszerzenie i pogtebienie drég
dokonuje sie kosztem przylegtych do nich gruntdow ornych, ktére przeksztatcane sg w nie-
uzytki. Stosunkowo gesta (zbyt duza i nieekonomiczna) sie¢ dojazdowych drég rolniczych
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i leSnych jest powszechnym zjawiskiem na obszarach podgorskich i gorskich, gdzie
wystepuje tzw. rozdrobnienie agrarne. Problem ten wystepuje takze w badanych gminach
podkarpackich Krasne i Strzyzoéw, na co zwrdcili tez uwage autorzy [Ziobrowski i in. 2008].

-0,5 0 05 1 km

Ryc. 13. Gesta sie¢ drég polnych w dolinie Potoku Majdowskiego,
gmina Ochotnica Dolna
Zrédio: Maslanka 2009

—

f > osuwiska

Ryc. 14. Mapa spadkéw terenu zachodniej czesci gminy Ochotnica Dolna
(oprac. M. Maslanka)

Obecna struktura uzytkowania gruntdw w gminie Ochotnica Dolna jest w duzym
stopniu zgodna z prawidtiowymi zasadami gospodarowania. Sposéb uzytkowania niewielkich
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obszaréw powinien sie zmieni¢. Najliczniejsze sg tereny o duzych nachyleniach, ktére nalezy
zalesi¢, oraz tereny, na ktorych nalezy zaniechac gospodarki rolnej.

Tereny uzytkowane rolniczo, ktére potozone sg na obszarach duzej aktywnosci
proceséw geomorfologicznych, powinny zostaé przeksztatcone na uzytki zielone ze wzgledu
na spadek optacalnosci prowadzenia upraw. Tereny takie wystepujg fragmentarycznie
m.in. na zboczach potokéw Miynne, Jaszcze, Majdanowski, Foredowki.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug Kondrackiego [2000], na
obszarze gminy Wieliczka znajduja sie nastepujace jednostki geograficzne:

— Péinocne Podkarpacie, obejmujgce Pogdérze Bochehskie (centralna i wschodnia czesc
gminy) i Nizineg Nadwislanska (poétnocna cze$¢ gminy),
— Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, obejmujgce Pogdrze Wielickie (potudniowa czes¢é gminy).

Dolina Wisty w granicach gminy ma przebieg réwnoleznikowy i szerokos¢ ok. 3 km.
Powierzchnia terenu jest ptaska i wyréwnana o rzednych 192-200 m. n.p.m., przy rzednych
zwierciadta wody w Wisle ok. 188-190 m n.p.m. Doline budujg dwa tarasy holocenskie:

— zalewowy — gliniasto-piaszczysto-zwirowy o wysokosci wzglednej 1-2 m,
— nadzalewowy — gliniasto-piaszczysto-zwirowy o wysokosci wzglednej 3-5 m.

Powyzej taraséw holocenskich wznosi sie wysoki taras plejstocenski, zbudowany
z utwordéw rzecznych pokrytych lessami.

Mezoregion Pogorze Wielickie obejmuje potudniowg czes¢ gminy Wieliczka i ma
charakter wyzynny, a pétnocna jego granica stanowi prog Pogorza Karpackiego, wzniesiony
okoto 200 m nad Nizine Nadwislanska. Tworzy on pas tagodnych i szerokich wzgorz,
wyniesionych 350-400 m n.p.m., okoto 150 m ponad dna dolin rzecznych. Doliny sg szerokie,
zbocza tagodne, odkryte skaty wystepujg bardzo rzadko. Warunki geomorfologiczne
sprzyjaja tu nasileniu erozji rzecznej, denudacji na stokach i ruchom osuwiskowym.

Obszar gminy Wieliczka jest dobrze zagospodarowany, wystepuje tu do$¢ duze
zageszczenie zabudowy, gtéwnie na terasach nadzalewowych rzek i wierzchowinach
wzniesien pogorzy. Czesc¢ zabudowan niestety znajduje sie na obszarach osuwiskowych.

Do warunkéw geomorfologicznych nawigzuje tez sposdb uksztattowania zabudowy na
obszarach podgérskich i goérskich. Gtdéwne zespoly osadnicze we wszystkich miejscowo-
Sciach gmin Strzyzéw i Ochotnica Dolna uksztattowane zostaty w dolinach ciekdw i na
sptaszczeniach wierzchowinowych. Znaczna czes¢ zabudowy zlokalizowana jest
w bezposrednim sagsiedztwie ciekdw, co stwarza zagrozenie powodziowe i ogranicza funkcje
dolin rzecznych, w tym funkcje retencyjng. Warunki geomorfologiczne i geologiczne dolin
rzecznych w tych gminach, zwigzane dodatkowo z erozjg rzek, implikujg zwiekszenie
zagrozenia osuwiskowego.

W normalnych warunkach woda w rzece ptynie w tzw. mniejszym Kkorycie, gdzie
mieszczg sie $rednie i niskie stany. W pewnych okresach roku, np. po obfitych opadach
deszczu, koryto mniejsze nie jest w stanie pomiesci¢ wody, zajmujac obszar zwany korytem
wiekszym lub réwning zalewowg. Ograniczenia w zabudowie, a nawet catkowite jej
wyeliminowanie powinno dotyczy¢ wiasnie teras zalewowych, gdzie wystepujg aluwia
[Krzyk 2010]. Z inzynierskiego punktu widzenia posadowienia na takich terenach wymagaja
solidnej konstrukcji budynkéw i niekiedy specjalnych, mocno izolowanych od dziatania wéd
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gruntowych, w tym naporowych, fundamentéw. Nieprzestrzeganie lokalizacji budynkéw na

terenach zalewowych moze prowadzic¢ do:

— skazeh zrédet wody pitnej,

— zagrzybienia budynkow,

— strat w inwentarzu,

— rozwoju choréb reumatycznych, alergicznych, drég oddechowych oraz wielu chordb
zakaznych,

— potencjalnego niebezpieczenstwa zniszczenia lub uszkodzenia zabudowy.

Dla wiasciwego ksztattowania funkcji dolin rzecznych regionalne zarzady gospodarki
wodnej zalecajg uwzglednienie w planach przestrzennych lokalizowania paséw ochronnych
konkretnej szerokoéci, liczonej od goérnej krawedzi skarpy brzegowej wzdluz ciekow
wodnych, ktére majg stanowi¢ element obudowy biotechnicznej ciekéw. Zadaniem tych
pasow jest m.in.:

umozliwienie dostepu do wody zgodnie z prawem powszechnego korzystania z wod,

— umozliwienie administratorowi ciekéw prowadzenie robét remontowych i konserwacyjnych
w korytach ciekéw,

— zapewnienie przestrzeni dla swobodnego sptywu wéd powodziowych i lodéw,

— utrzymanie lub poprawa stanu ekosysteméw wodnych i od wody zaleznych,

ochrona otuliny biologicznej ciekow wodnych.

Jednym z zadah pasoéw ochronnych jest, jak juz wspomniano, m.in. ochrona otuliny
biologicznej ciekéw. Biologiczna obudowa sieci hydrograficznej sktada sie najczesciej
z zadrzewien i zakrzaczenh réznej wysokosci. Gatunki drzew i krzewéw z dobrze rozwijaja-
cym sie systemem korzeniowym nalezy dobiera¢ stosownie do warunkéw siedliska,
konsultujgc z przyrodnikami i lesnikami. Roslinnos¢ powinna by¢ elementem regulacji rzek,
dobrana po zaprojektowaniu trasy regulacyjnej cieku i przekroju poprzecznego koryta.
Nastepnie powinno sie ustali¢ szeroko$¢ paséw, przyjmujac jako minimalng, jak we
wspomnianych wczesniej wytycznych, 15 m. W pasach tych nie powinno sie lokalizowaé
zabudowy. Gospodarka na uzytkach zielonych w dolinach rzecznych, w bezposrednim
sgsiedztwie cieku powinna by¢ ekstensywna.

Ryc. 15. Podciecie erozyjne w obrebie osuwiska na Stoku pod Baranem w Wieliczce
(fot. P. Krzyk)
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Ryc. 16. Jezor koluwialny osuwiska na Stoku pod Baranem w Wieliczce
(fot. P. Krzyk)

08/09/2009 17:17 &

Ryc. 17. Zerwy darniowe osuwiska na Stoku pod Baranem w Wieliczce,
obszar czesciowo zalesiony
(fot. P. Krzyk)

W przypadku rzek podgdrskich, jak np. Wistok (gminy Strzyzéw i Krasne), wyznaczenie
jednoznacznej linii zabudowy, uwzgledniajgce w planach miejscowych pasy ochronne
wzgledem cieku, bywa niemozliwe ze wzgledu na czeste zmiany koryta takich ciekow po
wezbraniach wody. Zmiany koryta rzek i potokéw poteguje do$é powszechny proceder
miejscowej ludnosci, jakim jest niekontrolowane wydobywanie kruszywa z dna ciekow
i naruszanie ich brzegéw, w wyniku czego powstajg przegtebienia koryta, utatwiajgce zmiane
kierunku przeptywu wod.

Zabudowa dolin rzecznych sprawia, ze oprdocz zanieczyszczenia wéd powierzchnio-
wych sciekami bytowo-gospodarczymi nastepujg powazne zmiany w funkcjonowaniu struktur
przyrodniczych. Dotyczy to negatywnego wptywu intensywnego rozwoju zabudowy w doli-
nach rzek i potokéw na obnizenie ich naturalnej zdolnosci retencyjnej, zwieksza jednocze-
Snie zagrozenie powodziowe terendw przylegtych. Istniejagce i opracowywane obecnie
w wielu gminach Polski programy matej retencji wodnej czesto niestusznie marginalizuja,
a niekiedy wrecz pomijajg retencyjng role dolin rzecznych. Z tych powoddéw w miare
mozliwoéci powinno sie ogranicza¢ tam lokalizowanie zabudowy. Kazdorazowo decyzja
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lokalizacji obiektow w dolinie rzecznej powinna by¢ poparta szczegétowymi badaniami
geotechnicznymi, a nie tylko oceng ryzyka powodziowego.

W przypadku planowanych posadowien budowli na podtozu dolin rzecznych, ze
wzgledu na powszechnosé wystepowania stabonosnych gruntéw organicznych i wystepowa-
nie wysokiego poziomu wdéd gruntowych, inzynierska ocena warunkéw geotechnicznych jest
jak najbardziej zasadna. Ocena ta powinna uwzglednia¢ wptyw okresowych wahan woéd
podziemnych zwigzanych bezposrednio z nizéwkami i wezbraniami ciekdw.

Istotnym problemem w gospodarce przestrzennej jest powszechne rozproszenie
zabudowy na wielu obszarach Polski, w tym obszarach podgérskich i gorskich. Rozproszenie
zabudowy narusza ciggto$s¢ komplekséw rolniczych, ponadto utrudnia rozwdj infrastruktury
na obszarach wiejskich, wptywajac na zwiekszenie kosztow inwestycji. Zdecydowana
wiekszosé miejscowosci w badanych gminach charakteryzuje sie znacznym rozciggnieciem
podiuznym uktadéw osadniczych. Rozproszenie zabudowy, jest najbardziej widoczne
w gminie Strzyzéow (wsie Godowa, Gbiska, Glinik Zaborowski, Grodzisko, Zawadka)
i gorskiej gminie Ochotnica Dolna (zwtaszcza wie$ Ochotnica Gérna). W gminach Wieliczka
i Krasne, gdzie procesy urbanizacyjne sa bardziej intensywne, obserwuje sie znaczne
zageszczanie zabudowy mieszkaniowej z réwnoczesnym zanikiem rolnictwa na obszarach
wiejskich.

Rozproszenie zabudowy, uwazane powszechnie za negatywne, z pewnych wzgledow
moze by¢ korzystne, zwlaszcza tam, gdzie doliny rzeczne sg ograniczone przez wzniesienia
0 znacznych spadkach. Wody deszczowe sptywajace z okalajgcych doline wzniesien moga
w takich warunkach tatwiej odptynaé¢ w strone cieku. Zageszczanie zabudowy wzdtuz doliny
rzecznej wyraznie utrudnia, a nawet moze stanowi¢ bariere, zaréwno dla sptywu
powierzchniowego jak i podziemnego, zwiekszajgc tzw. cisnienie sptywowe w gruncie,
a zatem powodujgc dodatkowy nacisk wywierany przez wode na fundamenty budynkow
i elementy konstrukcyjne podpiwniczen. Taki dodatkowy nacisk wody na konstrukcje
budowlane w warunkach dtugotrwatych opadéw deszczu, jak miato to miejsce w maju
i czerwcu br., uaktywnit wiele osuwisk, powodujgcych zniszczenie nawet catych osiedli
w niektérych miejscowosciach, zwtaszcza w Matopolsce.

Po dlugotrwatych, intensywnych opadach w 2010 r. najwiecej doméw zagrozonych
osuwiskami znajdowalo sie w gminach: Lanckorona (pow. wadowicki) 97, przesiedlenia
wymaga 137 osob, Laskowa (pow. limanowski) 75 domow, tososina Dolna (pow. nowosg-
decki) 111 doméw i Grédek nad Dunajcem (pow. nowosadecki) 65 domow'.

Kolejnym czynnikiem opdzniajacym sptyw powierzchniowy wéd z terendéw potozonych
wyzej sg ciezkie ogrodzenia wykonane z prefabrykatéw lub w postaci muréw, niekiedy
rowniez na dos¢ gtebokich fundamentach. Jezeli takie ogrodzenia tworza zwarte i dtugie
ciggi, moga utrudnia¢ sptyw wody, zwlaszcza w czasie trwania deszczéw rozlewnych.
Dtugotrwate nawodnienie w warunkach utrudnionego sptywu wod na zboczach powoduje
przesycenie gruntu woda, radykalnie ostabiajgc wytrzymatos¢ mechaniczng podtoza, czego
skutkiem sg osuniecia mas ziemnych czy zapadliska niszczace zabudowania. Wystepowaniu
powierzchniowych ruchéw masowych sprzyja uktad warstw geologicznych fliszowego

! http://www.gazetakrakowska.pl/fakty24
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podioza skalnego, wystepujgcego w polskich Karpatach i nadmierna zabudowa stokéw.
Lokalne zsuwy czy osuniecia mas ziemnych stanowig w warunkach fliszu mieszanine
gruntowo-zwietrzelinowa, o migzszosci ograniczonej wystepowaniem macierzystego podtoza
skalnego, stanowigcego potencjalng powierzchnig poslizgu dla zbyt nawodnionego nadktadu
gruntowego.

W Polsce powszechna jest niestety nadmierna zabudowa dolin rzecznych, réowniez
w obrebie teras zalewowych. Zgodnie z bonitacjg geomorfologiczng, lokalizacja zabudowy
mieszkalnej jest bezpieczna jedynie w obrebie teras wyzszych. Na terasach nadzalewowych
lokalizowa¢ mozna obiekty komunikacyjne, a rozwijanie osadnictwa jest tam dyskusyjne
i wymaga potwierdzenia (np. w postaci wiarygodnego ciggu obserwacji hydrologicznych)
pojawienia sie tu wéd wezbraniowych.

W analizowanych gminach lokalizacja zabudowy na powierzchniach teras nadzalewo-
wych jest rozwigzaniem poprawnym. Terasy te, inaczej niz na wiekszosci terenu Karpat, sg
bowiem nie tylko z nazwy nadzalewowe. Na obszarach gmin Strzyzéw i Ochotnica Dolna
znalez¢ tez mozna przyktady zabudowan usytuowanych w zbyt bliskim sasiedztwie ciekow,
cyklicznie narazonych na podtopienie czy nawet zalanie.

3. Warunki geomorfologiczne a ocena zagrozenia osuwiskowego terenu

W przypadku braku kompleksowych badan geologicznych i monitoringu geodezyjnego
stokow, oprocz ogélnodostepnej mapy geologicznej, podstawowych informacji o ewentual-
nym zagrozeniu osuwiskami dostarcza analiza warunkéw geomorfologicznych (analiza
rzezby terenu) na podstawie dostepnych podktadéw hipsometrycznych i inwentaryzaciji
terenowej. Zasadniczg informacjg z map przy wyznaczaniu zagrozenia osuwiskowego jest
ocena przebiegu warstwic, ktérych nieregularnosci i wygiecia w niektérych miejscach mogq
sugerowac¢ wystepowanie ruchéw osuwiskowych. Bardzo pomocne w tym wzgledzie sg tez
zdjecia lotnicze terenu. Oprocz analizy przebiegu warstwic wazna jest ocena wielkoSci
spadkow terenu (ryc. 14), ktoérych wartosci determinujg ocene ewentualnej niestabilnosci
stoku. Istotng czescig prac kameralnych jest przeprowadzenie wizji lokalnej analizowanego
terenu, wykonanie dokumentacji fotograficznej, na podstawie ktorych ustali¢ mozna formy
geomorfologiczne zwigzane z ruchami osuwiskowymi: nisze, jezory osuwiskowe, waty
spietrzonego materiatu koluwialnego oraz inne, jak np. szczeliny, rynny, spekania skat,
lokalne zsuwy i usypiska pokryw zwietrzelinowych, zapadnigecia ziemi.

Przy geomorfologicznej ocenie mozliwosci powstania ruchoéw masowych nalezy
réwniez zwréci¢c uwage na intensywnos¢ procesow morfometrycznych w obrebie stokow,
zwigzanych z erozjg, zardwno rzeczng (podcinanie stokow), jak i wodami opadowymi, pod
ktorych dziataniem stoki sg rozcinane i powstajg tzw. rynny erozyjne (ryc. 18).

W obrebie stokéw dojrzatych wystepujg rotacyjne zerwy zwietrzelinowe, zwane
zerwami darniowymi [Klimaszewski 2005], powstajgce na stokach okrytych darnig (ryc. 17).
Na osuwiskach widoczny jest obszar ztozenia przemieszczonego materiatu w postaci jezora
osuwiskowego. Gdy obszar oderwania znajduje sie wysoko nad obszarem ztozenia, zazna-
cza sie droga wedrowki materiatu osuwiskowego w postaci rynny osuwiskowej. Formy te
odgraniczone sg od stoku gtadkiego scianami i zatomami. Dno niszy lub kotta osuwiskowego
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Ryc. 18. Rynny erozyjne jako wynik proceséw morfogenetycznych
na stoku, centralna Turcja (fot. P. Krzyk)

jest nierdwne: ptaskie, pochylone lub wkleste. Ponad tylnym progiem osuwiska znajdujg sie

nieraz gtebokie szczeliny, powtarzajace zarys niszy. Swiadczg one o postepujacym procesie

przemieszczania sie mas, az do osiggniecia stabilnosci stoku. Wystepowania takich szczelin
powinno by¢ wyraznym ostrzezeniem i podstawg decyzji o niezabudowaniu takich stokow

i nieprowadzeniu drég w jego obrebie.

Rynna osuwiskowa, wyztobiona przez masy zsuwajgce sie szybko w dét ma do 10 m
gtebokosci, duzy spadek, jest wysScielona materiatem osuwiskowym petnym nierownosci
i szczelin. Ruch zsuwajacego sie materiatu jest kombinacjg sptywania, toczenia, przerzuca-
nia, pietrzenia i wyciskania. U wylotu rynny, albo bezposrednio ponizej niszy obsunieta masa
przybiera posta¢ szerokiej fapy, zwanej jezykiem osuwiskowym albo wachlarzem osuwisko-
wym. W osuwiskach rotacyjnych obsuniete masy skfadajg sie ze skib, poprzesuwanych
wzgledem siebie wzdtuz cylindrycznych powierzchni poslizgu. W jezorze osuwiskowym diugo
zachodzg ruchy potomne, zaréwno wyréwnujgce jak i ozywiajgce jego powierzchnie.
Wiekszos¢ tych form sklasyfikowano na obszarach badan podczas inwentaryzacii
i udokumentowano na fotografiach. Uwarunkowania geomorfologiczne sg niezwykle istotne
dla oceny zagrozenia osuwiskowego i wtasciwego zagospodarowania terenu.

Ze wzgledu na czestotliwos¢ odmiadzania i dalszego przeksztatcania osuwiska dzieli
sie na [Zietara 2006]:

— osuwiska pakietowe, w ktérych tylko poszczegdlne pakiety skalne zmieniajg upad skat,
a wiekszos¢ osuwajgcych sie mas skalnych zachowuje swojg wewnetrzng strukture;
w stadium kohcowym pakiety znajdujace sie najnizej rozsypujq sie na rumosz skalny;

— osuwiska rumoszowo-gruzowe, w ktorych osuwajgce sie masy skalne ulegaja
rozkruszeniu i rozdrobnieniu, a nastepnie wymieszaniu;

— osuwiska plastyczno-ptynne, ktérych masy skalne przesycone sg wodg i fatwo ulegajg
rozkruszeniu i wymieszaniu z masg tupkowo-zwietrzelinowa, wraz z ktérg zachowujg sie
podczas ruchu jak plastyczna masa.

Sposréd tych trzech typdw najczesciej odmtadzane sg osuwiska plastyczno-ptynne ze
wzgledu na duzg nasigkliwos¢ i malg przepuszczalnos¢ mas osuwiskowych. Najmniej
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ruchliwe sg natomiast osuwiska pakietowe, poniewaz spekane pakiety skalne i rozpadliny
utatwiajg podziemny sptyw wody [Zietara 2006].

Tereny osuwiskowe powinny by¢ w szczegdlny sposob uwzgledniane przy planowaniu
rozmieszczenia obiektow gospodarczych oraz ciggéw komunikacyjnych. Od ich lokalizaciji
zalezy bezpieczenstwo ludzi oraz naktad srodkéw finansowych potrzebnych do budowania
w danym miejscu. Jednak powszechnym zjawiskiem sg budynki znajdujace sie w obrebie
nisz osuwiskowych. Tereny osuwiskowe charakteryzujg sie takze czesto bliskoscig wdd
ptynacych ze wzgledu na podciecie poziomu wodono$nego, matymi nachyleniami terenu
oraz grubszymi niz na terenach przylegtych pokrywami glebowymi. Nisza osuwiskowa,
ostaniajgca teren o matym nachyleniu, powoduje wzrost nastonecznienia oraz ztagodzenie
lokalnego klimatu. W poréwnaniu ze stromymi stokami, gtebokim zwierciadtem wod i cienka
pokrywg glebowg terendw przylegtych do osuwiska miejsca te byly bardzo atrakcyjne pod
zabudowe. Poczatkowo zabudowa na terenach osuwiskowych byta lekka, drewniana, co nie
powodowato wiekszego obcigzenia terendw osuwiskowych. Z czasem budynki przeksztat-
cane byty jednak w domostwa catoroczne, wielokrotnie zastepowane ciezka zabudowag
murowang. Taki rodzaj budowli zaczat stwarza¢ juz zagrozenie odmitodzenia osuwisk.
Na terenach osuwiskowych nie powinno sie lokowaé zadnych budynkow.

Zagrozenie osuwiskowe zwigzane jest z faktem budowy na starych nieaktywnych
powierzchniach osuwiskowych obiektéw murowanych o gtebokich fundamentach, ktére
stanowig bariere dla sptywu srodpokrywowego. Zabudowa taka obcigza zbocza osuwiskowe,
CO przy przepojeniu gruntu wodg powoduje przekroczenie wartosci progowych stabilnosci
stoku [Bajgier-Kowalska 2006].

Badania geomorfologiczne dostarczajg istotnych informacji do oceny aktywnosci
osuwisk. Obejmujg one przede wszystkim ocene Swiezoéci rzezby i analize form terenu,
wystepujacych na profilu podtuznym zbocza osuwiskowego. Pozwala to na okre$lenie
aktywnoséci osuwiska. Wszelkie wypukiosci, jak i brak roslinnosci w jego obrebie, swiadczg
o aktywnosci, podobnie jak wszelkie szczeliny i spekania nad krawedzig niszy. Obszary
osuwisk ustabilizowanych natomiast pokryte sg zazwyczaj roslinnoscig, w tym drzewiasta.

Analiza rzezby précz budowy geologicznej obejmuje roéwniez obliczenie spadkow
terenu, co pozwala na wyznaczenie obszardéw predestynowanych do nasilenia procesow
stokowych. Obszary zagrozone osuwiskami powinny by¢ wykluczone z zabudowy oraz
z intensywnej produkgji rolniczej i najlepiej zalesione.

4. Podsumowanie

W dokumentach planistycznych badanych gmin istniejg zapisy dotyczace powigzania
ich srodowiska przyrodniczego z gospodarkg przestrzenng. Zapisy te jednak w wiekszosci
sg jednostronne: okreslajg prawidtowe gospodarowanie na terenie danej gminy, aby w jak
najmniejszym stopniu miato ono negatywny wplyw na srodowisko przyrodnicze, zwtaszcza
na obszarach o wysokich walorach przyrodniczych i krajobrazowych. Dotyczy to przede
wszystkim gminy Ochotnica Dolna, potozonej w samym centrum Gorcow, z Gorczanskim
Parkiem Narodowym, oraz gminy Strzyzowa z Czarnorzecko-Strzyzowskim Parkiem
Krajobrazowym. W poszczegélnych czesciach analizowanych gminnych dokumentow
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planistycznych, zarébwno w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, jak
rowniez w studiach uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, bardzo
mato uwagi poswiecono odwrotnej zaleznosci: uwarunkowan ze strony $Srodowiska
przyrodniczego dla rozwoju poszczegdlnych funkcji gospodarczych. Takich informaciji brak
jest rowniez w dokumentach planistycznych gmin Krasne i Wieliczka.

Oceniajgc nasilenie proceséw stokowych na obszarach badan oraz zagrozenie wodami
wezbraniowymi, stwierdzi¢ mozna, ze uwarunkowania morfologiczne w zagospodarowaniu
przestrzennym naijlepiej uwzglednione sg w gminie Krasne. Tutaj tez pomimo intensywnej
urbanizacji stosunkowo najmniej jest zabudowan zagrozonych powierzchniowymi ruchami
masowymi, jak tez wodami wezbraniowymi ciekow.

W przypadku gmin Strzyzéw i Ochotnica Dolna zaobserwowaé mozna lokalizacje
osiedli zbyt blisko rzek i potokdéw, wkraczajgcg takze na terasy zalewowe. Niektore budynki
sg tam usytuowane w obrebie dolin wciosowych, ktérych strome zbocza narazone sg na
intensywne procesy erozyjne ze strony potokéw.

W gminie Wieliczka rozmieszczenie zabudowy nie stwarza wiekszego zagrozenia
zalaniem. Istotnym niebezpieczenstwem dla budynkéw i infrastruktury sg tutaj liczne
osuwiska. Z uwagi na intensywny rozwoj inwestycji w gminie, w tym zwlaszcza
mieszkalnictwa, wskazana jest ocena wplywu zageszczania zabudowy stokéw na ich
stabilnos¢, szczegdlnie w obrebie tych zboczy, w ktdrych sgsiedztwie stwierdzono nasilenie
proceséw stokowych.

W wielu miejscach w Polsce, rédwniez na obszarach badan, mozna stwierdzi¢ stabos¢
instrumentoéw planowania przestrzennego (i/lub tez bfedne decyzje samorzaddw), skoro
niejednokrotnie zdarza sie np. ustalanie nowych terendéw inwestycyjnych na obszarach
objetych powierzchniowymi ruchami masowymi czy na obszarach zalewowych rzek
i potokow.

We wszystkich analizowanych gminach dominujgcym sposobem zagospodarowania
jest rolnictwo i lesnictwo. Na ich terenie istniejg grunty rolne, ktére powinny zostac
oddzielone pasami zakrzewien i zadrzewien w celu ochrony przeciwerozyjnej ziemi.
Jakkolwiek dziatania takie, okreslane jako melioracje przeciwerozyjne, sg bardzo
rozpowszechnione na badanych obszarach, potrzeby w tym zakresie sg znacznie wieksze.
Tego typu melioracje poprzez zmniejszenie natezenia proceséw erozyjnych wplywajg
korzystnie na rolniczg przestrzen produkcyjng, poprawiajgc stabilnos¢ stokow. Dziatalnosé
rolnicza na obszarach osuwisk powinna mie¢ jednak charakter ekstensywny.

W gminach polskich Pogoérzy i Beskidéw zwigkszajg sie powierzchnie przeznaczone
pod zabudowe. Znaczny wptyw majg na to rowniez duze walory turystyczno-rekreacyjne tych
terenéw. Zbyt maty stopien rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich przez
inwestorow doprowadza do niszczenia czesto nowych obiektow przez osuwiska. Lokalizacje
nowych budowli nalezy poprzedzi¢ doktadnymi badaniami podioza, a gospodarowanie na
obszarach osuwisk plastyczno-ptynnych i rumoszowych powinno zmierza¢ do zaprzestania
ich dalszego zabudowywania.

Niektére formy rzezby stwarzajg dogodne warunki rozwoju funkcji osadniczej, niektore
nadajg sie do wykorzystania rolniczego, na innych mozliwe jest pasterstwo czy tez rozwdj

78



turystyki. Sg tez takie formy terenu, na ktérych zadna dziatalnos¢ cziowieka nie powinna
mie¢ miejsca, najlepszym rozwigzaniem jest zalesienie tych terendw. Wazne jest wiec
odpowiednie dopasowanie konkretnej dziatalnosci do formy terenu.

Racjonalna lokalizacja funkcji gospodarczych wzgledem form rzezby jest podstawg
prawidtowego funkcjonowania gmin. Katastrofalne w skutkach zdarzenia wiosny i lata 2010
roku, ale takze lat wczesniejszych, zwtaszcza 1997 i 2000, takie jak powodzie czy zejscia
osuwisk, wskazujg na potrzebe analizowania wspéiczesnego stanu zagospodarowania
polskich gmin oraz wprowadzania koniecznych zmian. W dokumentach planistycznych gmin
powinno sie koniecznie uwzglednia¢ wplyw rzezby i procesow rzezbotworczych na
dziatalno$¢ czlowieka.
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GEOMORPHOLOGICAL ASPECTS
OF SPATIAL MANAGEMENT

Abstract. The purpose of this study was to indicate the possibilities and significance of
the analysis of the geomorphological shapes and processes when estimating the usability of
land for specific methods of development. The authors concentrated mainly on two types of
forms and processes: slope and fluvial, which dominate on the areas of the municipalities
selected for research, situated on the Carpathian Foothills.

The issues discussed in this paper are intended to promote geomorphology as an
applied science and turn the readers' attention to the possibilities and necessity of using the
land shape and land shaping process analysis in spatial planning.

Key Words: terrain shape forms, slope processes, landslides, fluvial terraces, spatial
planning.
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