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IV. MODELOWANIE VAR

W analizie wektorowe] autoregresjizyio danych o wielkéci zatrudnienia
(mierzonej liczla roboczogodzin), pochodeych z bazy Komisji Europejskiej
AMECO (publicznie dosgpnych). W zwizku z tym, ze dane te g czestotliwosci
rocznej, a szeregi PKB eztotliwosci kwartalnej, dane o godzinach przepracowanych
zostaly rozszacowane metodzaproponowaqn przez Boota, Feibesa i Lismana.
Wszystkie szeregi zostaty neghie zlogarytmowane w celu stabilizacji warianciji.

Wykorzystana w analizie procedura identyfikacji olgaw popytowych i
podaowych wymaga spetienia przez szeregi czasowe Warstacjonarngci. Do
badania stacjonaria szeregdéw wykorzystano testy dgste w programie Eviews, a
dtugas¢ op&nien w testach okrdono z wykorzystaniem kryterium informacyjnego
Schwarza. Wynik badania stacjonaitizamieszczono w tabeli IV.1.

Tabela IV.1. Test stacjonarrigi analizowanych szeregow
Godziny pracy

Krajitest CZ DE EA17 EE ES FR GR HU IT LT LV PL PT SK

ADF T N N N N N N N N N N N N N

Philips- N N N N N N N N N N N N N

Perron

KPSS T* T N T N N T T N T T T T T
N N N T N N

DF- ok *
GLS T N N N N N T N

Produktywnd¢

Krajitest CZ DE EAl7 EE ES FR GR HU IT LT LV PL PT SK

ADF N N N T N N N N N N N T T N
Philips-

N N T N N N N N N N ™ 7T N
Perron
KPSS N N N N N N N N T N N N N
DF-
GLS N N N N N N N N N N N N N N

Objasnienia: N — szereg nie jest stacjonarny, T — sz@gesgstacjonarny na poziomie ufco
1%, T* - — szereg jest stacjonarny na poziomie £dnb6%, T** - — szereg jest stacjonarny na
poziomie ufnéci 10% .

Zrédito: opracowanie wiasne.

W zadnym z badanych przypadkoéw nie stwierdzono, abgystkie testy 4cznie
wskazaly, ze szereg jest stacjonarny. W przypadkach niejedmaznych
przeprowadzono dodatkowe testy stacjonsgsh@mieniajc m.in. kryteria dla dtugi
op&nien badz kolejnas¢ testowania hipotez, np. rozpoczygapd hipotezy,7 szereg
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jest 1(2). Ostatecznie zdecydowance gia zr@nicowanie wszystkich badanych
szeregbw, co oznacza prggie hipotezyze szeregi pierwotne byly szeregami I(1).

Kolejnym etapem analizy jest wybranie dtégioop&nien, z jakimi zmienne
endogeniczne pojawisic w modelach VAR. Oszacowania modeli dokonano za
pomoa pakietu Jmulti. Tabela IV.2 prezentuje wyniki wghych testéw diugami
op&nien dostpnych w tym programie.

Tabela IV.2. Rzad op&nien modelu VAR.

Model VAR dla wynikowej produktywriei i godzin pracy
Kraj/kryteium cz pE EA17 EE ES FR GR HU IT LT LV PL PT SK

Akaike 3 6 6 6 6 6 3 5 5 6
Final 3 6 6 6 6 6 3 5 5 6 6 5 4 4
prediction
Hannan-Quinn 3 6 3 5 3 3 3 5 5 3 4 4 4 4
Schwarz 3 3 3 4 3 3 3 5 3 3 4 4 3 4

Zrodto: opracowanie wiasne.

W wigkszdici przypadkow kryteria niestety nie dajednoznacznej odpowiedzi,
jaki rzad op&nien modelu VAR wybrd. Ivanov i Kilian sugerw, by szukajc rzzdu
op&nien dla danych kwartalnych w krétkich prébach ogrzeie na kryterium
Schwarza. Poréwnanie vitawosci kryteriow w prébach o tinej dtugaci znajdujemy
réwniez u Lutkepohla. Wyniki jego testéw niea §ednoznaczne, jednak zdasgie
wskazywd, ze w przypadku matych préb, kieagj sk kryterium Schwarza,
otrzymamy modele, dla ktérych dot prognozy bdzie najmniejszy. Poza tym
kryterium Schwarza wskazuje zwykle na najmniejszzdrmodelu VAR wzgldem
pozostatych kryteriéw, co widaréwniez w naszym badaniu. Lutkepohl sugeruje, aby
unika¢ nadmiernie diych rzdéw op&nien modeli VAR. Z uwagi na toze liczba
op&nien sugerowana przez kryterium Schwarza jest jdostatecznie dia,
zdecydowakmy, ze przedmiotem dalszej analizyede modele wyselekcjonowane
wedlug tego kryterium. Zgodnie z nim dla ¢kézcici krajow naley oszacowé
modele VAR z opgnieniami 3 rezdu. W przypadku Estonii, Lotwy, Polski i Stowaciji
rzad op&nien wynosi 4, a dla \Wgier 5.

Historyczry dekompozyaj wptywu szokoéw popytowych i podawych na badane
zmienne oraz przebieg zakumulowanych odpowiedziikoymej produktywndci i
godzin pracy na te szoki przedstawiaysunki IV.1a-1m. Dodatkowo, a tabela IV.3
zawiera wartéci wspoétczynnika korelacji, obliczone dla zidenkgfivanych w historii
szokdéw popytowych i podawych.
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Tabela IV.3. Wspéiczynniki korelacji dla szokéw, ktére w badanyokresie
decydowaty o zmienrsai produktywndci i godzin pracy w analizowanych krajach
a) szoki popytowe

k""Sp' . CZ DE EA17 EE ES FR HU IT LT LV PL PT SK
orelacji

cz 1

DE 066 1

EAl7 054 086 1

EE 0,53 0,63 056 1

ES 055 0,77 077 071 1

FR 0,14 0,49 051 041 053 1

HU 0,48 0,45 0,38 041 0,32 -0,181

IT 0,48 065 0,73 052 064 010 032 1

LT 053 0,27 0,22 0,17 021 -02®,19 041 1

LV 050 065 064 076 0,80 034 034 059 035 1

PL 0,46 0,47 037 051 048 0,11 0,11 0,553 0,3700,51

PT 0,25 052 056 0,34 051 066 0,14 0,32 -0827 -0,09 1

SK 0,46 0,75 067 068 0,72 062 021 045 01870042 052 1

b) szoki podaowe
ko";’g‘gcji CZ DE EE EA17 ES FR HU IT LT LV PL PT SK
cz 1
DE 022 1
EE 0,33 020 1
EA17 | 0,03 084 014 1
ES -0,12 0,44 0,17 050 1
FR 0,00 039 005 054 021 1
HU 0,12 028 -0,37 0,28 -0,01 0,26 1
IT 0,09 063 -0,080,73 031 037 043 1
LT 040 036 0,33 022 013 0119 -0,0024 1
LV |-0,02 0,21 -0,22 0,37 0,13 0,14 0,10 045 032 1
PL -0,10 0,13 -0,14 0,20 0,16 0,13 0,00 0115 -0,14,11 1
PT 0,04 017 023 035 007 0114 016 0732 0,38308,13 1
SK 0,08 0115 -0,120,11 0,13 -0,140,13 0,04 0,47 0,34 -0,38,23 1

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych Eatost

Niestety, model oszacowany dla Grecji nie pozwolt widciwa identyfikacg
szokéw. W przypadku tego kraju oszacowany modekalkak niestabilny, a préby
zmiany zataen dotyczcych stopnia integracji badanych szeregéw czasowsmhter
zmiany zaléen dotycacych rzdu op&nien modelu VAR nie przyniosty
oczekiwanych rezultatéw. Prawdopodobnie problemgstymacj zwiazane bylty z
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tym, ze szereg produktywrsoi dla Grecji byt najkrétszy, zaczynatesbd 2000 r.,
czego efektem byta dé krétka wspédlna proba dla zmiennych modelu. Dodatkow
tym okresie przebieg badanych zmiennych ekonomiznyw Grecji byt bardzo
dynamiczny, co wynikato z silnego, negatywnego wphkryzysu finansowego.

Historyczna dekompozycja wptywu szokoéw popytowyghodazowych wskazuje,
ze W badanym przedziale czasowym zmieiérgndzin pracy zdominowana byta przez
szoki popytowe. Widoczny jestAeilny ujemny wpltyw szoku popytowego w okresie
ostatniego kryzysu finansowego. Ksztattowanie produktywndci byto z kolei
zdominowane przez szoki podave. Warto zwrdéd uwag; na fakt,ze wiaciwie w
calym obserwowanym okresie w nowych krajach czievéddch obserwujemy wzrost
produktywndci, utrzymywany przez pozytywny wptyw szokéw padaych. Pewne
znieksztatcenia tej tendencji ujawniajic dopiero w okresie kryzysu finansowego.

Ogolnie méwac, korelacja szokdw historycznych jesteksza w przypadku
szokéw popytowych ui podaowych. Oznacza toze w badanej grupie krajow w
okresie historycznym analizowane zmienne podleggiywom podobnych szokéw
popytowych. Historyczne szoki padave byly bardziej zrinicowane
i prawdopodobnie w wkszym stopniu wynikaly ze specyficznych zmian nakgch
lokalnych poszczegoélnych krajéw. Wsze wspélczynniki korelacji szokéw
podaowych obserwujemy jedynie w przypadku najkgzych krajow strefy euro,
ktorych gospodarkissnajbardziej do siebie podobne strukturalnie (pordziat V).
Mozna zatem postawitez, ze okres transformacji gospodarek i veystjace
zréznicowanie instytucjonalne w tym czasie wptywapg reakaj na dziatanie szokéw
podaowych.

Podobiéstwo w przebiegu reakcji badanych zmiennych na ispoklazowe jest
wzglednie due. Zgodné¢ zakumulowanych odpowiedzi badanych zmiennych ol sz
podaowy jest szczegblnie widoczna w przypadku reakojidpktywndgci. Rysunki
IV.2a-2m (kolumna pierwsza bloku wykresowego) wskazze najweksza zmiana
produktywndci w reakcji na szok podawy ma miejsce w okresie pierwszych 12
kwartatbw. Pomimo podobistwa w przebiegu reakcji produktywdomd na szok
podaowy, kraje ré@nia siec skah reakcji. Z badanych krajow nmna wyré&nic te, ktére
reaguj stabiej (Niemcy, Francja, Hiszpania, Portugaligeneralnie cata strefa euro)
oraz te, w ktorych reakcja na szok jéstdnio trzy razy silniejsza (pozostate, w tym
nalezace do grupy nowych krajow czionkowskich UE). \atijem s Wtochy, gdzie
reakcja produktywnii na szok podeowy jest wyptkowo staba. W ramach
zidentyfikowanych powsej grup zrénicowanie w skali reakcji jest uduzo mniejsze,
jednak prezentowana funkcja reakcji pozwala na wyehie pewnych cech
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specyficznych. Przyktadowo, w pierwszej grupie vezatkowym okresie najsilniej na
szok podaowy reaguje produktywrsé Niemiec i Portugalii. Portugalia jest krajem, w
ktorym, ogdlnie rzecz biac, pozytywny wptyw szoku jest najekszy. W drugiej
grupie krajow najwjcej w pocatkowym okresie zdajsi¢ zyskiwa kraje baltyckie. Z
czasem rgnice st wyréwnujp.

W przypadku reakcji liczby roboczogodzin na szadgowy zr&nicowanie w
przebiegu zmian jest juwigksze. Mana wyr&ni¢ grupz krajow, w ktorych
skumulowany wptyw szokéw podawych jest ujemny; nala do niej Czechy i
Estonia. W pozostalych wplyw ten jest dodatni. WsBe przez ok. 5 lat wpltyw tego
szoku na godziny pracy jest dodatnizp@j jednak, podobnie jak w przypadku Czech
i Estonii, przyjmuje waréci ujemne. Warto zauwgé, ze o ile w przypadku
produktywnadci wptyw szoku podzowego byt wyranie silniejszy wréd nowych
krajéw cztonkowskich UE, to w przypadku godzin pra@a reakcji na szok podawy
w badanych krajach jestjuduzo bardziej zblona. Poréwnujc z kolei sik reakcji
badanych zmiennych na szok paolay okazuje s, ze wptyw szokéw podawych na
godziny pracy jest o ok. gd wielkosci stabszy ni na wynikowg produktywngc.
Moze to sugerowa dwe znaczenie tych szokoéw dla poziomu PKB, ktéry W ic
wyniku raénie szybciej ni rynek pracy.

W przypadku szokéw popytowych (kolumna druga blaoksunkéw IV.2a-2m),
zakumulowane odpowiedzi badanych zmiennych w rantszacowanych modelas
dwzo bardziej zrénicowane ni wyniki dla szokow podaowych. Pewne podohistwo
wystepuje jedynie w przypadku najekszych gospodarek strefy euro — Niemiec,
Francji i Wloch. W przypadku pozostatych badanychjdw trudno jest doszukiwa
sig wigkszych podobigstw poza tymze w wickszaci krajow w pocatkowym okresie
dodatni szok popytowy jest wymaie ujemny dla produktywr$ci (poza Czechami,
Litwa i Estoni), nastpnie, zgodnie z zadeniami modelu, jego wplyw stajeesi
neutralny. Zgodnie z teari we wszystkich badanych krajach szok popytowy ma
pozytywny wplyw na godziny pracy.

Fakt, & w okresie historycznym badane kraje podlegalty wpin podobnych
szokdéw popytowych w patzeniu ze stwierdzonym vigj duzym zr&nicowaniem w
reakcji badanych zmiennych na szoki popytowe (éniwiekszym niz w przypadku
reakcji na szoki podawe), mae ttumaczy zréaznicowanie w przebiegu cyklu
koniunkturalnego w poszczegdlnych krajach.
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Rysunek IV.2a. Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i pogse (strefa

euro)

Uwagi: odpowiedzi produktywrigi (x) i godzin pracy (n) na szoki popytowe i padae.

Wejsciowe zmienne $ logarytmowane i zrénicowane w stopniu pierwszym (D). Pierwsza
kolumna bloku wykresowego dla wybranego kraju pntizje odpowied wybranej zmiennej na

szok podaowy, druga kolumna — na szok popytowy.
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych Eatros



179

accumulated CZ_X_D —> CZ_X_D

accumulated CZ_N_D —=> CZ_X_D

0.045 n 9
o
0.040 - 8
x
0.035 7
0.030 6
0.025 5
0.020 4
0.015 3
0.010 2
0.005 1
0000 =% 12 16 20 24 28 32 36 40 i 8 12 16 20 24 28 32 36 40
accumulated CZ_X_D —> CZ_N_D accumulated CZ_N_D —> CZ_N_D
w0 0.018
o
- 0.016
x
0.014
-2
0.012
=3 0.010
—4 0.008
0.0086
-5
0.004
-6 0.002
76 4 8 1z 16 20 24 28 32 36 40|— Zero Line 16 20 24 28 32 36 40
= SVAR Impulse Responses
accumulated DE_X_D —> DE_X_D accumulated DE_N_D —> DE_X_D
0.015 m o 04
2 NEVANVAN
0.014 -
x —0.0
0.013 \/ \_
0.012 —0.4
0.011 -0.8
0.010
_1.2}b
0.009
—-1.6
0.008
0.007 -2.0
o 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 o 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
accumulated DE_X_D —> DE_N_D accumulated DE_N_D —> DE_N_D
" 2.8 0.012
o
x 2.4 0.010
2.0
0.008 |
1.6
0.006 |
1.2
0.004
0.8
0.4 0.002
0.0 — Zero Li
o 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 ero Line 28 32 36 40
—— VAR Forecast Error Impulse Responses
Rysunek IV.2b. Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i posae

Czechy(CZ) i Niemcy(DE)

Uwagi: patrz uwagi do Rys. IV.2a.
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych Eatros
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Rysunek IV.2d. Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i podse Estonia
(EE) i Hiszpania (ES)

Uwagi: patrz uwagi do Rys. IV.2a.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych Eatros
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Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych Eatros
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Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i pogae Francja
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Rysunek IV.2h. Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i podee Wiochy
(IT) i Litwa (LT)

Uwagi: patrz uwagi do Rys. IV.2a.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych Eatros
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Rysunek IV.2j. Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i pog&e totwa
(LV) i Polska (PL)

Uwagi: patrz uwagi do Rys. IV.2a.

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych Eatos
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Rysunek IV.2l.  Zakumulowane odpowiedzi na szoki popytowe i poeae
Portugalia (PT) i Stowacja (SK)
Uwagi: patrz uwagi do Rys. IV.2a.
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych Eatos




