
�w���!����$����#�
$"�������"��#
Uniwersytet Przyrodniczy
,#���@

���
����I��
������HJ�����
����g����
������H�����I��
�����$
��J���

����$������!��
�������H����
#���������


�'�)2-8+(,.(

,�#����*���=>:���*��*
�=����#���:�
���
*!�
����#!'#����
�:���#)��#�
*�
��:�
�#����*�
�9����#����<��#)%���*
!����>�����U�>��
���/�%#�#���>����=���-
��� �� ��*��:��
*!���� #������%���� !��#��
�� �#� '�#����*�� :���#)���� '�!���� 
�����:
��%���
%>��'��
��!�#���<


9� �
�#� �
:� ������� !����
������� �#%�� �
�#� !��#���� �� �#!'#����
� "��#'�� 
��)�����
���4�����*��<�]"��'������!�/�#�>�
���K��%��<���=>:�G'!�
������*/��-
��
���� �� :���H�� �#� !���#��� 6	J� ��
���� �'����� �#)%��� �#%������<
� ,#%!��� *
!��
���
����'�#���
��
���
�#�!��#������"��#'�
���'�#����*
�47548��%���#���=>:��
�� ��
�#� ��� '�!�
� '��
������� !�/� �K� �%�� �#��� �� ��� �#�!��'�*/� K58� �%�� �#�
��
,#�#!�������/)B����#���!�����*
!�����!�
����'��
��>�!��#�'��
��!�#�

�,#%!���
*
!�� �
:���*��/�!������� )��
��
�'�#���
��
��'!�
�:���� ������������ )��
��
�
'�#���
��
��:���
�����������<���!�
�#����*��*
!���#����
��*
������'#�!���#-
���<��'�����#���#���<����>�������%
�!���#�����>��
�U�>��#��#�<#�>���#-
!'#���!����#%���<
����=�%�#)B�'�#����*�����#�<#�#�#)�����!
��#��
��=#:#����
%
:�����
�����>��#������
�
!�
��#%���>���*������#!'#���������
�#����*�


�
��#�� �=#:#��� #=
*��*
� '��
�!�/=�#�!���� <#�#�%�� �=>:�� �#!'#���!����
�#%�
�� *��� �� '��
�!�/=�#�!���� '��
��>�!���� �=#:#�
�#
� L
�#� �#%�� �� ����
!�
�
���<#������ =
�'�
��
@!���� :���#)��#�
�#� %���#)��� !'������� :
� *
!�� '��
�-
��#�
�� !���
�>%�
*� ��#!��� ��:�
�#� ��;��
� $��
�� �=>:� *
!�� #=
���
� �����
��
�%#=�%����� �#� !'������� :
� ���*#�
� �
��� �
�#� !��#���� '#�%
��*;� �������#��
'#'��#�#5'#��:#����������)����#�
�#
���#!������<�%����<����
���=>:�'#-
'��
�� ��
��#�
� ������ �
����#�
� �
�#� !��#���� !���� !�/� �>���
:� '��
���#�
��
!'
��%���*���<����
!���*���
�%��#�����<�'��
�����
!�#�>��������C���!#�
-
�#
�,#�#��*
� �#���/�!������:��������#=�� �#��� ����#���<��������>��A����-
�
���%���<�����#!����������
�#�
�#����
��#�
�#����
��#)��;��
��!��#��>��
�=#:#���<
�,����������!�/��
:��#��
!��=�%����*��!�����*��C���!#�
*�'#���#�>��
!
��#����=#:#�
�#��'#�#��*;�����#!����
'
��#)������!���������#:#���<�
A
�-



���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��78

�>��C���!#���<����:
�����'#%!���<�'#���#���<
���;���
:�'#�������
�'#��#���
���
��#)����
��!��#��>���#%���<�������:
�*
*�U�>�
��#�����#�!
��
��*���*���
�
���#��*
��!��*
�!�/�=����#���:�
��%��'������#�
�#�A����*#�#������'��
�!�/-
=�#�!���
�]�#:%����� �#�=#��
�����)���
� ��#��
��
�!����
��������;������� ��-
����
���
�#������!��=�%��#�������#�<#�>��'#���#�>��!
��#����=#:#�
�#


������
*!����������%
�'#�*/�#�'�#=%
����������
�#�
�#��#��
)%#�
�#�'#-
��#�
�����
��#)����
��!��#��>����'�#����>���=#:#���<���#��
!�
�#���#���
�??7��#��#���4	����#�>��#�#����:
��������#������'#��#����
*����
��#)��
�
-���������#=*/�#����>��#��
��
��*
��
�#�
��=>:���'�#����>���=#:#���<���-
��:#�
�)�
���##��
!#�����
�'
���������*�������������
���=>:����
���<��
��-
%������<�'��
��#�>���=#:#���<�������:
��
%��*
��
�#�
���'��
�!�/=�#�!����<�
��@���<��'�#�����*�
�#��=>:
�,#�*/�#��>���
:�'�>=/�!���
���
����������!���
*
�
�*���!�#�'��
������������������
�#�
�#��������<��#%
*���<�#�������@���<��
'�#�����*�
�#� �=>:
� ��!�/'#����
� =#��
�� ����
�#� �*���!��� ����#=�� ��:
�
�����
��
���=��#��
�!����
��������;�������������
���
�#������!��=�%��#������
�#�<#�>��� �������#!'#���!����<� �#%���<�� *��� ����'#!���
�>%���<�'��
�!�/-
=�#�!����<�!
��#����=#:#�
�#


�-�(�.-���.�?(�)8-�F-8-2*+-

�#��
�%����*�����#:#���<�=���@����#���!���#����
������U�>��#�
���&�>�5
�
�#�]��/��������!�����
�#���,#%!��
*���=����!�
��
*��#=
*��*;�
���
!�/���
�
���#���
���A#����*
�#��
���<����
������!�
��
�#��=>:����������=>:���'�#���-
�>���=#:#���<���#��
!��#��!���������??7��#����#���������4	����#��
����
%��
#!�;���/�����'#!����#���<�����!�/'�
��
%>����!�#!#���#�#�'#��
���#��#=���
�
�
�#���=������

�

V��%��/���#�
�/�'#��#�����������
�#�
�#������������!�#����=>:���'�#���-
�>���=#:#���<�'��
'�#����#�#����'#�!����
����������������*���!��������:
�
�%�!������<������'#�#:
���������
��#)��
�

,�>=/�#��
)%
������%
:�#)���'#��/����'#��#�
����������
�#�
�#���'#�-
��#���<�������*;���<����'#!���
�>%���<�
��'��<���@���<��'�#�����*�
�#��=>:�
�#�#���#���#'������#����%��/�'�������#�#)������>�;��#�'#��/�#�#���
!�#������
!���*#����#)������
����<�
�]����#�'���������:
���'��������
�#�'����������
-
������!������*;�
�=/���
���=��'�#�
!�=���!���*#��������!�
�!����!
�!�
4
���=�-
������<�
�#�#�
��������<�=#��
������
�'#�
*)��
����#���!��*
�!�/��#����%����
�
�#���'��'�#�
!>��D�F
�9��#%
�����
%����
��C�#������<�'#�
���#�!���*#����#-
)���=����
�#�!�
�
�����#�
���!�#'����*
�#����
����*����!�#!#���#��#�!�
��#���
�
!��'�
����!����*
��#!��#�
�#�����
�¤�5O�%%
���GV�OH � o statystyce: 

�� M#�
%
� !���#���
� ��� '#�!����
� !�
�
�>�� ��
!���*#������<� ��
� ��*;� '#:;�����<� ���!�#)��� !����-
!�������<�������#!�#����
������<�'#�!����
��#:
�'�#�����B��#�=�/����<��#��%��*��D�4F

4���
�
��x

t 
����������)��)%
�!���*#�������G!���*#����������/:!����!
�!�
H��*
:
%���;������#������'���-

�#'#�#=�
@!�������;���������#=!
����*����x
t1
,x

t2
%��%��

tm
 jest identyczny z m�#=!
����*����x

�.5
�
%��

t2+r��
%�%�

x
��5
��

�%���#�#%���<��%��
1
%��

2
%�%��

��
D�F


��Q
!��V�O��
��C��*
���!�/'�*;�
�<�'#�
���
H0: ���*
!�����
��#���
���/���������
���'�#�
!�
���!�/'�*
�'�
����!�
��*
��#!��#���G��
���!�#�<�!������H
H1: yt�jest ���
��#���
 ��/�� 	��tzn
�stacjonarne��bez trendu !�#�<�!�����
�#
�



��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� 7?

tjt

k

j
jtt yyy ��� ����� 	

�
	 �

�
� �

 
G�H

����
��
e	+�'����
����#�
%��!���#��;���'#�!���/�=����������
����*��
j��+����#���!�������;��#'>U��
@


�#����#�#���=��'#���
����B�����##��
!#������;�
����/����!�
�
��������5 
!#������'��
'�#����#�#��
!������#���
����*/��#'��������'�#�
����
�"��%
¤�5 
5&����
��6
��������
%���=��#���#��#�
%��
��
!*���#���
���*;�
*���'#!������D6F�

          G4H

����
��
A

0
D

t
�+��
�
�����!���������/)B��>�������

<1� +�'����
����#���
���*;��

S!�������
��'
��'�#����#���<�=���@�=��#�'��
'�#����
��
����%����'���-

����#�#)���&����
�����#���'�!��#��>�����
��
 

          G�H

,���*/�#� ����*� #�>%�
� ���#:
��
�� :
� ���
���� x� *
!�� '�������;� �� !
�!�
�
&����
����%�����
��
*�y��*
)%������%/���
��
����#�
%��#=*�)���*;����y�#'>U-
��#���<�����#)������
��
*�x��#���/���k���;����
�'#'������*��#)B����#!�#��-
����G�#�
%#�������'�#��#�#�����H����
��
*�y7�DKF
�

�#�#�
���!�������;����'#��/�������
��#)��;��
�����'#!���
�>%���<����-
���<���@���<��'�#�����*�
�#��=>:����#���!���#����:
��!'>����������#�
%��*��
%���#�
*�,
��!#��K
�9
=���
��������=���@�#'���#���#���'��
�!����#�#�����-
��
*!����������%



N�'#�
�/��
�#�;�#���!�/'#������'�
����!����*
��#!��#�
�#�GH
0
 : G�g�	H��#:���#������B��>����!������

����#)B�!����!�����*
!����/�!���#������#)�������������<�����=%����
!���V�O

6�9�������!�/��:
�����##��
!#�
���%
:�#)�����!�/'�*;��>����!����������%�=���/�
*�!�
�
���!;���
!���*#-
����
���%
���<�%��#����#�=����*��*
!��!���*#�����

��L
:
%��#��:
�!�/��:
�!��������%#!#���@

t
��=��#���
�#��#�
%�������;�����
����*�����
*!�����:�'#!���
-

�>%�
����
��
�!���#��;�
�'#�!���/�=��#����#�
%����#����
��
�!;�!�#���
��#���
�G��!�/'�*;���/����
�������%
:�#)�������##��
!#�
H�����
������:����
=
�'�
��
@!��#����!�������
��
!*��'#�#��
*
��#�#�
���
��/������
����*��!���������%#!#�
�#���!�#!#���#��
!��V�O

7�L
)%��E1�B�E2�B�(((�B�Ek	f	1���#���!
�!�
��
C���*��&����
�������
�*
!��'�������;�y
��#���
��C�#������
<�'#�
�����!�#!#���#��
!��O�!<
��5��
�
�#���D�F

K� ����#)B� �!'>���������� �#�
%��*�� ,
��!#��� 	q� >� ¥	�4� #������� =���� ���;���� ��/���� �
�<����� 
	�4q� >� ¥	��� +� !��=�� ���;�
��� 	��q� >� ¥	�K�� +� )�
���� ���;�
��� 	�K�q� >� ¥	�?�� +� !�%��� ���;�
��� 
��	�?�q��>��¥��+�'���������
����;�
��A�����*���D��F
�

�
tttt xDAy �� ��� �
 �

t

k

j
jtj

k

j
jjtt xyDAy �
� ���� ��

�
	

� ��

 �



���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��K	

�(,8(,*0(�.�')+.)?�+?.(,,)3*.�*(,)2(0�2�')8?.)�-*5�%(��)�-�+F)G)2(7)�
2�9-�-*5�<hhC�:;<<

����
�����;���
%�#)��;��<�����
����*;�;�=������!�
�
�����!#���*
!��)�
�-
��##��
!#�
��
�'#��������
�
�,��
'�#����#������%��������������:
���#��
!�
�
=���@��'#���#�����U�
�#���[���*�
�#����#!����
�������
*��#!'#����
�'#%-
!��
*���
����=>:���'�#����>���=#:#���<��!�����#�����!�/�#���
���
�G��=
��H


Q�=
%����
�(,8(,*0(�*(,)2(�+F4G�.�'�)8���42�+F)G)2�*5�MNO�2�9-�-*5�<hhC�:;<<

Produkt .�
���##��
!#�
��
�'#�������

�(,��?-�(�.-���%.(2,(7)
Pszenica ��8�

(��# ��6	

L/����
@ 7�?	

�(,��'�)8�*(,�42���*(,��%��'�

Pszenica 5	�??

(��# ��4�

L/����
@ 	��4

�(,��+-��-842�'�+(�24�*+�*5

Z<%
=���
!���� ���7

M;���'#���@!�� 5��K8

P�!���*/����
��� ��44

�(,��8(�-9.*+,(

Z<%
=���
!���� 7�67

M;���'#���@!�� ���6

P�!���*/����
��� 7�K6

\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�,���#����&]��D�F��D4F��D�	F
�

V��%���� '#!���
�>%���<� !
��
��>�� !
��#��� �=#:#�
�#� �!����*
�� :
� ���
���������
������ !�
��
�#�'��
��/���
��
��� )�
���#�#����
�����!�����#����8�J� 
��'���'�����'!�
������#�7�?	J���'���'�����*/����
����G��=
��H
���:#����
*!�
�
��<������
���#:��������:�B���������� �#���#�����=>:
������������#���!��
���%��#������#��
!�
�!���
���#�#��:
��
����=>:���
����������������##��
!#-
�
�#���
�������#!�#�
�#�G'#�
���!
��H
���'���'������
��!��'��'!�
������#�#-
���#����
��)�
���#�#�����!'��
��#�	�??J
�,#�#=���!�����*����!�/'#��������
�������;��������
�'��
��/��
�!'�����#!�;��/���'#��#����K8J�G��=
��H
����#!���
�
���#��������'��
�
��!��!������
���
��%������<��'�����������*!��=��
*�+�)�
�-
��#�#��7�6757�K6J��#����
�+��#!����
�����!���*/����
��
*�#�����<%
=��G��=
��H
�

9��
��#)B��
������������#%�����#:
���
B��<�����
������##��
!#���#����
��>��##��
!#��
� S'�>��� ��>��##��
!#���<� �
��
��*��� ��%
:�� �>���
:� ���>-
��B�����/�������
��#)B������:!����#��
!�
����!��G��=
�4H
�9��
��#)B�����#-
#��
!#������'��
�
��!��!����������
��
��%��'�#���
��>������:��'��������
���
��#)B� ��<��#�<#�>�
�M��
*!������
��#)B���!�/'�*
���'���'�������>�-



��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� K�

��
�#����%��#���
�#�#��
!�
�L
������#����)��
����������>��##��
!#�
���*;�
'��
�
� �!��!����� �����
��
� �%�� '#��#��� ������� �
�#�
�#� '#�
*�#���
�#�
'��
�����
!����>�������


��*��/�!�������>��##��
!#�������<��������
���<�����
���#�����!�/��
���
!��'���=>:������
��!'>�������������
��#)����!�����#�����!�/����'#��#��
�#��
��76J548�K�J�G��=
�4H
�V��%�������
��#)����
��'#!���
�>%���<��#���*>���=>:�
�!����*
��:
���*���
*!�������<�������#=����#���=�����
���*/����
�������>-
������#!����#������5�?�7KJ������*��:!���'#��#���!'>�������������
��#)���
G48�K�JH����#�#���#����#���4		8���'���'�����:���
����������#��
!�
����#-
���!����*��/�!�;����
��#)��;��
�����'#��#��
�'�#���
�����#%�
�#��<�����
��-
�#����!�/�*/����
@�G47�?�JH������!�/'��
�'!�
�����G4��8	JH
�

���'#��#��
��
���=����������>��'��
��>�����<��=>:���#=!
��#���#���:-
!�����:����'#��#��
�'�#���
�����#%�
�#�'#��#�����
��#)�����>��##��
!#�
*
�
���
*����'�
�'�#����>������#)B��!'>�������������
��#)������#!����#��	���J5 
54���7J
���*���
*!�
���>:���#����
��
������#���
*!�
���'���'������<%
=���
����
����#���4		�����
��#)B��!�����#�����!�/����'#��#��
�	�6KJ�����#���!�� 
���4	�	��#�������#)B�������#!�����%
���
��#�'#��#�����?�J


9�
���#����
���*��:!�;����
��#)��;���!
��#��
��=#:#�����<�����
���#-
�����!�/��
����
��%����
����#=>���=#:#���<
�����#)B��!'>�������������
�-
�#)����%���
*����'��'�#����>����<����!�/�#��	��8J���'���'������<%
=����
-
!���
�#���4		?��#����#�K��7J���'���'�������!���*/����
��
*���4		K��#��
�

Q�=
%��4�
�?.(,,)31�*(,�+F4G�.�'�)8���42�+F)G)2�*5�MNO�2�9-�-*5�<hhC�:;<<

Produkt
9��
��#)B� 

����##��
!#���

9��
��#)B���>��##��
!#��

4		� 4		7 4		K 4		8 4		? 4	�	 4	��

�(,��'�)8�*(,�42�i�*(,��%��'��

Pszenica 4��8	 ��76 �6�K� �6��4 4K�4? 7��? 4	�46 ���6	

(��# ���7K ��8� �K�7? ����K 48�K� �4��4 4K�K4 ��	K

L/����
@ 47�?� �	��	 ?�KK �4�	� �K�7K �	�46 �?�7K ����

�(,��+-��-842�'�+(�24�*+�*5�

Z<%
=���
!���� 46�KK 	�6K ��48 ��67 4�?	 	��� ��?� ��8�

M;���'#���@!�� �?�47 6��� �K�?� ����4 �6��? ��64 4���7 6���

P�!���*/����
��� ���6� K�8? ��	4 �	�68 4�	8 7�K� K�K	 4�??

�(,��8(�-9.*+,(�

Z<%
=���
!���� 47�K? 	�8	 ���� 7�6	 4�47 	��8 6�K? 4�44

M;���'#���@!�� �6�6? 6��� 7�86 7��7 ��8? ��?� ��	8 ���6

P�!���*/����
��� 4?�4� 	�68 	�?K K��7 6�K� 	�78 ��		 ��6�

\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


  



���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��K4


�




�	


��



��	


��



��	


��



��	


��



��	


	�



��
��

��
��

��
�


��
��

�





�


�

�


�

�


�

�


�

�


	

�


�

�


�

�





�


�

�

�


�

��

<+
�X-

/@

L��&�C"+����� L��&�+���D�(Q-� L��&�'��&���+�&��K���& ~���'

��%=�<
��P!�����#����
�!�/��
��!��'��'!�
�������=�����;������
���
��%������<��<%
=����,#%!�
�
��%����<��??754	��
\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


 

Q�=
%���

8+.-��*(,�%��'��+F4G�2�*(,-*5�8(�-9.*+,�*5�'�+(�2)�42�+F)G)2�*5�MNO�

2�9-�-*5�<hhC�:;<<

Lata
Pszenica Pszenica (��#

9���
�#������
���
'!�
�������:���

�;���'#���@!�� �<%
=���
!����

�??7 �8��8 ���	� 44�		 4?�8�

�??K �	�4K 4K�		 �?�K� 46�	8

�??8 48��� 4��7� �7��K 4	�76

�??? 4?�	6 4��6? ���	K �8�?4

4			 ���K7 4���8 ���	7 �8�K�

4		� 4?�78 �K�6	 �4��K ���6K

4		4 4K�K8 �7�4K �4��8 �6�K4

4		� �	�K� �K�46 ����? ���K	

4		6 48�	? �K��	 �4�K6 ����7

4		� 46��6 ����? �	�46 �4�4�

4		7 ����	 �7�67 �6��7 ����6

4		K 6	�87 44��K �?�	� 4��	6

4		8 ����6 �K�K� �6�4K �7���

4		? 46�?4 �4�8� 8�K4 ����?

4	�	 ����? ���6K �	�8? ���76

4	�� ���86 �8��7 �7�8� �K�87

\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F




��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� K�

S�>%�;� '������#�#)��;� *
!�� ��#=!
��#����� !��=!��� ���#!�� �
�� �
��%���-
���<�'�#����>����:��
��!��#��>���#%������<�G��!
��H�D��F
�

V��%���� ������ �
�� #=
*��*;��� %���� �??754	��� ���������� :
� �
��� !��'��
'!�
��������;������#!���#�6	J�����#��
�#��
����
��%�������<%
=����
!���
�#�
���#!���#��K	J
���
A
���
������<����������������
���!��#�������
��
��
��-
%����
*�����
*!�����!�/���#��
!����#�
��#!���#�����=
%���


9�#=!
��#���#� ���:
� !'��
�� �������� �
�� '�#���
��>�� �#%���<� �� �
��
�
�
��%����
*�'��
��#�>���=#:#���<������
������:��'��
��>���
*���<���%#�
*
�
]�������
���'!�
��������
��
��
��%����
*��;������%�������;����7� %���#�4��6�
'������'�#�
��#�
�G��=
��H
���*!��=��
*�*
�������%�����������
����=>:��#���#-
���<����
��
��<%
=����
!���
�#�+�'#����!����%��#���
�#�#��
!������
*!����
!�/�#�'#�#�/
�,�������;������<���%
:�#)����#:
�=�B����#!������#)����#���
*��
��������*�����
� #'��#��@�� �#!�;�
� �#!���� ����
������ �� !'��
��:��� �� ���:
�
����
*!����
��%#)���!��#������'�#�����
�C��%���


V��%���
�'#����#��>���
:��
���!��'��*/����
����#�����
�����!���*/����
�-
�
*����'#��#��
�'�#���
�������
��%��G��!
�4H


Q��:
���'���'��������<�!��#��>���=#:#���<��#:��������:�B���:#�!��=-
!������#!���
���
��%������<
���#=*/����=���������#��
!�
��
���!��'��*/����
-
�������#!���#��KJ��'#�#=������#!���
���#��#�#���#����=���
���!�������#���!��
�
����
��%��������!���*/����
��
*����#!���#��?	J
������;������'#��:!����
��������
���!��#�������
��
��
��%����
*�����
*!�����!�/���#��%�!���*
���=
%��6
� 
��'���'������
��'�#���
�����#%�
�#��#:���'#��
���
B���:���������
���!��#�-
������
��
���!���=������%/���
�!����������#!���)�
���#��8J
�,�����
���<��
��-
%������<���!���*/����
��
*���������#!��������'��!��#����!���
!����
���%��� 
�����#���4		8����#!����8��4J



�



�	

��


��	

��


��	

��


��	

��


��	


��
��

��
��

��
�


��
��

�





�


�

�


�

�


�

�


�

�


	

�


�

�


�

�





�


�

�

�


�

��

!+
�X-

/@

L��&�.G�+(����& L��&�+���D�-&"+��.G�+(�����.
L��&�'��&���+�&�-&"+��.G�+(�����. ~���'

��%=�:
�P!�����#����
�!�/��
��!��'��*/����
������=������!���*/����
��
*����
���
��%������<�
��!���*/����
��
*���,#%!�
���%����<��??754	��
\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�D�F��D4F��D�	F




���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��K6

Q�=
%��6

8+.-��*(,�%��'��0&*+?.(,.-�2�*(,-*5�+F����.�8(�-9.*+,�*5��-%+��0&*+?.(,,(0�MNO�

2�9-�-*5�<hhC�:;<<

Lata
L/����
@

��!���*/����
����G'�#���
��H ��!���*/����
����G�
��%H

�??7 6��48 ���7�

�??K �7��K 46�	6

�??8 ���?4 4��8?

�??? �6�?� 44�	8

4			 �K�78 4��8�

4		� �7�7K 44�6�

4		4 ����6 4	�46

4		� 6��?	 44���

4		6 �?��� 4��4K

4		� ���?� ���7?

4		7 �8�7? �K�	�

4		K 68��K 46��	

4		8 6��		 �8��	

4		? 4?�K8 ���4�

4	�	 �K�	8 ���66

4	�� 64��� �8��4

\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


��,#%!�
�#=!
���*
��� !�#'��#�
�����
*!����
����������#!��>�� !��#�-
�>���#%���<����
���<��
��%������<�:���#)��
� L���'#��*
� �"$�&(����'���-
'�����'��
��#�>���=#:#���<���������
���!������*
�!�/����'#��#��
��	54	J
�
����:#���/�!����!�#'����#��
���<�'�
��������'��
��#�>���=#:#���<��
-
����*;� �#!���� '������ 
�
������ ����!'#����� ���� �
:� #'�#�
��#����
� ��
���>���
�����
*!������)��#!����!��#��>���#%���<
�S������%�;��
��
��*;����������
*
!����/�����#!����!'�#'#��*��'#��/�����
�;�'�#����>���#%���<����!�����;�
'��
�� �#%���>�� �� �
�;� �
��%����;� '���#�;� '��
�� �#�!��
��>�
� �%��
�#� �
:�
���#!���
���=>:���
��#:
�=�B���>��;������!����#�;�'�������;����#!����
��
'�#����>���=#:#���<




��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� K�

�(9-*0(�*(,)2(�'�)8���42�2�'�+(8%.&F.)�%�2-*5��
�-6*�*5-�'�)8��*�0,(7)�+F4G

��*'�#)��
*� ���<#����
� !�/� �
%��*�� �
�#���<� �� �����<� ��@���<�� '�#���-
��*�
�#� �=>:� �#:��� ������B� ��� '#)�
������
�� ���:8
� S�>%�;� �
��
��*;� ���
�������#%�#5:���#)��#����*
!�����#!����!'�#'#��*��'#��/�����
�;�'�#����>��
�#%���<����!�������<�'��
���#%���>�����
�;��
��%����;�'���#�;�'��
���#�!�-
�
��>��D8F
����%���
�#��*���!���*
!����>:���#���������
*
����#�����!�#!�����
�#� �>:���<� '�#����>�
� ��
%�#)B� ���:�� '��
��>���
*� �� �
��%����
*� ��� ������
'�#����>���=#:#���<�'��
�!����#�#������!���������6?
�P!�����#����
�!�/����:�
����#�#���
�����<�����
������%
:�#)���#����'�����:��#����'�#�����
�����U���
���#!�����:��'��
��>���
*��������
*!�
���'���'������<%
=��+������%��#��-
����#��
!�
����#!���#��������#���

����??7��#����
����<%
=�����'#��#��
���-
������'��
��>���
�#�'��
��:!�����4��5��#���
��
�/�!��'��'!�
���������#���!��
���#���4	����>:�����=����*�:�6��5��#���
�L
��;����#:%����<����
�'�
���*���
�#�
�*���!����#:
�=�B���%
*;�����������#!�����=>:���'�#����*���<%
=�����!���
��
!��=!�
�#����#!���'#�#!�����<�
%
�
��>��!����������#!��>�����������'��
�
�
�!��!�����
�
�����G��=
��H
�9������
����
*!�;��������/����#!��������������
���:
���#���
!�
�����#��
����!������;��
�


�


��

��

��

�

��

���
���
���
��

��

���

���� ���
 �


 �

� �

� �

� �


 �
�


LK��� OQ-& �&"+&�.G�+(����&

��%=�@
�P!�����#����
�!�/����:�'��
��>�����<����������'�#����>���=#:#���<���%����<��??754	��
\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


 
���
� �
��
��*
� ������ ��#=!
��#���#� �� '���'����� ���:�� �
��%����
*
�

����U��
��#!������:
��#����;�
��;�������!�������#���!�����:������<%
=������-
�������!�/������
���
��#����'#��#��
�G��!
�6H


8�M��:��*
!���>:���;���/�����
�;�'���#�;�'��
���#�!��
��>����#���������;�'��
���#%���>�����!�#*
�
'�#�����
���
%�#)B��
*��>:�������%
:��#��!�#'����'��
��#��
�������
�#�'�#������������:
�#��������>��
����#���<
�M��:��'��
��>�����#'�!�*
��
%��*/�'#��/�����
�;�'�#����>��!'��
�������<�'��
����������
'��
��>���
����
�;��=>:�����#���!�����:��<���%#����
%��*
���/�����
�;�'��
��>�������
�;��
��%����;�D��F

?�M��:
���%���#�#�*��#��>:���
�'#��/����%#�����������
����������'��
��>���
�#���%#�����������
��
!��'���=>:�G���:��'��
��>����H�#����*��#��>:���
�'#��/����%#�����������
���
��%������<���%#�������-
����
��������>��'��
��>�����<�G���:���
��%�����H




���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��K7


�



��


��


��


�


��


���

���� ���
 �


 �

� �

� �

� �


 �
�

LK��� OQ-& �&"+&�.G�+(����&

��%=�A
�P!�����#����
�!�/����:��
��%������<����������'�#����>���=#:#���<���%����<��??754	��
\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


�)G9.2)31�'�+(,)%+(,.-���+��-�*(,)2(7)�?.&8+��')8?.)�-?.��
2��-6*�*5��'�)8��*�0,�?�+F4G

���
%���=���������%
:�#)���'#��/����'#��#�
����������
�#�
�#���'#�-
��#���<�������*;���<����'#!���
�>%���<�
��'��<���@���<��'�#�����*�
�#��=>:��
���%���
�'#����#��
�<������'��
�#!�
����!�����>���
�#���<�'#��/����'#-
!���
�>%�����'#��#�����'�#����*����<���%������������=>:


9
����%/�������#��:
�=����
����
��
���#��;�!�
�
�����!#�������%��/��#�'#-
��/�#�#���
!�#������!���*#����#)������
����<�	
��������
%��'��
'�#����#�#�
�#�!�
��#����
!��'�
����!����*
��#!��#�
�#�����
�¤�5O�%%
���GV�OH����>�
�#�
�������'��
�!����#�#�����=
%���


��� '#�!����
� '��
�!����#���<� �����>�� �#:��� !���
����B�� :
� �!��!���
�
'���*/�
��#�=���@����
��
� ��#������!�
�
����
�#�
�����
��#���
���!�#'����
*
�
����#�#��������:
�!���*#����
�=������<�'�
��!�
��>:���

��#����#�#���/��
'��
'�#����#�#��
!������#���
����*/��#'��������'�#�
����
�"��%
¤�5&����
����
��>���'#���
����������##��
!#������;�
��'#��/����!�
�
������
�#������
�

P#%
*����
��'
��'#!������������%
:�#)���������
!�
��'#��#������������
�#-
�
�#���'#���#���<����*��*;���<�!�/����>:���<�#������<���@���<������
����#-
�
�#��=>:�=�������%�������'�������#�#)B�&����
��
�,#��#%����#���#��
)%�B�����
�%
��
���*
��
*����
��
*���#!�;��#����#�;���A#����*/��#��!�����#������!�/��
���
�����
*����
��
*


�	� ��/�!�#)B� !�
�
�>�� ���!#���<� *
!�� ���
������ ��
!���*#��������� ��
� �#:��� ���
�� ���#!�#��B�
#���%
:�#)����<�'#��/������������'#�!����
�'�#!���<��#�
%��*�����
��
!*�

���Q
!�������#���
����*/����#���#��%����!�/'�*;���<�'#��;��@���
������
������!�
��
�#�'!�
�����+�
�
���'!�
�������
���'!�
�����+��
����=�����;�����
���*/����
����+��
����=������!���*/����
��
*���
���
�=�����;���+��
����=�����<%
=����
����=�����;���+��
����
��%�������;�����
����=������!���*/����
��
*�
+��
����
��%��������!���*/����
��
*���
����=�����<%
=��+��
����
��%�������<%
=�




��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� KK

Q�=
%���
��,.�.��(%����$	�89-�*(,�M��O�.��4G,.*�*(,�M���i����<O�?-�(�.-���%.(2,(7)e�+F4G�

.�'�)8���42�+F)G)2�*5�

9��
���

�����!������
!���V�O
bez trendu

�����!������
!���V�O
����
��
�

P
t

P
t
-P

�5�
P

t
P

t
-P

�5�

Z
���'!�
�����G�H� 	�48K� 5��?��4 5��6�4	 56�K�6�

Z
���:����G�H� 	��	�K 5����K8 5��7	?� 56��8	6

Z
���*/����
����G�H� 	�7847 5��46K	 5	�K8?8 5��6�	?

Z
���'!�
����� 54�4�?	 58�8K8? 54��?8� 58�8688

Z
���:���� 54�	7�K 5?�K?4? 54�		77 5?�KKK6

Z
���*/����
���� 5	�?�8� 5��4�	8 5���?66 5���767

Z
����;���G,H� 5	�688? 58��747 5	��784 58��8?�

Z
����<%
=��G,H� 	�4	?� 58���64 5	�7�7� 58���4K

Z
�����!���*/����
��
*�G,H� 5��?688 58��K6? 5��?��7 58��676

Z
����;���G�H� 5��K8�4 58��?K4 5��K�K� 58��7?6

Z
����<%
=��G�H� 5	�K�	8 58�87		 5��6K�� 58�8�	K

Z
�����!���*/����
��
*�G�H 5	�64�4 5���K�	? 5�����	 5���87K�

]������ ����#)��� ��������
� '���� '#��#��
� �!�#��#)��� �J� �%�� �#�
%�� =
�� ��
���� 54�87�� �%�� �#�
%�� 
����
��
��5��6�


\�>��#��S=%���
�������!�
����'#�!����
������<�,�����D�F��D4F��D�	F


  
�� =������� '��
'����� ��'�%!>�� �
�#���<� ��:�
� *
!�� #��
)%
��
� ��<� �#-

����*;�
�#� ��
�����
� �� '���'����� !
��#��� �=#:#�
�#� �<#���� #� #��
)%
��
��
������'�%!���
�#�
�=�
��;�����
������#���
����!�#���#��
�����'#��#��
�'�#-
���
�����#%�
�#������%
*�'#'��
���
���!��'���=>:��:��#��
���
��%������<������
�
:� �� #���#����� ��
������� �%=#� ���� �#:
� ��*;� �<�����
�� �����
����#��
�
9�������*�'���*��*
�!�/��:
� ���<���
��#=!
��#���
��� ��@���<��'�#�����*-
����'#������#����
���
�%�B���������
������������#�����!���#��;�
�#�*
�#�
'�
��!�
� #����#�� ���:� �
��� ��� ��:!���� '#��#��
� #��
)%�*;� ��/)B� �#!��>��
'#�#!�#���<� ��� '#��#��
� ��:!���� D�F
� ��!�/'#����
� ��
�%�
�#� ���<�� !�-
����>���
�#���<���
�*
!��*
�������'������
��#:%��
��'#��
��:��������#=��
�#��#!�#���
*��#����
��*���������<���!�#�
�#�'��
'�������A#����*���
�#�
*� 
��#=�/=�
����
�#���@���<��'�#�����*�
�#�D7F
�����=
%��7����
!���#�#��������
�
!���'�������#�#)���&����
��


���
�����
!���#�
�����=
%��7��!����*;�����#�����*/�'��
'�������'�%!>��
�
�#���<� �� �>�/� ��@���<�� '�#�����*�
�#� �=>:
� M#:��� ��/�� !���
����B�� :
� 
����/�!����!�#'������������
���=>:��'�������G��!
�!�
�&����
��H�����������
�
��'>�'�#����>����C��%���<�'�#����>���=#:#���<���:���������
��'�#���-
�>�������������
���=>:�4
��'#)�>�����%��#�����<��#�=����*����%�#���*
�����

�4�,����#'#�#=�
@!��#�GpH��:
�'#'
�������*
!��=�;��'#%
��*;������#�����
����<�'#�
���#�=���������
�#�
�'���������#�:
�*
!��#���'����������*
!�����
*!�
�#��	�	���'���*�#���
�#���������*�*��#���������
�D�F




���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��K8

'���'����� !���
���#�#� *
��#��
����#��� '��
'���� !������� �
�#�
�#� �� �>��
��@���<��'�#�����*�
�#�G�
������
������!�
��
�#�'!�
�������'!�
������#���#-
��H
�Z
�����!�#������:���!�#'����!;�A����*;��
��������
���%����<�?	
��
%��*
�
��/�����
�;���!�#�����%�C�#�����<����
�;��������=������:!�
������#!����#�
�
��	J
����#%
*���<�%����<�����!������������
%����#����
��=��:
�#���<��#-
���*�����<#�#�%/��#)%��
���#��
!�
�#!������<���%����
%��*
��
���<����!�/�#��4		�
�#�48	J
�Q�%�#���'���'������
����!���*/����
��
*����'#��#��
��
��������>��
'��
��>�����<��*������
��%���!���
���#�#����!��#������
���
��'#��;��@�'���-
����#���<
�Z
���'!�
�������*/����
����'���������
���
��
��#���������������
�
��'��
��#��#���<�'�#����>���=#:#���<
�M��#���%
*;�
�#����������#!��>��
!��#��>���#%���<����
���<��
��%������<�:���#)���G'#�
���=
����6H���
����=>:�
����
������'��������
���'��
��#�>���=#:#���<�#��������
������
������!�
�-
�
�#
���'�%!���
�#�
�'��
=�
��������
����>���
�#���
���=�����#��
���
��%���-
���<�'�#����>���=#:#���<�G��=
�7H


��)��
�%
�'#��:!���<��#���:�@��'#�
*��*;��'�#=%
���#:%��#)���'��
�#-
!�
������������
�#�
�#���!
��#��
��=#:#����������!��������
!����#�#����-
�#)����!'>��������>�����
��#)����
��'!�
�����#�����
���=�����;���'!�
��
*� 
���
���
��%������<��<%
=�
�

Q�=
%��7�
��,.���(%���'�+�*+�,)2)3*.�#�-,7(�-�,-�')2.>+-,.-�')?.&8+��*(,-?.�,-%.),e�+F4G�

.�*(,-?.�'�)8���42�+F)G)2�*5�

,�������
����< Q
!��O ,#��#��' P�
���
����%
:�#)��

,!�
�����G�H�+�,!�
���� ��67 	�4467
,!�
�����G�H�g Pszenica

,!�
�����+�,!�
�����G�H ��	� 	�	6�	

,!�
�����+�M;���G,H 4��� 	�		7K
Pszenica h�M;���G,H

M;���G,H�+�,!�
���� ��K� 	�	7�8

M;���G,H�+�M;���G�H 8��K 	�				
M;���G,H�h�M;���G�H

M;���G�H�+�M;���G,H 	�6� 	�?�77

M;���G,H�+�Z<%
=�G,H 4�K8 	�		44
M;���G,H�h�Z<%
=�G,H

Z<%
=�G,H�+�M;���G,H ��6� 	��7�?

Z<%
=�G,H�+�Z<%
=�G�H 4�?� 	�		��
Z<%
=�G,H�h�Z<%
=�G�H

Z<%
=�G�H�+�Z<%
=�G,H 	�6� 	�?�K	

L/����
@�+�P�!���*/��
�G,H ���� 	��7��
L/����
@�h�P�!���*/��
�G,H

P�!���*/��
�G,H�+�L/����
@ 4��� 	�	���

P�!���*/��
�G,H�+�P�!���*/��
�G�H 7��? 	�				
P�!���*/��
�G,H�i�P�!���*/��
�G�H

P�!���*/��
�G�H�+�P�!���*/��
�G,H 	�77 	�K8�7

\�>��#��S=%���
�������!�
����'#�!����
������<�,�����&]��D�F��D4F��D�	F


 



��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� K?


�
	

	���
����

���


����

���

��
�

�����

���
�

	���

����	

�����

�����

����

�
���

����


��

�

�

��

��

��

��

��

��
��

��
��

��
�


��
��

�





�


�

�


�

�


�

�


�

�


	

�


�

�


�

�





�


�

�

�


�

��

+(������$�����C"+�����

+(������$�����+���D�(Q-��C"+����.

+(������$�����'��&���+���K��K���&

C�
+�

�(
�+

(
��

��
��

��
��

��
�<H

@�

��%=�B
�,#��#�����
��#)����
��'!�
�������
���=�����;������
��%������<��<%
=����%����<��??754	��
\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


��� '#�!����
� ���%���� �����<� ��� ��!����� �� �#:��� �����:�B�� �:� �� ��*;�-
��
��%����??7��4			��4		7���4	�	����=�������#��
!�
����
��#)B��
��'!�
�����
=������:!�����:����
��#)B��
��*
*�'#�!���#���<�'��
��#�>��+��;������<%
=�
�
�#����#�#������������%��#������#��
!�
����
��#)B��
�����'#��#��
�<��-
�#���<��
���=����=������:!�����:����'#��#��
��
���
��%������<
�M#:�����-
�
������B���:������#��
�#�
�'�#���
�����=>:�*
!����:!�
���:�'��
�!�/=�#�!���
��*��*;���<�!�/� *
�#�'��
��>�!��
�
���!����!�/����
��'�����
��������!#���
'#��#����������
�#�
�#���'�#����*���=>:�����'�������'#��#���
�#��������
���#%
*���<�!
��#���<���@���<��'�#�����*�
�#
�

���
%��!'�����
������%
:�#)���������
!�
�'#��#������
��#)����
��'#��/����
�>:�����#����������@���<��'�#�����*�
�#��=>:�G��!
��H�'#!��:#�#�!�/��!'>�-
��������
���#�
%��*��,
��!#��
�9=����#�!�#'�
@�'#��;����������#)����!'>�����-
���>�� ���
��#)��� �
�� '!�
����� �� �!'>��������>�� ���
��#)��� '#�!���#���<�
*
*� '��
��#�>�� +� �;��� '!�
��
*� �� �<%
=�
� ��%���#�
� ����#)��� �!'>����������
,
��!#��� �
!����#�#� �� ��=
%�� K
� V��%���*;�� ���!���
� �������� !���
���#�#�� :
�
�
��!��!����<�'���'�����<��!'>�����������#�
%��*��=�����#�����

���<���!#�#)B�
#����
���
�%��!��/����;����'#��/�������
��#)��;��
������������=>:������
��#-
)��;��
�����������'��
��#�>���=#:#���<
�



���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��8	

Q�=
%��K
�%'4�*+�,,.���)�(9-*0.�9.,.)2(0��(-�%),-�')?.&8+��+?.(,,)3�.>�*(,�'%+(,.*�e��

?>�.�.�*59(F-

,�������
����< �!'>����������#�
%��*��%���#�
*�,
��!#��

,!�
�����+�M;���G,H 	�K46�

M;���G,H�+�Z<%
=�G�H 	��76�

,!�
�����+�Z<%
=�G�H 	�����

\�>��#��S'���#����
����!�
����'#�!����
������<�&]��D�F��D4F��D�	F


,���*��*;�� '�/��#!�#'��#�;� !��%/� #�
��� !���� ��%
:�#)���� =������ ���;�
��
'#��/�������
��#)��;��
��'!�
����������
��#)��;��
���=�����;����#:���#�
-
��B�*��#�!�%���G>g	�K46�H���#�#��������:
������#��
�#�
�'�#����*���=>:�!�%��
�
�'��������'#��#����������
�#�
�#���!A
��
�'�#����*���;��
����=!������;�
��
��!�/'#����'#��/�������
��#)��;��
���=�����;��������
��#)��;��
���
��%���-
���<��<%
=��G>g	��76�H
������
*!�������
������
!�
������#��
�#�
���'�#-
����*���;����'�������������#��
�#�
��<%
=�
�����
���#�#��
:�=������%
:�#)���
'#��/�������
��#)��;��
��'!�
����������
��#)��;��
���<%
=�


��%���#����!'>����������#�
%��*�� )��������#� !�%
� ���;������/����=���-
������
�<�������
�'#���%�����#���!�����#!�#��B�����
!����'�������#�#)���
��/��������
���
A
���
�����'#�!����
����!�����<������>����
��#:���!���
�-
���B��*����*
!����
�����!�������������
��#)����
���=>:�G�����#��
�#�
H������-
�#���
*����
��#)����
���'
��;��
�����#�#�=#��
���:
����'#��#�����
��#-
)����
�#�
*����#%
*���<�#������<���@���<��'�#�����*�
�#��'����*;��>���
:�
���
��������������>��#��
�<�#%#�����
��*���������#�
����>�����������
*!���<�
=�������<���
���*�#���#�!�/������>�
���������=���#����#���<�=���@


��
���
*�*
������#���<���!����!���
���������'#���%�*;����#!�#��B�#��!�-
��
������������'�#�
!
��'��
�����������
�����*���!���'��
�����������������
�������<��#%
*���<�#�������@���<��'�#�����*�
�#��=>:
�M���#�*
������<����-
�
��#�������#����#����������
���!��#������#��������:!�
�#����
��
�'�#������ 
��#��������:!�
�#�����@���<��'�#�����*���
�

�,.)%�.

�
��-�����������������:
���*��:!���'#��#����������
�#�
�#���!
��#��
��=#:#-
�������
��#������
��#)��;��
���=>:����!�/'�*
����'#��#��
�*
�#�'�#���-
�*�
� ��:!�;� ���
��#)B� �
�� !���
���#�#� �� '���'����� <���#���<� '�#����>��
�=#:#���<
���*��:!������!
��#��
��=#:#����'#��#�
������������
�#�
�#�
�<�����
���#�����!�/��'�#�������=#:#�
���#=�#��
��
��%������
��

4
��-�������'#���
���������!�/'�*;�;�����������
��
��*/��#�!�#'��#�
�#�����
*-
!�
�������������#!��>��!��#��>���=#:#���<����
���<��
��%������<�:���#-
)��
�������*�����!'�������:
�#�'#��#��
������
��#)����
��'�
��������'��
��#-
�>���=#:#���<��
����*;�����/�!����!�#'�������:��
���!��#�����=#:#�
�#��
'#��#��������
��#)���'#�#!�����<��#!��>������������'������
�
����������!'#�����
#'��#������������
:�#'�#�
��#����
���
���>�




��������;������
��2)���������	&����
���
2�����;�����	
�'���)� 8�

�
��������� =���@� '#���%�*;� ���#!�#��B� #��!���
���� �*���!��� '��
����������
��������
�#�
�#��������'�#�
!
��'��
�����������
����������<��#%
*���<�
#�������@���<��'�#�����*�
�#��=>:
�M���#�*
������<�����
��#�������#����#�
��
%�#)�������������
���!��#������#��������:!�
�#����
��
�'�#��������#������
��:!�
�#�����@���<��'�#�����*�����=>:


�.�(�-���-:
�
� Z
���'�#����>���#%���<��??7���??K�� ��4	��
�&]������!������??K���??8�� ��4	�4

4
� Z
������#!'#����
����#�#�
*��??7���??K�� ��4	��
�&]������!������??K���??8�� ��4	�4

�
� Z<��
�����
���
�������
���#���
�#�#�
����
�,�"�����!������??K

6
� "�#�#�
�����G�
�
�M
�&��!����@!����M
�,#��>�!��H
�����������#��&N�����!������??7
�
�
� O���
%��
��-���
��V
��9������
��
�����!��!*���
�����������<�'�#����>���#%���<���:���#-

)��#���<
�$#�����������#�
��"$�V���
�d�����
����4		�

7
� O���
%� �
�� Z
�#��� 
A
�����#)B� ������ �#���#�
�#� ��� '���������
� �=>:� �� ,#%!�

�

����������#�]�M���S%!�����
��S%!�����4		4

K
� S!�@!��� M
�� "�#�#�
�������� ���%���� ��%
:�#)��� '�������#���<
� ����������#�

����#�
�]���
�!��
���M��#��*��P#'
�������Q#��@�4		8

8
� $
�=
���L
��Q���!��!*���
������������=>:���,#%!�
�D��F�"�#%��*���������=#:#�
�#� 

��*
*��'�������'�#�
!�����!��!*���
��G�
�
�L
��
�
���5-�%�
H
�,�#�������
%#%
����4		�5
54		?
�$�'#�������8
��"$�&(5,�-�����!�����4		7


?
� $��
���=>:��!������'
�!'
����������6�
��"$�&(5,�-�����!�����4	�4

�	
� ���'����
���'�#����>���#%���<��??7���??K�� ��4	��
�&]������!������??K���??8�� ��

4	�4

��
� ���@�#��
��Z
����
��%����
�:���#)������
���!��#��>���#%������<
�-��%
������A#���5

��*���V$$�����8�G�67H
����!�����4		�

�4
� ����#�!����
��M���!�
�!���V
��P#�'��P
���'�#����
��
��#�
�#�#�
�������������-

�
*���C���!#�
*
�����������#��&&�����!�����4		8
�
��
� ��!#����O
��Y����L
�������!�����#'�!#��
�����������#�V���
����$#%����
*���,#��������

,#���@�4		�




���(
&����$�
�
�%�$�
��
����
��84

�w���!����$����#�
$"�������"��#
]��b
�!����#A�Y�A
����
��
!
,#���@

QN"�,$�Z"�dV$�VQ�S��SO�Z"$"VY��V����Q����OY]"�Z"� 
S��QN"�,$�Z"��QV-�Y�Qx�SO�,$S�]ZQ�����QN"�Z"$"VY��"ZQS$�

���,SYV��

�������

Q<�!������%
�'#���!��#��<
�'�#=%
��#A�'���
���!���
�!��
�����<��<
�%
b
%�#A�b������#������<
�
'���
!�#A��
�
�%��������
���%!�����'�#����!�A�#���??7��#�4	��
�����%!#��
�
����
!��<
��#���-
��#�!���[�
�������<
�!��%
�#A��<�!���!�
�����<
��#��
`��#A��<
��
!
���<�C�����!��<
����<#��#A��<
�
�����%
����
�'�
���#��#��%��
��<����<
�
��!�'���
���!������!A
��#���<�������
�����<����<
��#�-
!
����b
�%���!�#A��<
��<����#A��
�
�%�'�#�����#�
�Q<
�#�����
��
�#A��<�!�'<
�#�
�#���#�%��
=
�#A�b���%���'#�����
�����<
�=��%�����#A���'���
���!�������
�
���!����
�������!��=�%�!���#��
#A����#�
�#A��<
�=�!��
!!�
�����
!�����<
��
�
�%�!
��#�
�Q<
��
!
���<�'�#b
���<�������<
�
����
�
!
��#���<
�'���
���!������
�
�%!��!��<
�<��<
!������<
�'�#�����#��!���

�Q<
��
�
�%�'�#�
!!����

�����
!� '�#b
�� �<
� �
��
���� �#� ������%%�� �
���
� �<
� !<��
� #A� �#!�!� #A� �
�
�%� '�#����!� ���
�
���%�'���
!�#A�A##�
�O���<
�����%�!�!�#A��<
��
!�%�!���b
!���#���!�A#���<
�!���
�
����<����<
�
'�#�
!!�#A�'���
�����!A
������<
��<����#A��
�
�%�'�#�����#���#
!��%#������<��<
�'�#�
!!�#A���!��
����!A
������#�!
����b
�%���!�#A��<
��<���
�N#�
b
����<�!�����=
�%����
���#��<
�!<��
�#A��<
�
'���
�#A��<
��������
���%�A�#����%#�
��%��������<
�'���
�#A��<
�'�#�����A�#����<��<
��%����#A�
�<
�'�#�����#���<���



