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ZMIENNOSC CENOWA ZBOZ 1 JEJ] WPLYW
NA STABILNOSC CEN PRODUKTOW
W PODMIOTACH SEKTORA ZBOZOWEGO W POLSCE

Wprowadzenie

Produkcja zb6dz zajmuje bardzo wazne miejsce w gospodarce ZywnosSciowej
kazdego kraju. Ziarno tych roslin jest gtéwnym Zrédtem weglowodandw i bial-
ka i najwazniejszym odnawialnym surowcem do produkcji zywnoSci, paszy,
a takze dla celéw przemystowych.

Z tego tez wynika strategiczna rola tego surowca w gospodarce Europy
1 Swiata. W 25 krajach UE uprawia si¢ ogétem 37 mln ha zbdz (pszenicy, jecz-
mienia i zyta), co stanowi 40% areatu uprawy roslin rolniczych. Polska jest
trzecim producentem tego surowca w Europie 1 produkuje 26-28 mln ton zbdz,
z czego na pasze przeznacza si¢ 17 mln ton, a na konsumpcj¢ 7-8 mln ton.
Pozostata cz¢$¢ wykorzystana jest na siew i przetworstwo przemystowe. Polska
jest tez najwigkszym na Swiecie producentem pszenzyta i drugim na $wiecie
producentem zyta. W warunkach naszego kraju jest to zatem jedna z podstawo-
wych upraw towarowych, ktéra zwykle stanowi gtéwne Zrédto dochodéw go-
spodarstw rolnych. Stabilno$¢ produkcji i dochodowosci w sektorze zbozowym
lezy zatem zaréwno w interesie rolnikow, jak i gospodarki catego kraju.

Sektor zbozowy obejmuje przedsigbiorstwa hodowli zbdz, gospodarstwa
rolne, jak 1 przedsigbiorstwa przetworstwa zbozowego. Jego rola w zakresie
zachowania bezpieczenistwa zywnoSciowego ludnoSci sprawia, ze jest przed-
miotem szczegolnej troski kazdego rzadu. Rynek zbo6z jest obecnie rynkiem
globalnym, co sprawia, ze krajowe ceny tego surowca podlegaja czynnikom
popytowo-podazowym rynku §wiatowego. W ostatnich latach rynek zb6z po-
przez gietdowe rynki terminowe tego surowca stal si¢ rowniez przedmiotem
spekulacyjnych inwestycji realizowanych przez inwestorow rynku finansowe-
go. Powoduje to wigkszy, niz wynikatoby to z rynkowych czynnikéw funda-
mentalnych, wzrost ryzyka cenowego, mierzonego zmiennoscig cen surowcow
zbozowych. Przyczynia si¢ tez do destabilizacji sytuacji finansowej podmiotow
sektora zbozowego, powodujac wzrost niepewnosci uzyskania zatozonych efek-
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tow finansowych takze i w polskich podmiotach. Stad tez poznawanie poziomu
zmiennoS$ci cen surowcow rolnych, a takze jej Zrodet oraz konsekwencji, jakie
wywotuje, staje si¢ bardzo wazne dla prawidlowego funkcjonowania przedsig-
biorstwa. Umozliwia to bowiem wlasSciwe tworzenie strategii zarzadzania ry-
zykiem cenowym i stabilizowania dochodéw podmiotéw sektora zbozowego.

W niniejszym artykule podjeto problem ryzyka cenowego, okreslonego po-
ziomem zmiennoSci cen surowcéw i produktow zbozowych w okresie od roku
1996 do roku 2011, oméwiono takze uwarunkowania poziomu tej zmiennosci.
Badaniami obj¢to zaréwno tendencje cenowe zb6z i produktéw zbozowych wy-
razone Sredniookresowym tempem zmian, jak 1 udziat cen zb6z w cenach deta-
licznych przetworéw zbozowych, a takze relacje cenowe w przedsigbiorstwach
faiicucha produkcyjnego zb6z. Podjeto rowniez probe stwierdzenia, czy istnieje
zjawisko przekazywania ryzyka cenowego w ramach kolejnych ogniw tancucha
produkcyjnego zb6z. Wystgpowanie bowiem takiego zjawiska miatoby duze
znaczenie w budowie strategii zarzadzania ryzykiem cenowym i stabilizowania
dochodéw, tak w gospodarstwach rolnych, jak i w poszczegdlnych przedsig-
biorstwach sektora zbozowego.

Materialy i metoda badawcza

Do realizacji zalozonych badari wykorzystano materiaty Zrédlowe z Gtow-
nego Urzedu Statystycznego i1 Polskiej Izby Nasiennej, obejmujace miesi¢czne
i roczne informacje o cenach materiatu siewnego zb6z, ziarna zbdz i produk-
tow zbozowych z okresu od stycznia 1996 roku do grudnia 2011 roku. W celu
osiagnigcia postawionych na wstgpie celoéw zastosowano odpowiednio dobrane
metody badawcze.

Analize 1 ocen¢ poziomu ryzyka cenowego na rynku nasion, zboz 1 produk-
tow zbozowych przeprowadzono na podstawie miar dynamiki zjawisk, a takze
klasycznych miar potozenia i zmiennoSci.

Prébe okreslenia zaleznosci pomigdzy poziomem ryzyka cenowego w pod-
miotach dziatajacych na poszczegdlnych etapach taficucha produkcyjnego zb6z
dokonano w oparciu o analiz¢ przyczynowosci, ktéra rozpoczeto od testowania
stacjonarno$ci zmiennych'. Uznano przy tym, ze z praktycznego punktu widze-
nia wystarczajace bedzie, aby proces byt stacjonarny w szerszym sensie’*. W ba-
daniach ekonometrycznych bowiem takie podejScie wykorzystuje si¢ do analizy
tego typu proceséw [1]. Z kolei w celu zweryfikowania hipotezy o stacjonarno-
Sci badanego szeregu i oceny stopnia jego integracji zastosowano rozszerzony
test pierwiastka jednostkowego Dickey’a-Fullera (ADF)? o statystyce:

! Modele szacowane na podstawie szeregéw niestacjonarnych nie maja pozadanych wlasnosci staty-
stycznych, a wnioskowanie na ich podstawie moze prowadzi¢ do btednych konkluzji [12].

2 Szereg X, nazywamy SciSle stacjonarnym (stacjonarnym w wezszym sensie), jezeli taczny rozkiad praw-
dopodobienistwa zwigzany z m obserwacjami x ,x,, ..., X, jest identyczny z m obserwacjami x , , x, ...,
x, . dladowolnychm, 1, 1,..., ¢ [1].

3 Test ADF weryfikuje nastepujace hipotezy:

HO: yt jest integrowane 1z¢du 1, tzn. w procesie wystgpuje pierwiastek jednostkowy (trend stochastyczny)

HI: yt jest integrowane rzedu 0, tzn. stacjonarne, bez trendu stochastycznego.

2 t+r’
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j=1
gdzie:
0 — parametr modelu stanowiacy podstawe badania integracji,
J — wykorzystany rzad opdZnien.
Dodatkowo, aby potwierdzi¢ dtugookresowy zwiazek mi¢dzy szeregami cza-
sowymi, przeprowadzono test na kointegracj¢, oparty na procedurze Engle’a-
-Grangera*. W tym celu zbudowano model regresji kointegrujacej w postaci’® [4]:

Yy, =4D, +ax, +¢, ()

gdzie:
A, D, — deterministyczna czg¢S¢ rownania,
a, — parametr kointegrujacy.
Ostatnim etapem prowadzonych badan bylo przeprowadzenie analizy przy-
czynowosci Grangera, co zapisano rOwnaniem:

k k
v, :AOD,+ZaJ.yj+Z/Z/.x,_j+8, 3)
J=1 j=1

Przyjeto tutaj ogélne zalozenie, ze zmienna x jest przyczyna w sensie
Grangera dla zmiennej y, jesSli uwzglednienie w modelu objasniajacym y opdz-
nionych wartosci zmiennej x do rzedu k wiacznie poprawia jakoS¢ wnioskowa-
nia (modelowania, prognozowania) zmiennej y° [7].

Do oceny sily zwigzku pomigdzy zmienno$cia cen na poszczegélnych ryn-
kach faicucha produkcyjnego zb6z wykorzystano takze wspétczynnik korelacji
liniowej Pearsona’. Zebrane wyniki badari opracowano i przedstawiono w ni-
niejszym artykule.

Hipotezg zerowa o wystgpowaniu pierwiastka jednostkowego (H,, : 6 = 0) mozna odrzuci¢ wowczas, gdy
warto$¢ statystyki jest wigksza od wartosci krytycznych z tablic testu ADF.

4 Zaktada sie, ze dlugookresowe zaleznosci wystepuja wéwczas, gdy dwa lub wiecej szeregi sa niestacjo-
narne, ale ich linowa kombinacja jest stacjonarna.

3 Jezeli okaze sig, ze sktadnik losowy &, zbudowanego modelu ma rzad integracji mniejszy niz poszcze-
gblne zmienne stanowigce podstawg budowy modelu, to zmienne sa skointegrowane (wystgpuja migdzy
nimi zalezno$ci dtugookresowe) i nie zagraza niebezpieczenstwo uzyskania regresji pozornej. Do oceny
rzedu integracji sktadnika losowego zastosowano test ADF.

6 Jesli B,=B,=..=p,=0, tow sensie definicji Grangera x nie jest przyczyng y. Do zweryfikowania
hipotezy zastosowano test Fishera-Snedecora [3].

7 Warto$¢ wspétczynnika korelacji Pearsona 0<|p|<0,2 oznacza brak zwiazku migdzy cechami,
0.2<|p|<0,5 — staby zwiazek, 0,5< |p|<0,75 — sredni zwiazek, 0,75<|p|<0,95 — silny zwiazek,
a0,95<|p| <l - praktycznie zwiazek funkcyjny [13].
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Tendencje i poziom zmiennos$ci cenowej w podmiotach sektora zbozowego
w latach 1996-2011

Syntetyczng wielkoScia charakteryzujaca badany szereg czasowy jest Sred-
niookresowe tempo zmian cen. Przeprowadzona analiza wykazata, ze w okresie
badan, pomimo wyraZznego inflacyjnego wzrostu cen w catej gospodarce pol-
skiej, ceny zb6z i produktéw zbozowych ksztattowaly si¢ odmiennie (tab. 1).

Tabela 1
Tendencje cenowe zbo6z i produktéw zbozowych (%) w latach 1996-2011

Produkt Sredniookresowe tempo zmian

Ceny materialu siewnego

Pszenica 3,83
Zyto 5,40
Jeczmien 6,90
Ceny producentéw - ceny skupu
Pszenica -0,99
Zyto 1,23
Jeczmien 0,32
Ceny zakladéw przetworczych
Chleb mieszany 5,36
Maka poznarniska -1,78
Kasza jeczmienna 1,22
Ceny detaliczne
Chleb mieszany 6,46
Maka poznariska 1,54
Kasza jeczmienna 6,74

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych PIN oraz GUS [1], [2], [10].

Analiza poszczegdlnych segmentéw sektora zbozowego wskazuje, ze na
rynku materiatu siewnego przecigtnie ceny Sredniorocznie wzrastaty od 3,83%
w przypadku pszenicy do 6,90% w przypadku jeczmienia (tab. 1). Duzo mniejsze
wahania cen mozna zauwazy¢ na rynku towarowym zb6z. W calym natomiast
analizowanym okresie stwierdzono, ze ceny zb6z nie wykazywaty dlugookreso-
wego trendu wzrostowego (por. rys. 1). W przypadku cen skupu pszenicy noto-
wano nawet Srednioroczny spadek o 0,99%. Podobna sytuacja wystgpowata na
rynku maki, gdzie przecigtne spadki osiagnety poziom 1,78% (tab. 1). Wzrosty
cen dotyczyly przede wszystkim cen detalicznych, przy czym najszybciej — Sred-
nio od 6,46-6,74% rocznie — rosty ceny kaszy jeczmiennej oraz chleba (tab. 1).

ZmiennoS¢ cen na rynku rolnym moze mie¢ charakter dlugookresowy oraz
krétkookresowy. Oprécz krétkookresowych tendencji, nalezy réwniez zwr6-
ci¢ uwage na zmienno$¢ w dtuzszym okresie czasu (tab. 2). Zmienno$¢ dtugo-
okresowa ma przede wszystkim znaczenie dla producentéw, gdyz wptywa na
zmienno$¢ ich dochodéw. Mniejsza zmienno$¢ wystepuje w przypadku krét-
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kiego analizowanego okresu. Jednak to wtasnie zmiany krétkookresowe maja
przede wszystkim znaczenie dla poziomu ryzyka cenowego podejmowanego
przez uczestnikOw rynku.

Najwigkszymi krétkookresowymi wahaniami cen charakteryzowaty si¢ ceny
skupu zb6z, gdzie wspotczynniki zmiennosci ksztattowaty si¢ na poziomie od
5,64%-28,71% (tab. 2). Analiza zmiennoS$ci cen poszczegdlnych rodzajow zboz
wskazuje, ze najmniejszymi wahaniami obarczona byta cena jgczmienia, kto-
ra wynosita od 3,15-19,67%, a najwyzszy poziom wspoéiczynnika zmiennoSci
(28,71%) zanotowano w roku 2008 w przypadku zyta. W dtugim okresie nato-
miast najwigksza zmiennoScia cen na poziomie producenta rolnego charaktery-
zowal si¢ jeczmien (26,93%), a nastepnie pszenica (25,80%).

Na poziomie cen zbytu zaktadéw przetworczych zb6z zaobserwowano niz-
szy niz na poziomie producenta rolnego poziom zmiennosci krotkookresowe;j.
W tej grupie produktéw warto$¢ wspoétczynnika zmiennoSci wynosita od 0,31%-
-23,36%. Najmniejsze zréznicowanie cen miato miejsce w przypadku chleba,
gdzie w roku 2005 zmienno$¢ ksztaltowata si¢ na poziomie 0,47%, natomiast
w 2010 roku warto$¢ ta wzrosta zaledwie do poziomu 3,93%.

Zdecydowanie najnizsza zmiennoSciag w sektorze zbozowym charakteryzo-
waly sie ceny detaliczne wyrobéw zbozowych. Warto$¢ wspétczynnika zmien-
nosci dla tej grupy produktéw wahata si¢ od 0,38% w przypadku chleba mie-
szanego w 2009 roku do 7,16% w przypadku kaszy jeczmiennej w 2007 roku.

Tabela 2
Zmienno$¢ cen zb6z i produktéw zbozowych (%) w latach 1996-2011
Produkt Zmiennosé Zmienno$¢ krotkookresowa
dlugookresowa 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ceny producentéw — ceny skupu
Pszenica 25,80 5,64 14,75 14,12 27,29 6,39 20,24 11,40
Zyto 33,67 585 17,69 13,37 28,71 12,52 27,72 5,07
Jeczmien 26,93 10,30 9,77 12,05 17,67 10,24 19,67 3,15
Ceny zakladow przetwoérczych
Chleb mieszany 24,77 0,47 3,28 5,46 2,90 0,31 3,93 1,83
Maka poznariska 19,26 431 17,93 13,32 14,39 1,42 23,36 4,13
Kasza jeczmienna 15,43 7,89 5,02 10,48 2,08 6,73 7,70 2,99
Ceny detaliczne
Chleb mieszany 26,79 0,80 5,15 6,40 2,26 0,38 4,79 2,22
Maka poznariska 14,49 4,55 6,84 6,16 1,89 1,95 5,08 3,14
Kasza jeczmienna 29,25 0,48 0,97 7,16 4,75 0,68 1,00 3,45

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].
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Rys. 1. Ksztattowanie si¢ cen skupu pszenicy, zbytu maki i cen detalicznych chleba w Polsce
w latach 1996-2011

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS [11, [2], [10].

Tabela 3
Udzial cen skupu zboz w cenach detalicznych przetworow zbozowych (%)
w latach 1996-2011

Zagregowana cena

Pszenica Pszenica Zyto S
Lata pszenicy 1 zyta
maka poznariska chleb mieszany
1996 38,38 35,01 22,00 29,81
1997 30,27 27,00 19,71 24,08
1998 28,55 23,61 16,17 20,64
1999 29,04 21,49 15,07 18,92
2000 31,76 21,18 15,06 18,73
2001 29,68 17,40 12,57 15,47
2002 27,78 16,27 12,38 14,72
2003 30,75 17,24 13,39 15,70
2004 28,09 17,10 12,74 15,36
2005 24,14 13,59 10,24 12,25
2006 31,30 16,46 14,16 15,54
2007 40,86 22,37 19,05 21,04
2008 31,34 17,75 14,27 16,35
2009 24,92 12,85 8,72 11,19
2010 31,19 15,47 10,89 13,64
2011 35,84 18,56 16,81 17,86

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].
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Ogo6lng prawidtowoScia jest zaobserwowany szybszy wzrost cen detalicz-
nych produktow niz cen surowcow rolniczych (rys. 1) [11].

Analiza zmian cen obejmujaca lata 1996-2011 wykazata, ze cena skupu
pszenicy i maki wzrosta o 40%, mimo tego cena detaliczna chleba mieszanego
wzrosta 0 170%. W efekcie takich zmian udziaty ceny surowca w cenie deta-
licznej zmniejszyty sig, co zestawione zostato w tabeli 3.

Zaobserwowano takze spadek udzialu cen producentéw rolnych w cenie
detalicznej przetworéw zbozowych na rzecz marzy przetwoérczej i handlowe;.
Udzial ceny pszenicy w cenie detalicznej maki zmalal w ciagu 16 lat o 2,54
punkty procentowe (tab. 3). Najszybciej jednak malat udziat ceny zb6z towaro-
wych w cenie chleba mieszanego — podczas analizowanego okresu zmniejszyt
si¢ o polowe. Przyczyng takich zaleznoSci moze by¢ wzrost wartoSci dodanej,
uatrakcyjnianie opakowan, rosnace koszty marketingu 1 sprzedazy, a takze
zmniejszanie iloSci surowca w produkcie finalnym.

Analizie poddano réwniez ceny skupu jeczmienia oraz ceny kaszy jeczmien-
nej na poziomie producenta i detalu (rys. 2).

Takze w przypadku tych surowcéw zbozowych mozna zauwazy¢ duzo szyb-
szy wzrost cen detalicznych. W objetym badaniami okresie cena skupu jeczmie-
nia wzrosta o 57%, podobny wzrost ceny odnotowano w zbycie kaszy, natomiast
cena detaliczna kaszy jeczmiennej wzrosta o 190%. W zwiazku z powyzszym
udziat ceny surowca w cenie detalicznej zmniejszyla si¢, co ilustruje tabela 4.
W przypadku cen producenta rolnego mozna powiedziec, iz udziat ceny surow-
ca w cenie kaszy byt wzglednie staly 1 wynosit Srednio 38%. Przy cenach deta-
licznych kaszy jeczmiennej udziat kosztu zakupu surowca sukcesywnie malat
i w roku 2008 wynosit 18,12%.
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Rys. 2. Ksztattowanie si¢ cen skupu jeczmienia, zbytu kaszy jeczmiennej i cen detalicznych
kaszy jeczmiennej w Polsce w latach 1996-2011

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych [1], [2], [10].
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Tabela 4
Udziat cen skupu jeczmienia w cenach zbytu i detalicznych kaszy jeczmiennej (%)
w latach 1996-2011

Jeczmient
Lata
kasza jeczmienna (producent) kasza jeczmienna (detal)

1996 41,28 33,61
1997 36,37 24,04
1998 33,92 21,89
1999 34,93 22,08
2000 37,68 25,83
2001 36,67 22,45
2002 35,54 20,24
2003 41,90 22,31
2004 39,13 21,27
2005 33,95 15,69
2006 38,69 17,05
2007 48,57 24,10
2008 41,00 18,50
2009 29,78 11,23
2010 37,08 13,44
2011 42,31 18,12

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].

W Polsce obserwujemy stopniowe zmniejszanie udziatu kosztow surow-
c6w rolnych w cenach detalicznych zywnosci. Jak podaje IERiIGZ, w przy-
padku przetworéw zbozowych udzial ten ksztaltuje si¢ na poziomie 10-20%.
W duzo wigkszym stopniu o cenach pieczywa i przetworéw zbozowych de-
cyduja koszty pracy, energii, transportu, czy tez oprocentowanie kredytow,
w mniejszym za$ koszty surowcow rolnych. Odczuwalng tendencja na rynku
jest wigc wzrost dysproporcji pomigdzy ceng produktéw rolnych uzyskiwang
przez rolnikéw a cena detaliczna placona przez konsumentéw. Dlatego tez
wzrost cen zbdz nie moze by¢ giéwng 1 uzasadniong przyczyna wzrostu cen
produktow zbozowych.
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Relacje cenowe produktéw w przedsigbiorstwach
lancucha produkcyjnego zb6z

Najprosciej zachowanie si¢ relacji cenowych w ramach taficucha produk-
cyjnego zb6z mozna wyrazi¢ za posSrednictwem marz®. Ogélna tendencja na
rynku rolno-zywnos$ciowym jest wzrost dysproporcji pomigdzy ceng produktéw
rolnych uzyskiwanych przez rolnikéw a ceng detaliczng ptacong przez konsu-
mentéw [8]. Skala tego zjawiska jest zr6znicowana i niejednakowa w stosunku
do réznych produktéw. Wielko§¢ marzy przetwodrczej i detalicznej na rynku
produktow zbozowych przedstawiono na rysunku 3 i 4°. Ksztaltowanie si¢ marz
miato odmienny charakter w zaleznoSci od typu marzy oraz produktu. Wyrazny
wzrost marzy przetworczej miat miejsce w przypadku chleba — w analizowa-
nym okresie wzrosta ona dwukrotnie. W 1996 roku cena chleba na poziomie za-
ktadu przetworczego przewyzszata 2,5-krotnie ceng skupu pszenicy, natomiast
w roku 2011 réznica byta juz 4,5-krotna. Jedng z mozliwych interpretacji tego
zjawiska moze by¢ malejacy udziat kosztu zb6z w produkcji chleba na skutek
szybszego wzrostu pozostalych elementéw struktury kosztow, a w tym przede
wszystkim energii (tab. 3). Znacznie mniejsza dynamike¢ wzrostu wykazywaty
marze w odniesieniu do cen kaszy i maki.
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Rys. 3. Ksztattowanie si¢ marz przetworczych na rynku produktéw zbozowych w latach 1996-2011
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].

Inne tendencje zmian zaobserwowano w przypadku marzy detaliczne;j.
Wyraznie rosty marze dotyczace maki i kaszy, natomiast marza na chleb utrzy-
mywata si¢ na niezmienionym poziomie (rys. 4).

8 Marza jest réznica migdzy cena ptacona przez konsumentéw a otrzymywana przez rolnikéw za swoje
produkty. Wielko$¢ tej réznicy zalezy od stopnia przetworzenia danego produktu, a takze od warunkéw
rynkowych. Marza przetworcza opisuje relacj¢ pomiedzy ceng produktéw sprzedawanych przez zaktady
przetwoércze a ceng zbdz, natomiast marza handlowa relacje migdzy cena przetworcy a ceng detaliczng [11].
? Marze wyliczono jako réznice pomigdzy logarytmami cen zaktadu przetwérczego a logarytmami cen
skupu zb6z (marza przetwdrcza) oraz jako réznice pomig¢dzy logarytmami cen detalicznych a logarytma-
mi cen zaktadéw przetwoérezych (marza detaliczna).
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Rys. 4. Ksztattowanie si¢ marz detalicznych na rynku produktéw zbozowych w latach 1996-2011
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].

Mozliwo$¢ przenoszenia ryzyka cenowego miedzy podmiotami
w lancuchu produkcyjnym zboéz

W celu zbadania zaleznosci pomi¢dzy poziomem ryzyka cenowego w pod-
miotach dziatajacych na poszczegdlnych etapach taficucha produkcyjnego zb6z,
analizie poddano mechanizm przenoszenia sygnatéw cenowych pomiedzy po-
szczegblnymi poziomami produkcji i handlu na rynku zb6z.

Ze wzgledu na to, ze badane zmienne tworza szereg czasowy, analiz¢ rozpo-
czeto od testowania stacjonarnos$ci zmiennych!®, W tym celu przeprowadzono
rozszerzony test pierwiastka jednostkowego Dickey’a-Fullera (ADF), ktérego
wyniki przedstawiono w tabeli 5.

Na podstawie przedstawionych wynikow mozna stwierdzié, ze wszystkie
przyjete do badan zmienne tworzyly szeregi cenowe zintegrowane w stopniu
jeden, co oznacza, ze stacjonarne byly ich pierwsze réznice. Dodatkowo wigc
przeprowadzono test na kointegracj¢, oparty na procedurze Engle’a-Grangera,
ktéry potwierdzit dtugookresowy zwiazek pomiedzy szeregami cenowymi''.

Kolejnym etapem poszukiwania zalezno$ci w zakresie poziomu ryzyka ceno-
wego w podmiotach znajdujacych si¢ w réznych ogniwach taiicucha marketingo-
wego zbdz byta analiza na przyczynowos¢ Grangera. Pozwolila ona okre§li¢, na
ile ceny jednej zmiennej wnosza dodatkowa informacj¢ do ksztattowania si¢ ceny
drugiej zmienne;j.

10 Wiekszo$¢ szeregéw czasowych jest zmiennymi niestacjonarnymi, nie mozna zatem wnioskowac
o zaleznoS$ciach pomigdzy nimi na podstawie prostych korelacji i regresji.

! Testy na kointegracje wykonano dla nastepujacych powiazafi: cena materialu siewnego pszenicy —
cena pszenicy, cena pszenicy — cena zbytu maki, cena jgczmienia — cena zbytu kaszy jeczmiennej, cena
zbytu maki — cena zbytu chleba, cena zbytu maki — cena detaliczna maki, cena zbytu kaszy jeczmienne;j
— cena detaliczna kaszy jeczmiennej, cena zbytu chleba — cena detaliczna chleba.
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Tabela 5
Wyniki testu ADF dla cen (Pt) i réznic cen (Pt — Pt-1) materialu siewnego, zb6z
i produktow zbozowych

Statystyka testu ADF Statystyka testu ADF
Zmienna bez trendu z trendem
P, P-P P, P-P
Cena pszenicy (S) 0,2871 -3,9152 -1,4120 -4,7145
Cena zyta (S) 0,1037 -3,3178 -1,6091 -4,1804
Cena jeczmienia (S) 0,6826 -3,2470 -0,7898 -3,4309
Cena pszenicy -2,2190 -8,8789 -2,1981 -8,8488
Cena zyta -2,0617 -9,7929 -2,0066 -9,7774
Cena jgczmienia -0,9383 -5,2108 -1,1944 -5,1646
Cena maki (P) -0,4889 -8,1626 -0,5682 -8,1893
Cena chleba (P) 0,2095 -8,1142 -0,6561 -8,1127
Cena kaszy jeczmiennej (P) -1,9488 -8,1749 -1,9116 -8,1464
Cena maki (D) -1,7812 -8,3972 -1,7571 -8,3694
Cena chleba (D) -0,7508 -8,8600 -1,4733 -8,8307
Cena kaszy jeczmiennej (D) -0,4232 -11,7509 -1,5150 -11,8671

Uwaga: wartosci krytyczne przy poziomie istotnosci 5% dla modelu bez trendu -2,86, dla modelu
z trendem -3,41.

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych PIN i [1], [2], [10].

W badaniu przeptywu impulséw cenowych wazne jest okreSlenie ich do-
minujacego kierunku. W przypadku sektora zbozowego chodzi o okreslenie,
czy impulsy cenowe biegna w kierunku od cen nasion do cen na poziomie pro-
ducenta rolnego, a dalej poprzez ceny skupu zb6z az do cen detalicznych, czy
tez w odwrotnym kierunku, albo czy moze maja charakter dwukierunkowy.
Zazwyczaj przyjmuje si¢, ze ruchy cen obserwowane w tancuchu produkcyj-
nym powinny odzwierciedla¢ zmiany cen na rynku towaru stanowiacego jego
pierwsze ogniwo, gdyz ceny na nizszym poziomie okreSlaja czeS¢ kosztow
ponoszonych na poziomie wyzszym [5]. Wystgpowanie idealnego ruchu sy-
gnaléw cenowych nie jest jednak w praktyce mozliwe, poniewaz wymagatoby
to doskonalej konkurencji i natychmiastowego przeptywu informacji cenowe;j
w obrebie danego taiicucha produkcyjnego [6]. W tabeli 6 zmieszczono wyniki
testu przyczynowosci Grangera.

Dane zamieszczone w tabeli 6 wskazuja na dominacj¢ przeptywu impulséw
cenowych w gér¢ taicucha produkcyjnego zbdz. Mozna wigc stwierdzié, ze
w wigkszym stopniu zmiany cen zb6z wptywaty (w sensie Grangera) na zmiany
cen pétproduktéw i finalnych produktéw zbozowych niz zmiany cen produk-
téw na zmiany cen zb6z'2. Sposréd analizowanych kombinacji tylko w jednym

12 Prawdopodobieristwo (p), ze popelniany jest btad polegajacy na odrzuceniu hipotezy o braku takiego
wplywu, mimo Ze jest ona prawdziwa, jest mniejsze od 0,05, przyjmowanego zazwyczaj jako graniczne [3].
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przypadku stwierdzono jednokierunkowy przeptyw sygnatu cenowego w dét
fancucha produkcyjnego (cena materiatu siewnego pszenicy 1 pszenica towaro-
wa). Ceny nasion w duzym stopniu sg funkcja cen ziarna. W latach 90. relacje
mi¢dzy ceng nasion kwalifikowanych a ceng ziarna byly nizsze i wynosity ok.
150%. W kolejnych latach wzrastaly wraz z eliminowaniem budzetowych do-
tacji na hodowle roslin. W okresie ostatnich 5 lat relacje te wahatly si¢ od 200
do 280%. Tylko w przypadku cen kaszy jeczmiennej na poziomie cen zaktadéw
przetworczych, jak i detalu, stwierdzono dwustronny kierunek powiazan przy-
czynowych. Ceny pszenicy i jgczmienia praktycznie nie reagowaly na zmiany
cen przetworzonych produktéw zbozowych. Mimo malejacego udziatu kosztow
surowcow rolnych w cenach detalicznych zywnosci (por. tab. 3, 4), ceny zb6z
wywieraty wptyw na ceny przetwordw zbozowych oraz na ceny materiatu siew-
nego. Impulsy cenowe przebiegaty zatem gléwnie od cen zbytu do cen detalicz-
nych produktéw zbozowych (tab. 6).

W Swietle powyzszych rozwazan, podejmujac problem mozliwosci przeno-
szenia ryzyka cenowego w sektorze zbozowym, na rysunku 5 zestawiono war-
toSci wspdtczynnikéw zmiennoSci cen pszenicy oraz cen zbytu maki pszennej
i cen detalicznych chleba.

Tabela 6
Wynik testu przyczynowosSci Grangera na powiazania pomiedzy cenami nasion, zb6z
i cenami produktéw zbozowych

Pary zmiennych Test F Poziom p Kierunek zaleznosci
Pszenica (S) — Pszenica 1,46 0,2246
. ) Pszenica (S) < Pszenica
Pszenica — Pszenica (S) 3,01 0,0430
Pszenica — Maka (P) 2,53 0,0067
. Pszenica — Maka (P)
Maka (P) — Pszenica 1,75 0,0638
Maka (P) — Maka (D) 8,17 0,0000
Maka (P) — Maka (D)
Maka (D) — Maka (P) 0,45 0,9366
Maka (P) — Chleb (P) 2,78 0,0022
Maka (P) — Chleb (P)
Chleb (P) — Maka (P) 1,43 0,1619
Chleb (P) — Chleb (D) 2,93 0,0013
Chleb (P) — Chleb (D)
Chleb (D) — Chleb (P) 0,41 0,9570
Jeczmien — Kasza jecz. (P) 1,11 0,3615
Jeczmienn — Kasza jecz. (P)
Kasza jecz. (P) — Jeczmiend 2,11 0,0315
Kasza jecz. (P) — Kasza jecz. (D) 6,39 0,0000
Kasza jecz. (P) <> Kasza jecz. (D)
Kasza jecz. (D) — Kasza jecz. (P) 0,66 0,7816

Zrédio: Obliczenia wlasne na podstawie danych PIN i GUS [1], [2], [10].
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].

Na podstawie analizy danych na rysunku 5 mozna zauwazy¢, iz z wyjat-
kiem lat 1996, 2000, 2006 i 2010, w badanym okresie zmienno$¢ cen pszenicy
byta wyzsza niz zmiennoS$¢ cen jej podstawowych przetworéw — maki i chleba.
Dodatkowo w calym analizowanym okresie zmienno$¢ cen na poziomie hur-
towych cen zbytu byta wyzsza niz na poziomie cen detalicznych. Mozna za-
tem uznac, iz ryzyko cenowe producenta zbdz jest wyzsze niz przedsiebiorstw
zajmujacych si¢ jego przetworstwem. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy wysoki
poziom ryzyka cenowego w produkcji zb6z ma wplyw na poziom tego ryzyka
w kolejnych sektorach taiicucha produkcyjnego.

W celu sprawdzenia zalezno$ci w zakresie poziomu zmiennoS$ci cen pomigdzy
r6znymi ogniwami tafdcucha produkcyjnego zbdz (rys. 5) postuzono si¢ wsp6t-
czynnikiem korelacji Pearsona. Zbadano stopieit powigzania wartoSci wspotczyn-
nikdw zmiennoSci cen pszenicy i wspotczynnikow zmiennosci podstawowych
jej przetworéw — maki pszennej i chleba. Wyliczone wartosci wspétczynnika
Pearsona zestawiono w tabeli 7. Analizujac uzyskane wyniki, stwierdzono, ze
we wszystkich przypadkach wspétczynniki korelacji byty dodatnie. Ich wysokos§¢
odzwierciedla sit¢ zwiazku pomig¢dzy zmiennoScig cen na rynku zb6z a zmienno-
Scig cen na rynku przetworéw zbozowych.
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Wspoétcezynnik korelacji liniowej Pearsona pomiedzy zmiennoScia cen pszelz;il;ffla !
maki i chleba
Pary zmiennych Wsp6étczynnik korelacji liniowej Pearsona
Pszenica — Maka (P) 0,7241
Maka (P) — Chleb (D) 0,5641
Pszenica — Chleb (D) 0,1151

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [1], [2], [10].

Przyjmujac pigciostopniowa skalg oceny sity zaleznosci, badany zwiazek
pomigdzy zmiennoScia cen pszenicy a zmiennoScig cen zbytu maki mozna oce-
ni¢ jako silny (p=0,7241), co oznacza, ze ryzyko cenowe produkcji zb6z silnie
wplywa na poziom ryzyka cenowego w sferze produkcji maki. Stabszy zwiazek
wystgpowat pomigdzy zmiennoS$cig cen zbytu maki i zmiennoS$cig cen detalicz-
nych chleba (p=0,5641). W mniejszym zatem zakresie ryzyko cenowe w pro-
dukcji maki wplywa na ryzyko cenowe chleba. Stwierdzono tez brak zaleznoSci
pomiedzy zmiennoScia cen pszenicy a zmiennoscig cen chleba.

Wyliczony wspétczynnik korelacji §wiadczy o sile zwiazku mig¢dzy bada-
nymi cechami, nie pozwala natomiast wnioskowaé w kwestii przyczynowosci
migdzy nimi. W efekcie, na podstawie uzyskanych wynikoéw nie mozna stwier-
dzié, jaki jest rzeczywisty udzial zmiennoSci cen zbdz (ryzyko cenowe) w cat-
kowitej zmiennoSci cen np. maki. Wiadomo bowiem, Ze na poziom zmienno-
Sci cenowej w kolejnych ogniwach taficucha produkcyjnego wpltywaja rowniez
inne czynniki, zar6wno technologiczne, jak i rynkowe, ktérymi w niniejszych
badaniach nie zajmowano sig¢, a ktére wymagatyby dodatkowych badar.

Niemniej jednak dotychczas uzyskane wyniki pozwalaja wnioskowac o ist-
nieniu, wraz z procesem przekazywania ceny, zjawiska przekazywania ryzyka
w ramach kolejnych ogniw faicucha produkcyjnego zb6z. Ma to jednak charak-
ter ograniczony do udziatu ceny surowca z ogniwa nizszego w cenie produktu
z ogniwa wyzszego w taicuchu produkcyjnym.

Whioski

1. Badania wykazaty, ze najwyzszy poziom ryzyka cenowego w sektorze zbozo-
wym, mierzony zmiennoS$cia cen zbdz, wystgpuje na poziomie jego produk-
cji. Nizsza zmienno$¢ cen stwierdzono w przypadku hurtowych produktéw
zbozowych. Najnizszym w sektorze zbozowym poziomem ryzyka cenowego
charakteryzowaly si¢ produkty zbozowe w obrocie detalicznym.

2. Badania potwierdzity wystepujaca na rynku tendencj¢ do stopniowego zmniej-
szenia udzialu kosztow surowcow zbozowych w cenach detalicznych zywno-
Sci. Sytuacja ta sprawia, ze 0 poziomie 1 zmiennosci cen pieczywa i przetwo-
réw zbozowych decyduja w wigkszym stopniu, niz cena surowca zbozowego,
poziom i zmiennoSci pozostatych kosztéw, a w tym: pracy, energii, transportu,
opakowania, czy tez oprocentowanie kredytow.
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. Wyniki badan pozwalaja wnioskowac o istnieniu zjawiska przekazywania

ryzyka cenowego wraz z procesem przekazywania ceny w ramach kolejnych
ogniw fancucha produkcyjnego zb6z. Ma to jednak charakter ograniczony do
wielkosci udziatu ceny surowca z ogniwa nizszego w cenie produktu z ogniwa
wyzszego w faficuchu produkcyjnym zbdz.
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Summary

This article points to the problem of price risk measured with the level of variation in the
prices of cereal raw materials and products from 1996 to 2011. It also determines the condi-
tions influencing the scale of this risk. In the context of the research findings the author of the
article attempted to conclude that there is price risk transfer on that market within the con-
secutive links of the chain of cereal production. The occurrence of this phenomenon would
be of vital importance in the building of a price risk management strategy and stabilisation
of income of the business entities in the cereal sector. The research proved that in the entire
sector the price risk in cereals is the highest at the production stage. The cereal processing
entities proved the tendency to gradually reduce the share of costs of cereal products in
retail prices of food. Further analysis of the results gives grounds for the statement that the
process of price transfer in the chain of cereal production goes along with the process of risk
transfer in consecutive links of the chain. However, this may be limited to the share of the
price of the raw material from a lower link in the price of the product from a higher link of
the production chain.



