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Studium rozwoju mikroenergetyki

w podregionie siedleckim oraz
mikroelektroenergetyki w innych podregionach
wojewodztwa mazowieckiego

Zbigniew Cieszkowski

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono rzeczowe efekty energetycznego wykorzystania zasoboéw OZE
w segmencie mikroenergetyki elektroenergetycznej i cieplnej w wybranym do szczegétowych badan
i analiz podregionie siedleckim, ktéry obejmuje 52 gminy, czyli 16,5% ogdtu gmin wojewodztwa
mazowieckiego. Zbadano wptyw, jaki na rozwoj mikroenergetyki (w tym prosumenckiej) wywarty
krajowe uwarunkowania prawne, ustawowy system wsparcia, a takze dziatania planistyczne oraz
organizacyjne samorzadu wojewddztwa i samorzadow gmin. Do analiz na poziomie badanego
podregionu wykorzystano szczegdtowe dane uzyskane z przeprowadzonej ankietyzacji wszystkich
jego gmin oraz dane uzyskane od przedsiebiorstw energetycznych i GUS. Przeanalizowano
podstawowe uwarunkowania lokalne, w tym ekonomiczne (dochody gmin), techniczne (profile
energetyczne gmin, stan sieci dystrybucyjnych), budowlane oraz srodowiskowe. Zaakcentowano
liczne uwarunkowania pozytywnie wptywajace na rozwoj segmentu, ale tez wyraznie wskazano na
realne ograniczenia. W chwili obecnej brak jest jeszcze specjalistycznych, zilustrowanych konkretnymi
danymi, wskaznikami liczbowymi publikacji branzowych, dotyczacych praktycznych efektéw rozwoju
segmentu mikroenergetyki na poziomie gmin wojew6dztwa mazowieckiego. Niniejszy artykut ma
za zadanie wypelnienie tego braku, przy czym w odniesieniu do innych niz siedlecki podregionow
wojewodztwa istniata mozliwos¢ przeprowadzenia na podstawie istniejacych danych jedynie wstepnej
analizy szacunkowej i to tylko w segmencie mikroelektroenergetyki. Na bazie przeprowadzonych analiz
oraz najnowszych dziatan legislacyjnych oraz organizacyjnych rzadu, zmierzajacych do utatwienia
rozwoju mikroenergetyki prosumenckiej, podjeto autorska probe przedstawienia prognozy udziatu
tego segmentu elektroenergetyki w udziale wojewddztwa mazowieckiego w wypeknieniu krajowych
celéw wykorzystania OZE w perspektywie lat 2020-2030.

Stowa kluczowe: odnawialne zrddia energii (OZE), prosument, polityka klimatyczno-energetyczna,
mikroinstalacja, instalacja fotowoltaiczna, kolektor stoneczny, pompa ciepla

Wstep

Do najwazniejszych celéw polskiej transformacji energetycznej, zatozonych do
osiagniecia rowniez za pomoca rozwoju mikroenergetyki w segmencie prosumenckim
naleza: udziat w realizacji celéw unijnych w zakresie udzialu energii z OZE w ogélnym
zuzyciu energii, wzmacnianie bezpieczenistwa energetycznego (zwlaszcza w wymiarze

lokalnym), zmniejszenie zalezno$ci energetycznej od dostaw energii z krajowego systemu
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energetycznego, poprawa parametrow technicznych i niezawodnos$ci dostaw energii, wzrost
konkurencji narynku energii i uspotecznienie tego rynku, wzrost efektywnosci wykorzystania
energii (ograniczenie strat sieciowych),poprawa stanu srodowiska, wykorzystywanie lokalnie
dostepnych zasobéw OZE, rozw¢éj innowacyjnych rozwigzan technologicznych (inteligentne
sieci), tworzenie lokalnych miejsc pracy oraz pobudzenie rozwoju gospodarczego terenow
wiejskich. Jak wigc wida¢, mikroenergetyka otrzymata istotng role w dziedzinie lokalnego
zaopatrzenia w energie elektryczna, a takze ciepto. Gtéwnym zatozeniem idei prosumeryzmu
jest produkcja energii i w miare rozwoju technologii magazynowanie jej w celu pdzniejszego
zuzywania, przede wszystkim na wlasne potrzeby prosumenta, jednak zapisy ustawowe
dopuszczaja wprowadzenie nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci dystrybucyjnej
i bezgotéwkowe rozliczenie bilansu energii pobranej z sieci i do niej wprowadzone;j.
Z uwagi na kilkuletni juz okres rozwoju wyodrebnionego prawnie segmentu mikroinstalagji,
w tym majacych status prosumenckich, autor podjat probe realizacji wstepnego, pilotazowego
programu badawczego obejmujacego uzyskane w tym segmencie efekty rzeczowe.
Jako obszar szczegdtowych badan przyjeto wszystkie (w liczbie 52) gminy podregionu
siedleckiego [Cieszkowski 2019], ktory jest podregionem statystycznym NUTS 3 (poziom
trzeci w Nomenklaturze Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych), obejmujacym
powiaty: m. Siedlce, siedlecki, garwolinski, tosicki, wegrowski i sokotowski, dla ktorych
zgromadzono najwieksza baze danych. W celu uzyskania niezbednych i aktualnych informacji
omikroenergetycelokalnej, wystapiono do wszystkich gmin podregionu z prosba o wypelnienie
kwestionariuszy, w ktorych zawarto szereg szczegdélowych pytan. Dotyczylty one: liczby
i mocy wykonanych i planowanych mikroinstalacji do produkcji energii elektrycznej i ciepta
w rozbiciu na lokalizacje na obiektach uzytecznosci publicznej oraz budynkach mieszkalnych,
wykorzystanych technologii wytwarzaniaenergii zOZE, wykorzystanych programoéw wsparcia
ekonomicznego, wykonanych dokumentéw planowania energetycznego, programéow ochrony
$rodowiska, przeprowadzonych akcji informacyjnych i edukacyjnych dla mieszkancéw gmin.
Zapytano tez o problemy, jakie samorzady gminne napotykajg w realizacji lokalnej polityki
energetyczno-$rodowiskowej. Nastepna, corocznie aktualizowang baze danych dotyczacych
zrédel OZE przytaczonych do sieci elektroenergetycznych uzyskano w ramach wspdtpracy
z operatorami elektroenergetycznych systeméw dystrybucyjnych dziatajacych na terenie
wojewddztwa mazowieckiego.
Podstawowymi celami przeprowadzonych badan sa:
® okredlenie efektéw rozwoju segmentu mikroenergetyki na poziomie gminnym
w odniesieniu do wybranego do szczegoélowych analiz podregionu siedleckiego,
a takze ogolnego stopnia rozwoju mikroelektroenergetyki w pozostatych
podregionach wojewddztwa mazowieckiego,
e zidentyfikowanie podstawowych mechanizméw i uwarunkowan wplywajacych na
rozwdj tego segmentu,
* autorska ocena perspektyw rozwoju mikroenergetyki w swietle zidentyfikowanych
uwarunkowan rozwojowych, w tym najnowszych dziatan legislacyjnych
ustawodawcy oraz programéw pomocowych rzadu.
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Harmonogram prac badawczo-analitycznych obejmowat kilka etapéw, z ktdérych
najwazniejsze to:

e charakterystyka ustawowej i energetycznej roli oraz zadan segmentu mikroinstalacji

w systemie energetycznym kraju wraz z ocena dotychczasowych prognoz rozwoju
rynku mikroinstalacji prosumenckich w Polsce oraz z odniesieniem do wojewddztwa
mazowieckiego i podregionu siedleckiego,

e wplyw lokalnych uwarunkowan infrastrukturalnych (stan sieci dystrybucyjnych,

profile energetyczne gmin i odbiorcow energii) na efekty rozwoju segmentu,

® szczegOlowa ocena stopnia rozwoju w gminach podregionu siedleckiego

mikroenergetyki wykorzystujacej OZE do wytwarzania energii elektrycznej niskiego
napiecia (stosowany powszechnie skrot — nN) i ciepta, obejmujaca okreslenie
oraz branzowgq interpretacje kilku podstawowych wskaznikéw procentowych
ilustrujacych uzyskane efekty rzeczowe,

® ocena aktywnosci inwestycyjnej gmin podregionu siedleckiego na tle uwarunkowan

prawnych, systemu wsparcia organizacyjnego i ekonomicznego, programow
realizowanych we wspolpracy z samorzadem wojewddztwa mazowieckiego,
dochodéw wtasnych gmin,

e ogodlna, wstepna ocena stopnia rozwoju mikroelektroenergetyki w pozostatych

podregionach wojewddztwa mazowieckiego,

* podsumowanie, w tym ocena aktualnego stopnia rozwoju segmentu mikroenergetyki

w podregionie siedleckim i pozostatych podregionach regionu oraz perspektyw
rozwojowych w latach 2020-2030 w $wietle aktualnej polityki $rodowiskowo-
energetycznej rzadu i uwarunkowan infrastrukturalnych.

Z uwagi na fakt, iz w praktyce segment mikroenergetyki elektroenergetycznej stuzy
lokalnemu zaopatrzeniu w energie elektryczna niskiego napiecia, podstawowe wskazniki
rozwoju segmentu odnoszono jedynie do tego napiecia. Tematyka zwigzana z produkcja
oraz zuzyciem energii elektrycznej (w tym z OZE) na poziomie napig¢ srednich, wysokich
i najwyzszych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Prawne i ekonomiczne uwarunkowania rozwoju segmentu mikroenergetyki

Za usankcjonowany prawnie poczatek powstania w Polsce segmentu mikroenergetyki
OZE uzna¢ nalezy rok 2013, w ktérym po raz pierwszy w krajowym ustawodawstwie
dotyczacym rynku energetycznego pojawila si¢ w ustawie z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie
ustawy dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw prawna
definicja mikroinstalacji oraz specjalnie przeznaczony temu segmentowi system wsparcia
organizacyjnego i ekonomicznego.

W ustawie z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédiach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1276) dokonano rozszerzenia granicznych
parametrow energetycznych segmentu, wobec czego aktualna definicja brzmi:
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mikroinstalacja — instalacja odnawialnego Zrédla energii o lqcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV albo o mocy osiqgalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 150 kW, w ktérej
tqczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

W ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2016 . poz. 925) ustawowo wprowadzono definicje prosumenta,
a w kolejnej ustawie z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrodtach energii
oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1276) skorygowano ja do postaci:

prosument — odbiorca koricowy dokonujqcy zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy
kompleksowej, wytwarzajgcego energie elektryczng wylqcznie z odnawialnych Zrédet energii
w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne, niezwiqzane z wykonywanq dziatalnosciq
gospodarczq regulowanq ustawq z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsiebiorcéw.

Aby mie¢ status prosumenta i korzysta¢ z przypisanego systemu rozliczen
wprowadzanych do sieci nadwyzek wytworzonej w mikrozrodle energii elektrycznej,
odbiorca i jednocze$nie wytworca energii musial, zgodnie z tym zapisem, spelniac
szereg wymogow prawnych i technicznych. Ustawodawca zaliczyt do nich koniecznos¢
wytwarzania energii elektrycznejna wlasne potrzeby w mikroinstalacji OZE przez odbiorce
niebedacego przedsiebiorca, ktdry ma podpisana z przedsiebiorstwem energetycznym
umowe kompleksowa na odbidr energii i ustuge dystrybucyjna. Mikrowytworca,
ktory nie spetnia powyzszych wymogdw, nie byl prosumentem w sensie ustawowym,
aczkolwiek w sensie technicznym mozna go bylo tak okresli¢, byl on bowiem jednoczesnie
konsumentem i wytwdrca energii, a termin prosument wywodzi sie z potacznia sylab: pro
od producenta i sument do konsumenta.

Prowadzona powszechnie krytyka praktycznych aspektéw funkcjonowania systemu
prosumenckiego oraz realne zagrozenie nie osiagniecia przez Polske w perspektywie 2020 r.
15% udziatu energii z OZE w ogolnym zuzyciu energii, skfonito rzad do opracowania
i ogloszenia w styczniu 2019 r. szerokiego, zawierajacego szereg rozwiazan prawnych
i ekonomicznych programu pod nazwa Energia Plus. W jego ramach opracowano réwniez
istotng korekte ustawy o OZE, ktéra wlaczy w system prosumencki sektor matych
i srednich przedsiebiorstw, a takze spoétdzielnie energetyczne. Przyjeta przez Sejm w dniu
19 lipca 2019 r. ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zZrédtach
energii oraz niektorych innych ustaw, (Dz.U. z 2019 r. poz. 1524) formutuje definicje:

prosument energii odnawialnej — odbiorca konicowy wytwarzajacy energie elektryczng
wylqcznie z odnawialnych zZrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod warunkiem,
ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedgcego odbiorcq energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajgcej dzialalnosci gospodarczej okreslonej zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej (Dz.U. z 2019 r. poz. 649 i 730).

Zgodnie z zapisami znowelizowanej ustawy prosument moze magazynowac wytworzona
energie oraz sprzedawacja nie tylko sprzedawcy zobowigzanemu na okreslonych warunkach,
ale takze dowolnemu innemu sprzedawcy na warunkach z nim uzgodnionych.
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Wytwoérca majacy prawny status prosumenta korzysta z uproszczonej 30-dniowej
procedury przylaczenia do sieci, jesli oprocz ww. wymogdw moc elektryczna zgtoszonej do
przytaczenia mikroinstalacji wytworczej jest nie wieksza niz moc okre$lona w warunkach
technicznych przylaczenia instalacji odbiorczej. Koszt montazu ukladu zabezpieczen
instalacji wytwdrczej i ukladu pomiarowo-rozliczeniowego w przypadku mikroinstalacji
ponosi operator sieci dystrybucyjnych. Prosument zwolniony jest tez w okreslonym zakresie
z niektorych oplat rozliczeniowych i dystrybucyjnych. Wytworca energii, ktéry nie miesci
si¢ w ramach wymagan systemu prosumenckiego zawiera umowe o przylaczenie instalacji
wytworczej do sieci na zasadach ogolnych, jest to jednak procedura znacznie dtuzsza
i bardziej skomplikowana.

Energia elektryczna wytworzona w instalacji prosumenta i wprowadzona do sieci
dystrybucyjnej zbilansowana zostaje z energia pobrang z sieci, a rozliczenie odbywa sie
z zastosowaniem wspdtczynnikéow uzaleznionych od mocy zainstalowanej w danym
urzadzeniu wytworczym. I tak, dla instalacji do 10 kW wiacznie jest to stosunek 1 do 0,8,
czyli dla energii wprowadzonej do sieci wytworca moze odebrac sobie bezptatnie 80% tego
wolumenu w okresie, kiedy pobiera energie z sieci. Dla instalacji powyzej 10 kW stosunek ten
ksztattuje si¢ na poziomie 1 do 0,7. Przedsiebiorstwo obrotu energia otrzymuje nieodptatnie
pozostate 20% lub 30% w ramach tzw. opustu, stad zastosowany bezgotdéwkowy system
rozliczen nazywany bywa potocznie systemem opustow, w ktérym to producent energii
udziela opustu przedsigbiorstwu energetycznemu darujac mu faktycznie pewien wolumen
energii. Omawiana zmiana ustawy zaktada, ze w stosunku do spoétdzielni energetycznych
rozliczenie pobranej z sieci i wprowadzonej do niej energii, nastepowac bedzie ze
wspotczynnikiem 1 do 0,6.

Zdaniem autora niniejszego opracowania, termin opust jest nieadekwatny do
stanu rzeczywistego, albowiem powyzszy wolumen nie jest dobrowolna darowizna
mikrowytworcy energii na rzecz przedsiebiorstwa energetycznego, lecz swego rodzaju
wymuszonym prawnie udzialem partycypacyjnym prosumenta w kosztach przylaczenia
i obstugi technicznej systemu dystrybugji i obrotu energia. Bardzo istotnym wnioskiem
praktycznym wynikajacym z powyzszego systemu rozliczen jest koniecznos¢ dopaso-
wania mocy elektrycznej planowanych do zainstalowania mikroinstalacji do rocznego
zapotrzebowania na energie elektryczna, w celu minimalizacji nadwyzki nieskonsumowanej
energii wyprowadzanej do sieci.

Niepowodzenia, jakie zanotowal rzad w efektach rozwoju wysokoparametrowej
energetyki odnawialnej wskutek zachowawczej polityki wobec sektora energetyki
weglowej oraz wstrzymania rozwoju energetyki wiatrowej, byly powodem opracowania
i wdrazania w Zycie wspomnianego wyzej programu Energia Plus. Ma on by¢, tacznie
z ogtoszonymi w lipcu 2019 r. programami Mdj prad i AgroEnergia, swego rodzaju
kotem ratunkowym dla krajowego sektora OZE. Zadaniem programdéw jest gwaltowne
przyspieszenie rozwoju segmentu mikroenergetyki prosumenckiej, ktéry ma odegrac
istotng role w osiagnieciu przez Polske w perspektywie 2020 r. 15% udziatu energii z OZE

w ogolnym zuzyciu energii.
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Tzw. Pakiet prosumencki zawarty w nowelizowanych ustawach (ustawa o OZE, Prawo
energetyczne, Prawo budowlane) zawiera szereg ufatwienn organizacyjnych, takich jak:
wilaczenie sektora mikro, matych i srednich przedsiebiorcow oraz spotdzielni energetycznych
w system prosumencki, zwiekszenie z roku do dwdéch lat okresu rozliczania bilansu energii
wyprodukowanej i zuzytej przez prosumenta, odstgpienie od obowigzku wykonywania
projektéw budowlanych dla instalacji o mocy do 6,5 kW, prawne umozliwienie lokalizowania
mikroinstalacji na terenach majacych w planach miejscowych przeznaczenie inne niz
produkcyjne, opracowanie przepisow wykonawczych okreslajacych zasady i procedury
przytaczania mikroinstalacji do sieci oraz zakres i zasady bilansowania energii i rozliczania
j€j z prosumentami.

W zakresie wsparcia ekonomicznego, program Energia Plus wprowadzit w zycie ulge
termomodernizacyjng w podatku dochodowym od o0séb fizycznych, Ekopozyczke PKO BP
dla gospodarstw domowych, gwarancje kredytowe Biznesmax na instalacje fotowoltaiczne
dla firm. Program Moj prad zaklada w skali kraju wydatkowanie kwoty 1 mld zI na doptaty
z NFOSiGW do nowych prosumenckich instalacji fotowoltaicznych, wybudowanych
przez gospodarstwa domowe. Maksymalne dofinansowanie to 5 tys. zt dla gospodarstwa
domowego, ktére wyptacone zostanie po zakonczeniu budowy instalacji o mocy 2-10 kW.
Kwota dotacji ma pomoéc w instalacji w skali kraju okoto 200000 instalacji domowych.
Catkowity budzet skierowanego do rolnikow indywidualnych programu AgroEnergia to
200 milionow ztotych, z czego 120 mln przeznaczone jest na zwrotne formy finansowania,
a 80 mIn zt na wsparcie bezzwrotne. Rolnicy moga otrzymywac wsparcie dla przedsiewzie¢
z zakresu nowych zrédet ciepta i energii elektrycznej (w tym OZE) oraz magazyndw energii.

Kolejna ulga finansowgq dla prosumentéw jest zmniejszenie z 23% do 8% stawki VAT na
mikroinstalacje prosumenckie zamontowane poza budynkami mieszkalnymi o powierzchni
do 300 m? lecz dostarczajace im energii. Zmiany dokonano w przegtosowanej 11 wrzesnia
2019 r. przez Sejm ustawie o zmianie ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

Wedtug stanu z drugiej polowy 2019 r. rynkowe ceny za 1 kW mocy zainstalowanej
w prosumenckich instalacjach fotowoltaicznych ksztaltuja si¢ w okolicach 4-5 tys. zi,
codaje 8-10 tys. zI za instalacje 2 kW i 200-250 tys. zt za instalacje o mocy 50 kW. Zgodnie
z dokonang przez autora wstepna, szacunkowa ocena ekonomicznej optacalnosci montazu
domowych instalacji o najczesciej wystepujacych mocach 3-6 kW, zaktadajacej wykorzystanie
wszystkich z ww. i mozliwych do potaczenia opcji wsparcia ekonomicznego, okres zwrotu
kosztow inwestycyjnych wynosi¢ bedzie od 6 do 8 lat. Znacznie krétszy okres zwrotu
ma miejsce w przypadku udzialu prosumenta we wdrazanych przez gminy programach
inwestycyjnych opartych o wykorzystanie sSrodkéw unijnych (np. RPOWM), bowiem stopien
dofinansowania moze osiagna¢ tam poziom 80%.

Zdaniem organizacji eksperckich, a takze wielu potencjalnych inwestoréw indy-
widualnych, zaproponowane rozszerzenie katalogu prosumentéw oraz nowe instrumenty
wsparcia organizacyjnego i ekonomicznego (w tym mocno akcentowanego medialnie
programu M@j prad) nie spowoduja lawinowego wzrostu liczby mikroinstalacji w segmencie
energetyki mikroprosumenckiej, albowiem gtéwnym impulsem do jego rozwoju jest
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oplacalno$é ekonomiczna inwestycji oparta na obiektywnych zasadach i prawach rzadzacych
rozwojem rynkow energii. W przypadku instalacji mikrofotowoltaicznych, ich montaz
zacznie si¢ optaca¢ w Polsce okoto 2021-2022 r., kiedy to wg prognoz osiagniety zostanie
tzw. stan Grid parity (parytet sieci), czyli sytuacja, w ktorej nowe zroédio bedzie dostarczac
energie elektryczng po koszcie srednim nie wigkszym niz koszt nabycia energii w sieci
energetycznej. Osiggniecie tego stanu da potencjat rozwojowy catemu sektorowi OZE, ale
juz bez subwengji lub innego wsparcia publicznego.

Prekursorskie koncepcje tworzenia segmentu mikroenergetyki i prognozy rozwoju

Jako kompleksowa i prekursorska prognoze rozwoju segmentu prosumenckiego w Polsce
nalezy uznaé Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030
opracowany w 2015 r. przez Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO). Opracowanie nie ma
charakteru oficjalnego dokumentu rzadowego, zrealizowano je w ramach kampanii spote-
cznej. Na bazie wszechstronnych analiz 6wczesnych uwarunkowan prawnych, dokumentow
rzadowych, obowigzujacego systemu wsparcia sektora OZE, oceny potencjalnych zasobow
zielonej energii, zespo6t autorski przedstawit bardzo ambitng koncepcje rozwoju segmentu
mikroenergetyki, jako waznego elementu polityki energetycznej, Srodowiskowej, a takze
spoteczno-gospodarczej kraju. Plan zaktadat konkretne efekty rzeczowe (moce zrodet energii
elektrycznej i cieplnej, wolumeny energii) postulowane do uzyskania w poszczegdlnych
latach, okreslono réwniez niezbedne naklady finansowe ($rodki publiczne) niezbedne do
realizacji zalozonych celéw. W opracowaniu omdéwiono podstawy technologiczne i zasady
dziatania mikroinstalacji (kolektory stoneczne, panele fototowoltaiczne, mikrowiatraki, kotty
biomasowe, pompy ciepta, mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny) oraz podano
$ciezki rozwoju poszczegolnych grup tych instalacji.

Zestawienie prognoz IEO w zakresie prognozowanych mocy z rzeczywistymi efektami
rozwoju segmentu mikrozrédel energii elektrycznej dla lat 2016-2018 (tabela 1) ilustruje
bardzo niski wskaznik realizacji prognoz. Osiagnat on w skali kraju dla analizowanych
lat warto$ci na poziomie jedynie okolo 20-26%, a w odniesieniu do wojewddztwa
mazowieckiego jeszcze mniej, bo jedynie 6,5-10,8%. Bardzo niekorzystnie, w poréwnaniu
z prognozami, wypada rowniez realne wykorzystanie technologii — w obszarze wytwarzania
energii elektrycznej rozwijaja si¢ jedynie instalacje fotowoltaiczne, natomiast wiatraki
i instalacje kogeneracyjne na biogaz i bioplyny reprezentowane sq w ilosciach sladowych.
W odniesieniu do mikrozrédet stuzacych wytwarzaniu ciepta wlasciwie rozwijaja sie jedynie
instalacje solarne i pompy ciepta. W tej grupie stopien realizacji prognoz IEO ksztattuje sie
réwniez na poziomie okoto 20%.

Opublikowane w 2015 r. opracowanie [Cieszkowski, Girczuk, Polak 2015] prognozowato,
ze w 2020 r. taczna moc mikrozrédet energii elektrycznej osiggnie w regionie poziom 180 MW,
natomiast rzeczywista wartosc¢ tej mocy wynosita na 31.12.2018 r. okoto 37,4 MW o potencjale
wytwoérczym energii na poziomie okoto 37 000 MWh. Zaktadajac dotychczasowa dynamike
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szacuje sie, ze na koniec 2020 r. mazowiecki segment mikroenergetyki OZE moze dysponowac
moca na poziomie 80 MW o zdolnosci wytwarzania w okolicach 85 000 MWh, co stanowi¢
bedzie jedynie okoto 44% dla mocy i 32% dla energii w odniesieniu do prognoz z 2015 r.

Przy ocenie realnych zdolnosci wytworczych instalacji wykorzystujacych poszczegdlne
technologie OZE okresla sie wspdtczynnik wykorzystania mocy bedacy stosunkiem rocznego
wolumenu energii wytworzonej przez dang instalacje do iloczynu jej mocy znamionowej
i catkowitego teoretycznego czasu pracy (w skali roku jest 8760 godzin). W polskich
warunkach nastonecznienia, dla pojedynczych mikroinstalacji PV, wartos¢ liczbowa
wspodtczynnika zawiera sie¢ w przedziale od okoto 9% do okoto 11,5%.

Tabela 1. Prognozowany a rzeczywisty rozwdj mikrozrodet energii elektrycznej z OZE w kraju,
wojewddztwie mazowieckim i podregionie siedleckim w latach 2016-2018

Moce prognozowane i zainstalowane
Polska Wojewodztwo mazowieckie | Podregion siedlecki
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MW] | [MW] | % [MW] MW] % MW] | MW] | %
1. | 2016 | 400,0 | 102,3 | 25,6 61,6 6,6 6,5 8,6 07 | 108
2. | 2017 | 900,0 | 183,0 | 20,3 138,6 16,4 9,0 19,3 1,2 7,3
3. | 2018 | 1500,0 | 346,5 | 23,1 231,0 37,4 10,8 32,1 38 | 102

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie prognoz IEQ, danych BDL oraz informacji udzielonych przez
gminy i przedsiebiorstwa energetyczne

Jak wykazano, realny rozwdj segmentu mikroenergetyki (ale tez calego sektora
OZE) [Cieszkowski 2018] przebiega w Polsce i wojewddztwie znacznie wolniej niz
przewidywano w prognozach opracowanych kilka lat temu. Przeorientowanie w 2015 r.
polityki rzadu na ochrone przemystu weglowego oraz interesu koncernéw zarzadzajacych
klasyczna energetyka korporacyjna, zaowocowalo praktycznie zahamowaniem rozwoju
wysokoparametrowej energetyki odnawialnej oraz opdznieniem rozwoju segmentu
mikroinstalacji energetycznych.
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Infrastrukturalne uwarunkowania rozwoju mikroelektroenergetyki w podregionie
siedleckim

Wsroéd rozlicznych uwarunkowan rozwoju omawianego segmentu mikroenergetyki,
najmniej zdiagnozowane, a w konsekwengji jeszcze niedostepne w publikowanych zrédtach
sa lokalne uwarunkowania infrastrukturalne wynikajace z podstawowych parametrow
technicznych i eksploatacyjnych lokalnych sieci dystrybucyjnych s$redniego i niskiego
napiecia. Wynika to z faktu, ze proces rozwoju mikroelektroenergetyki prosumenckiej jest
w poczatkowym stadium, brak jest wiec jeszcze doswiadczen praktycznych w planowaniu
i przytaczaniu do sieci duzej liczby niestabilnych instalacji wytworczych. Zrodta wytworcze,
nadmiernie skumulowane w lokalnych weztach sieci, jakimi sg poszczegolne stacje trafo
SN/nN moga w sposob istotny zakldcac prace tych weztéw, szczegdlnie poprzez destrukcje
wymaganych przepisami pozioméw napiec. Bardzo problematyczne moze by¢ rowniez
przytaczenie do istniejacej sieci nN nawet pojedynczej mikroinstalacji wytworczej o mocy od
10 kW do 50 kW. W celu minimalizacji problemu istnieje potrzeba nawigzania wspdtpracy
iwymiany informacji pomiedzy operatorem sieci dystrybucyjnych a gming, ktora przystepuje
do realizacji programu budowy na swym terenie znacznej liczby prosumenckich mikrozrédet
wytworczych. Zebrana przez gmine lista mieszkancéw chetnych do pozyskania swojego
zrodta energii winna by¢ zweryfikowana pod katem planowanego przylaczenia danej liczby
i mocy zrodet do poszczegdlnych jednostek transformatorowych, w celu wczesniejszego
podjecia przez zaklad dystrybucyjny koniecznych dla danych fragmentéow sieci prac
adaptacyjnych. Nalozony prawnie i ostatnio (lipiec 2019) rozszerzony o grupe matych
i $rednich przedsiebiorstw obowigzek przylaczania do sieci mikrozrédet prosumenckich,
nie moze by¢ powodem pogarszania si¢ w wyniku realizacji tych przylaczen parametrow
jakosciowych energii dostarczanej odbiorcom zlokalizowanym w obszarze oddziatywania
przytaczanych instalaciji.

Nauzytek artykulu sporzadzono (tabela 2) podstawowy, ogolny profil energetyczny gmin
podregionu siedleckiego oraz statystyczny (tabela 3) profil jednostek sieciowych, na ktére
skladajq sie poszczegdlne stacje transformatorowe SN/nN wraz z zasilanymi z nich liniami
nN. Wyliczone wskazniki techniczne postuzg do proby prekursorskiego, z koniecznosci
uproszczonego i bardzo ogodlnego oszacowania sumarycznej mozliwosci przytaczeniowej
sieci dystrybucyjnych funkcjonujacych na omawianym obszarze.
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Tabela 2. Profil elektroenergetyczny gmin podregionu siedleckiego wg rodzajéw gmin

Srednia X Roczne L.
Liczba L. . | Min i max
L. moc na L, Mocna | zuzycie energi o ..
Rodzaj gminy . odbiorcow . . zuzycia energii
stacje trafo na staci odbiorce | na odbiorce [KWh]
15/0,4 [KVA] 1€ [KWh]
Miejski 274 109 2,5 3339 3020 Siedlce
ejskie ,
15 5118 Laskarzew
Miejsko-wiejski 120 36 3,5 3160 2893 Lochow
ejsko-wiejskie , .
JSxo ) 3882 Losice
L 2244 Stoczek
Wiejskie 83 28 2,9 3862
5536 Olszanka
Podregi 112 40 28 3581 2244 Stoczek
odreston ' 5536 Olszanka

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych od PGE Dystrybucja S.A.

Tabela 3. Profil jednostek sieciowych SN/nN w gminach powiatu minskiego i siedleckiego wg roku

budowy

Jednostki Jednostki
Lata budowy sieciowe .SN/ sieciowe .SN/ Udzial
sieci — dekady nN w gminach | nN w gminach Razem [szt] dekady [%]

powiatu powiatu

minskiego [szt] | siedleckiego [szt]
Przed 1970 338 154 492 16,4
1970-1979 324 291 615 20,5
1980-1989 324 352 676 22,6
1990-1999 196 178 374 12,5
2000-2009 99 172 271 9,0
2010-2019 351 218 569 19,0
Razem 1632 1365 2997 100,00

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych od PGE Dystrybucja S.A.

W procesie diagnozy zdolnosci przytaczeniowych, fundamentalne znaczenie ma stan

techniczny sieci, ich rodzaj oraz uktad pracy, stad konieczno$¢ sporzadzenia podstawowe;j,

uogodlnionej diagnozy lokalnych sieci dystrybucyjnych sredniego napiecia (SN) i nN. Oparto

ja na badaniach wtasnych, prowadzonych sukcesywnie w latach 2000-2019 dla powiatu

siedleckiego i minskiego (zlokalizowany poza podregionem siedleckim, lecz reprezenta-

tywny rowniez dla wschodniego Mazowsza) na potrzeby statystycznego profilu struktury

wiekowej i cech eksploatacyjnych lokalnych sieci dystrybucyjnych. Profil sporzadzony na
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bazie okoto 3000 jednostek sieciowych jest reprezentatywny réwniez w odniesieniu do sieci
dystrybucyjnych SN i nN catego podregionu siedleckiego, dlatego moze by¢ wykorzystany
na potrzeby niniejszego artykutu. Wniosek taki sformutowano na podstawie doswiadczenia
oraz wiedzy praktycznej nabytej przez autora w okresie ponad 30-letniej pracy przy
planowaniu i projektowaniu rozlegtych uktadéw sieciowych.

Podstawowym problemem zdecydowanej wiekszosci sieci, w tym zwlaszcza wiejskich
sieci dystrybucyjnych SN i nN jest to, iz zostaly zaprojektowane jako urzadzenia napowie-
trzne, przystosowane jedynie do odbioru energii, czesto ze zbyt matymi warto$ciami mocy
dla poszczegdlnych grup odbiorcoéw ijak sie okazato obecnie, zbyt niskimi wspdtczynnikami
jednoczesnosci [Cieszkowski 2004]. Przy dtugich obwodach linii nN skutkuje to, w potaczeniu
z niskimi przekrojami przewodow i zbyt duzymi obcigzeniami, istotnym pogorszeniem
parametrow energii dostarczanej odbiorcom.

W stosunkowo zlym stanie technicznym sa sieci najstarsze, wybudowane przed rokiem
1980, ktore do tej pory nie zostaly poddane pelnej modernizacji. Odsetek takich jednostek
ksztattuje si¢ w podregionie siedleckim na poziomie okoto 36,9% co, na ogdlna liczbe
4500 pracujacych w nim, daje liczbe okolo 1600 jednostek. Na podstawie analiz wtasnych,
$rednia zdolno$¢ przytaczeniowa liczby mikrozrédet energii dla statystycznego modelu
stacji, niepowodujaca istotnych zaktocen jej pracy ksztattuje sie na poziomie okoto 15%
liczby odbiorcéw do stacji przytaczonych. Statystyczna moc pojedynczego zréddta wynosi 4,8 kW
(tabela 4), a wiec moze si¢ okaza¢, ze dla mocy wiekszych (zwlaszcza powyzej 10 kW)
parametry techniczne niektorych jednostek moga nie gwarantowac bezpiecznego przylaczenia
nawet jednego Zrédta bez wykonania potrzebnej przebudowy lub modernizacji.

Tabela 4. Srednie moce jednostkowe mikroinstalacji OZE zainstalowanych i planowanych
w podregionie siedleckim — stan na 31.12.2018 .

Wykonane Planowane Wszystkie
. Wykonane na . Planowane na
. na obiektach na obiektach wykonane
Rodzaj . | budynkach ., . | budynkach .
. .. | uzytecznosci . ., uzytecznosci A ., PV gminne
mikroinstalacji . . mieszkancow . . mieszkancow . .
publicznej publicznej i indywidualne
[kw] [kwl]
[kW] [kW] razem [kW]
Fotowoltaiczne 12,9 2,9 15,0 4,1 4,8

Zrédto: opracowanie wiasne MBPR na podstawie danych uzyskanych od PGE Dystrybucja S.A. oraz w badaniu
ankietowym gmin

Druga grupa jednostek sieciowych (35,1% z 4500, czyli okoto 1580) sa urzadzenia
wybudowane w dwudziestoleciu pomiedzy latami 1980 a 2000, ktérych dtugosci obwodéw,
przekroje przewodow i zastosowane przy projektowaniu parametry obcigzeniowe,
umozliwiaja w ujeciu statystycznym przytaczenie okoto 25% (w odniesieniu do liczby
przytaczonych odbiorcdw) mikrozrédel energii. Rowniez i tu zastrzega sig, ze zrddta
powyzej 10 kW wymagaja juz konkretnych analiz przypadku.
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W stosunkowo najlepszej sytuacji znajduja sie jednostki najnowsze, wybudowane
lub kompletnie zmodernizowane po 2000 r. S to juz czesto sieci kablowo-napowietrzne
o stosunkowo stabilnych napieciowo parametrach energii, co umozliwia przylaczenie
mikrozrodet wytworczych w granicach nawet 35-40% liczby odbiorcéw. Takich jednostek
jest w subregionie 28%, czyli okoto 1260.

Do niektdérych obwodéw sieci nN moga by¢ juz przylaczane makrogeneratory o mocach
nawet do 50 kW. W przedstawionych analizach nie wyodrebniono osobno miejskich
stacji pracujacych w pierscieniowych systemach kablowych, bowiem specyfika terenow
miejskich, charakter zabudowy stwarzaja inny katalog uwarunkowan rozwoju dla segmentu
mikroenergetyki.

Na bazie pozyskanych danych i ich analiz, wyliczono szacunkowy wolumen mocy
ogolnej mikroinstalacji mozliwej do przylaczenia w podregionie siedleckim w aktualnym
stanie technicznym pracujacych w nim sieci dystrybucyjnych. Dla przyjetej mocy
jednostkowej pojedynczej mikroinstalacji wytworczej wynoszacej 4,83 kW, szacowana
zdolno$¢ przytaczeniowa wynosi okoto 43 000 zrodet, co po przeliczeniu stanowi okoto:

®  24% odbiorcow zlokalizowanych w podregionie,

*  44% mocy odniesionej do ogdlnej mocy czynnej o wartosci 467 MW zainstalowanej

w transformatorach SN/nN,

e 28% ogodlnego zuzycia w podregionie energii elektrycznej niskiego napiecia.

Zastrzec jednak nalezy, Ze sa to jedynie wstepne, hipotetyczne wartosci orientacyjne,
wymagajace dalszych czynnosci weryfikacyjnych, wykonywanych na uszczegétowionych
i cykliczne aktualizowanych bazach danych wykorzystujacych praktyczne doswiadczenia
zaktadow dystrybucyjnych w przylaczaniu zespotéw mikroinstalacji wytwdrczych do
konkretnych rodzajéw i uktadow sieciowych.

Réwniez istotnym uwarunkowaniem infrastrukturalnym jest stan techniczny i loka-
lizacja budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, oceniane pod katem przydatnosci do
umieszczenia na ich dachach instalacji fotowoltaicznych. Istotne sg tu wytrzymatosci
mechaniczne dachoéw, rodzaj pokrycia, katy nachylenia potaci dachowych oraz orientacja
w stosunku do kierunkéw geograficznych, potozenie w stosunku do budynkow, obiektow
sasiednich i wysokich drzew. Z analiz wlasnych autora wynika, ze dobre lub bardzo dobre
uwarunkowania budowlane i $rodowiskowe posiada okoto 20-25% ogétu budynkow
podregionu. W momencie przyjecia uregulowan prawnych umozliwiajacych korzystna eko-
nomicznie lokalizacje instalacji mikroprosumenckich, réwniez na dziatce obok zasilanych
budynkéw, uwarunkowania budowlane przestaty mie¢ znaczenie dominujace w procesie
analizy miejsca lokalizacji instalacji fotowoltaicznej.
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Efekty rozwoju mikroenergetyki w podregionie siedleckim

Podstawowym wskaznikiem merytorycznym okreslajacym energetyczny efekt
przyltaczenia do sieci okreslonego wolumenu mocy elektrycznej ze zrédet odnawialnych
jest udzial energii wytworzonej przez przylaczone instalacje w ogélnym zuzyciu energii
na danym obszarze przyjetym do analiz. W odniesieniu do 2020 r. wskaznik ten zostat
ustalony w dokumencie [Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych
2010] na poziomie 19,13% dla catego sektora krajowej elektroenergetyki odnawialnej, brak
jest natomiast prognoz odnoszacych si¢ do poszczegdlnych wojewddztw oraz segmentu
mikroenergetyki.

Wedtug stanu na 31.12.2018 r., w podregionie siedleckim w sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia (nN) pracowatotacznie 749 mikroinstalacji (ryc. 1) o sumarycznejmocy zainstalowanej
3,836 MW (ryc. 2). Sa to instalacje wykonane w ramach programoéow inwestycyjnych
samorzaddéw gminnych, jak tez przez inwestoréw indywidualnych. Ich szacunkowa,
realna roczna zdolnos¢ wytwdrcza energii elektrycznej niskiego napiecia ksztattuje sie na
poziomie okoto 3,4 GWh, co w odniesieniu do ogélnego zuzycia energii elektrycznej nN
w podregionie (dane od operatora sieci dystrybucyjnych za 2018 r.), wynoszacego 649 GWh,
dalo udziat energii wytworzonej w segmencie mikro na poziomie jedynie okolo 0,52%.
Dla poréwnania, podane usrednione na poziomie kraju (ale tez regionu i odpowiednio
podregionu) straty w sieci nN wynosza (dane z 2016 r.) okoto 4,5% przesytanej tymi sieciami
energii [VIII konferencja naukowo-techniczna, ,Straty energii elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych” 21-22 marca 2018 r., Wroctaw]. W uproszczeniu stwierdzi¢ mozna,
Ze na obecnym etapie rozwoju segmentu mikroinstalacji, energia elektryczna wytworzona
przez niego w podregionie siedleckim stanowi jedynie okolo 10% ogdlnego wolumenu
energii traconej w lokalnych sieciach dystrybucyjnych niskiego napiecia.

W zestawieniu (tabela 5) ilustrujagcym podziat mikroinstalacji na zakresy mocy wynika,
ze pod wzgledem liczebnosci dominujg instalacje najmniejsze (ponizej 4 kW), ale juz
w odniesieniu do mocy sumarycznej przoduja instalacje z zakresu 4-6,9 kW. Istotng role
w strukturze odgrywaja tez instalacje najwigksze (21-50 kW) — 2,2% lacznej liczby zrdédel,
co daje 16,4% sumy mocy wszystkich urzadzen mikrowytworczych przytaczonych
w podregionie do sieci dystrybucyjnych nN.
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Ryc. 1. Mikroinstalacje OZE przytaczone w podregionie siedleckim do sieci dystrybucyjnych
niskiego napiecia 0,4 kV w latach 2014-2018

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
i od PGE Dystrybucja S.A.
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Ryc. 2. Moc [MW] mikroinstalacji OZE przytaczonych w podregionie siedleckim
do sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia 0,4 kV w latach 2014-2018

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
i od PGE Dystrybucja S.A.
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Stopien rozwoju segmentu mikroinstalacji jest w ujeciu przestrzennym mocno
zréznicowany (ryc. 3). Jedynie w 11 gminach (21,2% jednostek w podregionie) osiagnat
poziom, ktéry mozna okresli¢ jako zauwazalny, bowiem w tych gminach udziat produkgji
energii elektrycznej wyprodukowanej przez mikroinstalacje nN w ogdlnej konsumpgji
energii elektrycznej nN (wyprodukowanej z surowcéw kopalnych i OZE) ksztaltuje sie
na poziomie powyzej 1% ogodlnej konsumpgji energii nN. W dalszych 8 gminach (15,4%)
omawiany wskaznik zawiera si¢ w przedziale 0,5-0,9%, czyli okolo i nieco powyzej sredniego
dla podregionu. Najlepsze efekty uzyskaty gminy: Stoczek (6,2%), Korczew (2,6%), Lochow
(2,3%), Bielany (1,9%). W odniesieniu do mocy zainstalowanej jest to odpowiednio: 666 kW,
370 kW, 97 kW, 117 kW.
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Ryc. 3. Udziat wyprodukowanej w gminach podregionu siedleckiego energii elektrycznej
z mikrozrédet OZE w ogdlnym zuzyciu w nich energii elektrycznej niskiego napiecia - stan na 31.12.2018 r.

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowymgmin
i od PGE Dystrybucja S.A.
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Nastepnym, istotnym wskaznikiem syntetycznym, ilustrujacym stopien rozwoju
mikroenergetyki w gminie jest tzw. wskaznik systemowy, okredlajacy udziat tacznej
mocy mikrozrédet przytaczonych do sieci nN w tacznej mocy transformatoréw SN/nN
zainstalowanych w gminie. Ma on gtéwnie charakter uogdlnionego, technicznego miernika
zdolnosci przytaczeniowej lokalnego (w tym wypadku zlokalizowanego w gminie) systemu
sieci dystrybucyjnych. Bardziej istotne i stosowane w praktyce jest monitorowanie tej
zdolnosci na poziomie pojedynczych stacji trafo SN/nN. Taka ewidencje uzupeiniona
o parametry linii nN (rodzaj i przekrdj przewodow, dtugos¢ obwodow, liczba odbiorcow,
moce przylaczeniowe odbioréw, szczytowe obcigzenia) prowadza przedsigbiorstwa
dystrybucyjne przy analizie wnioskdw o przytaczenie instalacji wytworczych.
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Ryc. 4. Udziat mocy mikrozrédet OZE w mocy zainstalowanej w stacjach trafo 15/0,4 kV
w gminach podregionu siedleckiego — stan na 31.12.2018 r.

Zrédto: opracowanie wlasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
i od PGE Dystrybucja S.A.
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W podregionie siedleckim (ryc. 4) omawiany wskaznik ksztattowatl si¢ na srednim
poziomie 0,8%. Najwyzsze wartosci notuje si¢ dla gmin: Stoczek 7,4%, Lochow 3,5% oraz
Korczew, Bielany i Zelechéw — Po 2,7%.

Kolejny, uzupetniajacy wskaznik syntetyczny, ilustrujacy stopien rozwoju segmentu
mikroenergetyki w gminach podaje odsetek odbiorcow energii elektrycznej posiadajacych
mikrozrédta tej energii wytwarzanej z OZE. Srednia warto$¢ dla podregionu siedleckiego
wynosi 0,4%. Rowniez i w tej kategorii przoduja gminy wyrdzniajace sie¢ w dwoch
poprzednich listach rankingowych: Stoczek 5,6%, Lochow 2,5%, Bielany 1,7%, Korczew 1,4%.

W podsumowaniu analizy stopnia rozwoju segmentu mikreoenergetyki stwierdzi¢
nalezy, iz pomimo blisko sze$cioletniego juz okresu funkcjonowania prawnego, organizacy-
jnego i ekonomicznego, skierowanego systemu wsparcia, uzyskane efekty rzeczowe sa
znacznie mniejsze od prognozowanych. Przedstawiona w tabeli 1. i oparta na pochodzacej
z 2015 r. prognozie rozwoju mikroelektroenergetyki prosumenckiej [Cieszkowski, Girczuk,
Polak 2015] taczna moc instalacji przewidywana dla podregionu siedleckiego na 2018 r.
wynosita 32,1 MW, podczas gdy rzeczywista osiggneta poziom jedynie 3,8 MW, czyli
13,4% wielkosci prognozowanej. W odniesieniu do zdolnosci wytworczej jest to okoto
35000 MWh prognozowanej i okoto 3400 MWh osiagnietej. Przy rzeczywistym, zanotowanym
w 2018 - rocznym zuzyciu energii elektrycznej niskiego napiecia wynoszacym 649 000 MWh
(649 GWh), prognozowany udzial energii wytworzonej w przylaczonych do sieci
mikroinstalacjach miat wynosi¢ okoto 5,4%, podczas gdy osiagniety byt 10-krotnie mniejszy
(0,52%). Zgodnie z obecnym (lipiec 2019 r.) stanem wiedzy, przyjete w 2015 r. zatozenia
prognostyczne byly jednak przesadnie optymistyczne w odniesieniu do rzeczywistej
polityki energetycznej panstwa, realnych systeméw wsparcia, ktére nie spelniaty
oczekiwan spotecznych i rynkowych regut wytwarzania i uzytkowania energii. W praktyce
rozwijala si¢ jedynie mikroelektronergetyka fotowoltaiczna, bowiem na 794 instalacje
jedynie po 1 wykonano w technologii wykorzystujacej energie wody i wiatru. W ramach
inwestycji prowadzonych przez samorzady gminne zrealizowano 458 mikroinstalacji
elektroenergetycznych, co stanowi 57,7% wszystkich funkcjonujacych w podregionie,
a w odniesieniu do tacznej mocy instalagji jest to 43,5%.

W dziedzinie mikroprodukcji ciepta, dzialania inwestycyjne prowadzilo jedynie 20
(38,5%) gmin (ryc. 5), przy czym jedynie 7 gmin zrealizowato programy inwestycyjne
o stosunkowo szerokim zakresie. Objeto nimi montaz kolektoréw stonecznych do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej lub pomp ciepta do ogrzewania pomieszczen
i podgrzewania wody. Inwestycje wykonywano na uzytek gminnych obiektow publicznych
oraz budynkéw mieszkalnych i gospodarstw rolnych mieszkanicow gminy. W przypadku
mikroenergetyki cieplnej brak jest danych o inwestycjach realizowanych przez
indywidualnych mikroproducentéw poza programami prowadzonymi przez samorzady
gminne, bowiem nie sa one ewidencjonowane w urzedach gminnych i wydziatach
budownictwa starostw powiatowych.
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Ryc. 5. Udziat mikroinstalacji OZE w ogdlnej liczbie indywidualnych zrédet ciepta
w gminach podregionu siedleckiego -stan na 31.12.2018 r.

Zrédto: opracowanie wlasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

W odniesieniu do mozliwych do pozyskania w ramach niniejszego zakresu badan danych,
jedynym wskaznikiem ilustrujacym stopien rozwoju mikroenergetyki cieplnej wykorzystujacej
OZE jest procentowy udziat tych instalacji w ogolnej liczbie wszystkich indywidualnych zrodet
ciepta. Z tej kategorii wytaczone sg systemy zbiorowego zaopatrzenia w ciepto.

Najwyzsze wskazniki w rozwoju mikroenergetyki cieplnej osiagnety gminy: Repki
26,3%, Plateréw 26,2%, Przesmyki 25,5%, Borowie 23,2 %, Paprotnia 22,9%, Korczew
16,5% i Lochdéw 14,5%, a wiec na 100 indywidualnych zrodet ciepta, od okoto 26 do okoto
15 korzysta z ekologicznego wspomagania w przygotowaniu cieptej wody uzytkowej lub
ogrzewania pomieszczen. Dalszych 13 gmin zrealizowalo niewielkie, pilotazowe programy
inwestycyjne, natomiast az 32 gminy (61,5%) nie wykonato zadnych.
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Aktywnos$¢ inwestycyjna gmin podregionu siedleckiego

W ramach prac badawczych dotyczacych aktywnosci poszczegdlnych gmin w realizacj
programéw inwestycyjnych wykorzystujacych srodki unijne, sporzadzono dla badanego obszaru
wykresy ogolne dotyczace liczebnosci (ryc. 6) oraz mocy (ryc. 7) mikroinstalacji OZE w rozbiciu na
instalacje wykonane i planowane w odniesieniu do miejsca lokalizagji (obiekty publiczne zarzadzane
przez gminy i budynki mieszkaricow gmin) oraz stosowanych technologii (instalacje fotowoltaiczne,
kolektory stoneczne, pompy ciepta). Z wykreséw wynika wyrazna dominacja zrealizowanych
i planowanych dziatan inwestycyjnych w obszarze wytwarzania ciepla do podgrzewania wody
uzytkowej w instalacjach zbudowanych na bazie kolektoréw stonecznych. Pompy ciepta stuzace
gléwnie do ogrzewania pomieszczen w wigkszych obiektach publicznych i produkeyjnych sa, jak
wida¢, znacznie mniej wykorzystywane ze wzgledu na cene instalacji. Jako bardzo perspektywiczne
uznac nalezy elektroenergetyczne mikroinstalacje fotowoltaiczne, tu bowiem wystepuje najwiekszy
stosunek instalacji planowanych w odniesieniu do zrealizowanych (4,5 dla liczby instalagji i 6,6 dla
mocy). Zdecydowana wigkszo$¢ inwestydji zrealizowana zostata przez gminy z wykorzystaniem
$rodkéw unijnych w ramach wdrazanych przez jednostki podlegle samorzadowi wojewddztwa
mazowieckiego programom operacyjnym, w tym RPOWM 2007-2013 i RPOWM 2014-2020.
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Ryc. 6. Mikroinstalacje OZE wykonane i planowane w podregionie siedleckim w ramach gminnych
programéw inwestycyjnych — stan na 31.12.2018 .

Zrédto: opracowanie wasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
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Ryc. 7. Moc mikroinstalacji OZE wykonanych i planowanych w podregionie siedleckim w ramach
gminnych programoéw inwestycyjnych — stan na 31.12.2018 r.
Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

Programy inwestycyjne w zakresie rozwoju mikroelektroenergetyki prosumenckiej (ryc. 8)
zrealizowato jedynie 14 (26,9%) gmin, przy czym jedynie 4 (7,7%) osiagneto efekty rzeczowe,
ktére okresli¢ mozna jako zauwazalne, czyli na 100 odbiorcow energii elektrycznej niskiego
napiecia, od 1 do okoto 10 odbiorcéw stato sie prosumentami energii elektrycznej. Realizacje
programow rozwojowych w tym zakresie deklaruje 27 (51,9%) gmin, w tym 18 (34,6%)
zamierza osiagna¢ efekty docelowe w wymiarze od 1 do okoto 14 instalacji fotowoltaicznych
przypadajacych na 100 odbiorcow energii elektrycznej. Wsréd gmin (Stoczek, Lochdéw,
Sobolew, Korczew) przodujacych w klasyfikacji w grupie inwestycji zrealizowanych, jedynie
Korczew planuje realizacje kolejnego programu rozwoju instalacji fotowoltaicznych, natomiast
na uwage zasluguja réwniez 2 inne gminy, a mianowicie Suchozebry i Plateréw, ktére po
pomyslnym zakonczeniu inwestycji beda w podregionie siedleckim liderami, osiagajac
odpowiednio wskazniki na poziomie 14,4 i 11,5 instalacji prosumenckich na 100 konsumentow
energii elektrycznej. Niepokojacy jest fakt, ze az 18 gmin (34,6%) nie zrealizowato i nie planuje
(stan z lipca 2019 r.) realizacji programow rozwoju mikroelektroenergetyki prosumenckiej.
Dotyczy to szczegdlnie powiatow garwolinskiego i fosickiego, w ktorych brak dziatan i planow
inwestycyjnych wykazuje odpowiednio 57,1% i 50% gmin.
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Ryc. 8. Aktywno$¢ inwestycyjna gmin podregionu siedleckiego w rozwoju lokalnej
mikroelektroenergetyki odnawialnej — stan na 31.12.2018 .

Zrédto: opracowanie wasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

W dziataniach na rzecz rozwoju mikroinstalacji stuzacych produkcji ciepta (ryc. 9)
aktywnymi byto 20 (38,4%) gmin, z ktorych 11 (21,2%) zrealizowato inwestycje, w efekcie
ktérych, od 1 do 26 indywidualnych, tradycyjnych zrdédet ciepta w obiektach gminnych
lub budynkach mieszkanicow otrzymato wsparcie w postaci kolektorow stonecznych lub
pomp ciepta. Plany inwestycyjne o zauwazalnym zakresie ma 20 (38,4%) gmin, dalsze 5
(9,6%) planuje minimalny zakres prac, natomiast calkowicie biernymi okazuje si¢ 17 (32,7%)
gmin, ktore nie wykonaly i nie planujg rozwoju mikroenergetyki cieplnej. Do grona lideréw,
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ktérzy osiagneli najlepsze wyniki i dalej prowadza aktywna polityke inwestycyjnag naleza

gminy: Repki, Przesmyki, Korczew, Plateréw. Znajdujace sie w czoldwce Stoczek i Paprotnia
nie podjety dalszych dziatan, natomiast Sokotéw Podlaski (gmina wiejska), Stara Kornica,

Olszanka i Suchozebry to gminy o najwiekszym zakresie inwestycji planowanych.
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Ryc. 9. Aktywnos¢ inwestycyjna gmin podregionu siedleckiego w rozwoju odnawialnej
mikroenergetyki cieplnej — stan na 31.12.2018 r.

Zrédto: opracowanie wiasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
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W podsumowaniu analizy aktywno$ci inwestycyjnej gmin podregionu siedleckiego
w obszarze rozwoju mikroenergetyki, stwierdzi¢ nalezy, ze pomimo 12-letniego juz okresu
dostepnosci funduszy unijnych wspomagajacych rozwdj lokalnego wykorzystania OZE
w dziataniach na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej, stanu $srodowiska oraz wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego, znaczna liczba gmin jest w tej dziedzinie catkowicie
nieaktywna - 18 gmin (34,6%) w mikroelektronergetyce i 17 (32,7%) w mikroenergetyce
cieplnej.

W badaniu ankietowym, jako przyczyne takiej postawy podawano brak srodkow
finansowych na wktad wlasny gminy, mata pule dostepnych srodkéw zewnetrznych oraz
brak zainteresowania mieszkancéw. Jednak zdaniem autora niniejszego opracowania, w gre
wchodza réwniez jeszcze dodatkowe przyczyny subiektywne. Ich identyfikacja wymaga
jednak odrebnych, specjalistycznych badan ukierunkowanych na indywidualne, skierowane
do poszczegdlnych gmin programy doradcze.

W zakresie dostepnych danych GUS dotyczacych rocznych dochodéw gmin podregionu
przypadajacych na mieszkanica gminy, zbadano (ryc. 10) wptyw wysokosci tych dochodow
(u$rednionych dla lat 2014-2017) na aktywnos$¢ samorzaddw w obszarze rozwoju
mikroenergetyki cieplnej, jako dominujacej pod wzgledem ilosci i sumarycznej mocy
wykonanych instalacji. Rozpigto$¢ wartosci jest znaczna — od minimalnej na poziomie 3135 zt
(Wilga) poprzez 3642 zt (Srednia subregionu) az po maksymalna w wymiarze 5482 zt (miasto
Siedlce). Okazalo sie, ze wérdd 4 gmin o najwyzszych dochodach, 2 jednostki zrealizowaty
programy inwestycyjne, natomiast wéréd 19 gmin o dochodach najnizszych, aktywnymi
inwestycyjnie bylo jedynie 6 (31,6%), ktédre w zdecydowanej wigkszosci(z wyjatkiem
1 gminy) zrealizowaty programy o niskich efektach rzeczowych. Wéréd 29 gmin o dochodach
$rednich, 11 (37,9%) byto aktywnych. Wsréd 7 gmin o najwyzszych efektach inwestycyjnych
— 1 nalezy do grupy o dochodach wysokich, 5 érednich i 1 najnizszych. Jak wynika
z powyzszych analiz, wysokos¢ dochodow gmin wywiera pewien wplyw na ich polityke
klimatyczno-energetyczna, aczkolwiek nie mozna uznac tego wpltywu za przesadzajacy.

Wsréd pozostalych (innych niz finansowe) uwarunkowan, ktére mozliwe byly do
zdiagnozowania w toku badania ankietowego gmin podregionu siedleckiego, jako bardzo
istotne uznano:

e aktywnos$¢ planistyczna gmin w obszarze energetyki i srodowiska, polegajaca na

sporzadzeniu podstawowych dokumentow, czyli: Zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe oraz Planu gospodarki niskoemisyjnej,
e  dziatalno$¢ edukacyjng w obszarze polityki klimatyczno-energetycznej,
*  stopienzainteresowania mieszkanicow gmin rozwojem nowoczesnej mikroenergetyki

lokalnej opartej o wykorzystanie OZE.
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M 4501do5482 (1)
[ 4001do4500 (3)
[ 3501 do4 000 (29)
[ 3135do 3500 (19)

Udziat wykonanych cieplnych mikroinstalacji i OZE
w % ogotu indywidualnych producentéw ciepta

H 20,1do26,3 (5)
ftt 10,1 do 20,0 (2)
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E 01do10  (9)
[ brak (32)

Ryc. 10. Wptyw wysokosci dochoddw gmin podregionu siedleckiego na ich aktywno$¢ inwestycyjna
w obszarze mikroenergetyki cieplnej — mikroinstalacje OZE wg stanu na 31.12.2018 .

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie

danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin oraz danych GUS
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b o Zakres zrealizowanych inwestycji w szt.

] 100 do 1374 (10)
[] 10do 99 (5)
[J 1do 9 (10)
] o (27)

Aktywnos¢ planistyczna gmin

duza - 2 dokumenty planistyczne (19)
mata - 1 dokument planistyczny (25)
[d] brak (8)

Stopien zainteresowania mieszkancéw
rozwojem mikroenergetyki w gminie

Aktywnos$é edukacyjna A duzy (14)
zrealizowano programy [/ $redni (32)
+| edukacyjne dla mieszkancow (15) ] brak (6)

Ryc. 11. Wptyw aktywnosci planistycznej i edukacyjnej wtadz gminnych w podregionie siedleckim
oraz stopnia zainteresowania mieszkancéw gmin na rozwdj energetyki prosumenckiej

Zrédto: opracowanie wasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

Wsroéd 19 gmin o najwiekszej aktywnosci planistycznej (2 opracowane dokumenty
pla-nistyczne), 12 (63,2%) gmin zrealizowalo inwestycje w obszarze mikroenergetyki
lokalnej (faczne dla produkcji energii elektrycznej i ciepta), natomiast wsrdd 25 jednostek
majacych na koncie 1 opracowanie, bylo to 12 (48%) gmin. Programy inwestycyjne
zrealizowaty takze 3 gminy (37,5%) w grupie 8 nieaktywnych planistycznie. Wérod 14
gmin, ktére w ankietach wskazaly na duze zainteresowanie mieszkancéw rozwojem



MAZOWSZE Studia Regionalne nr31/2019 | 101
I. Analizy i Studia / Analyses and Studies

mikroenergetyki lokalnej — 8 (57,1%) wykonalo inwestycje mikroenergetyczne. W grupie 32
gmin o zainteresowaniu srednim byto to 13 (40,6%). Sposrod 15 gmin, ktére zorganizowaty
dla swoich mieszkancéw programy informacyijne, 7 (46,7%) zdolato réwniez osiggnac
wymierne efekty inwestycyjne. W podsumowaniu stwierdzi¢ nalezy, ze stosunkowo
wysoki, wynoszacy 84,6% wskaznik aktywnosci planistycznej gmin, jak réwniez podobny
odsetek (85,2%) jednostek o duzym i srednim stopniu zainteresowania mieszkancow
problematyka energetyki lokalnej, nie przelozyl sie¢ w podobnym stosunku na uzyskane
efekty inwestycyjne, bowiem tylko 48,2% gmin wg stanu na lipiec 2019 r. zdotato takie efekty
osiagnaé. W trakcie realizacji lub planowania inwestydji jest 30,8% samorzadow, ktore nie
sfinalizowaty dotychczas Zadnej inwestycji, a wigc zaangazowanych w procesie rozwoju
mikroenergetyki lokalnej jest tacznie 79% gmin.

Prognoza rozwoju segmentu mikroelektroenergetyki - 2020 r.
Podregion siedlecki

W prognozie ujeto okolo 9,3 MW mocy planowanej do przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej w ramach realizacji gminnych programéw inwestycyjnych oraz
szacunkowo okoto 13,2 MW mocy prognozowanej do realizacji przez inwestorow
indywidualnych z wykorzystaniem wsparcia rzadowego, w tym pochodzacego z programow
Moéj prad i AgroEnergia. Szacuje sig, ze taczna moc mikroinstalacji pracujacych w sieciach
dystrybucyjnych niskiego napiecia osiagnie w podregionie siedleckim warto$¢ okoto 23,3 MW
o potencjale wytworczym rzedu 23,7 GWh. Prognozowane na koniec 2020 r. zapotrzebowanie
podregionu na energie elektryczna niskiego napigcia wyniesie okoto 662 GWh.

Przy uwzglednieniu przewidywanego wptywu wprowadzonych w kraju istotnych,
korzystnych zmian uwarunkowan prawnych i organizacyjno-ekonomicznych, przy
zatozeniu pelnej realizacji gminnych planéw inwestycyjnych, szacuje sie, ze na koniec 2020 r.
podregion siedlecki moze osiagnac okolo 3,6% udziatu pochodzacej z mikrozrdédet energii
elektrycznej w ogolnej konsumpgji energii niskiego napiecia. W poréwnaniu z osiagnietym
na 31.12.2018 r. wskaznikiem o wartosci 0,52%, stanowic¢ to bedzie wzrost az okoto
7-krotny, gdyz skala rozszerzonego w 2019 r. wsparcia rzadowego i duzy zakres inwestycji
realizowanych w ramach programéw gminnych, wykorzystujacych srodki unijne (gtéwnie
RPOWM 2014-2020), daje mocne podstawy do powyzszych szacunkéw.
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ciggach liniowych SN 15 kV (21)

H wieksze od $redniego zuzycie energii elektrycznej
na odbiorce (16)

wieksze od $redniej moce mozliwe do wprowadzenia
do sieci niskiego napiecia (20)

Ryc. 12. Gminy podregionu siedleckiego preferowane do szczegdlnej koordynacji i wspomagania
rozwoju lokalnego wytwarzania energii elektrycznej w mikroinstalacjach prosumenckich

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie badan wtasnych i danych uzyskanych od PGE Dystrybucja S.A.

Jak juz wczeséniej wspomniano, proces rozwoju mikroelektroenergetyki prosumenckiej
winien przebiega¢ w sposdb kontrolowany, dotyczy to zwlaszcza duzych programoéow
gminnych, w efekcie ktérych przylaczane do sieci bedq znaczne iloSci mikrozrodet
wytworczych czy tez zroédta o wigkszych mocach. Wspoétpracainwestora z przedsiebiorstwem
dystrybucyjnym pozwoli na harmonijne wykorzystanie istniejacej infrastruktury sieciowej,
wlasdciwe zaplanowanie jej modernizacji i rozbudowy, a przez to osiagniecie wtasciwych
efektow energetycznych i ekologicznych, przy minimalizacji nakltadéw finansowych.
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Indywidualne problemy i cechy charakterystyczne systeméw sieciowych zasilajacych
poszczegolne gminy, zilustrowano (ryc. 12), akcentujac problemy wymagajace wspotpracy
i wzajemnego wsparcia stron uczestniczacych w procesie rozwoju mikroenergetyki OZE.
Niezwykle istotne znaczenie ma odpowiedni do potrzeb i profilu energetycznego odbiorcy
dobdér mocy planowanej instalacji wytworczej, a takze taka organizacja uzytkowania
energii, ktéra pozwoli na maksymalizacje wykorzystania wyprodukowanej energii na
potrzeby wtasne. Do czasu skonstruowania ekonomicznie optacalnych magazynow energii
ograniczajacych przesylanie do sieci jej nadwyzek wytworzonych w mikroinstalacjach
prosumenckich, stopien oddziatywania na rozlegle, szczegdlnie wiejskie sieci dystrybucyjne
duzej liczby rozproszonych mikrozrédet energii bedzie gléwna bariera techniczng rozwoju
tego segmentu energetyki odnawialnej.

Efekty rozwoju mikroelektroenergetyki w wojewédztwie mazowieckim

W odniesieniu do innych niz siedlecki podregionéw wojewodztwa mazowieckiego
dysponowano jedynie uzyskiwanymi corocznie (w latach 2012-2018) od przedsigbiorstw
dystrybucyjnych danymi (bez informacji o inwestorach) o liczebnosci i mocy mikrozrédet
energii elektrycznej pracujacych w lokalnych sieciach dystrybucyjnych. Na ich podstawie
opracowano ilustracje (ryc. 13) rozwoju segmentu w poszczegélnych podregionach oraz
ogolne zestawienie tabelaryczne (tabela 6) liczby i mocy mikroinstalacji. Widoczny przyrost
nastepowat w latach 2016-2018 w wyniku wprowadzenia krajowych uregulowan prawnych
i ekonomicznych, przeznaczonych dla wspomagania rozwoju rynku prosumenckiego.
Wedtug stanu na 31.12.2018 r. w wojewddztwie, w sieciach niskiego napiegcia, funkcjonowato
6212 mikroinstalacji o tacznej mocy ponad 37,5 MW. Najwieksze wolumeny mocy
zainstalowano w podregionach: miasto Warszawa oraz warszawski zachodni i radomski.
Znajomos¢ tacznej mocy instalacji zainstalowanych w gminach i podregionach pozwolita
na szacunkowe wyliczenie rocznych wolumenow energii elektrycznej wytworzonych na ich
obszarach.
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Ryc. 13. £aczna moc mikroinstalacji OZE pracujacych w sieciach dystrybucyjnych niskiego
napiecia w podregionach wojewddztwa mazowieckiego w latach 2012-2018

Zrédto: opracowanie wiasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

Tabela 6. Mikroinstalacje OZE przytaczone do sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia
w podregionach wojewddztwa mazowieckiego — stan na 31.12.2018 .

Eaczna moc Liczba . X
. S .. o . .. | Srednia moc
Lp. Podregion mikroinstalacji | mikoinstalacji | .. . ..
OZE [MW] OZE [szt] mikroinstalacji [kW]
1. ciechanowski 3,446 527 6,54
2. ostrotecki 2,524 365 6,93
3. ptocki 2,505 494 6,16
4. radomski 5,480 1044 5,25
5. siedlecki 3,836 794 4,83
6. miasto Warszawa 6,613 1152 5,74
7. warszawski wschodni 4,585 647 7,1
8. warszawski zachodni 6,015 936 6,42
9. zyrardowski 2,538 253 7,15
Region ogotem 37,542 6212 6,01

Zrédto: opracowanie wiasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
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Tabela 7. Udziat procentowy energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacjach OZE
przytaczonych do sieci dystrybucyjnych w ogdélnym zapotrzebowaniu podregionédw na energie
niskiego napiecia — stan na 31.12.2018r.

R
Roczne oczna . Udziat
. | Laczna moc produkcja
. zapotrzebowanie . .. .. procentowy
Lp. Podregion . mikoinstalacji | energii ..
fa energ ¢ OZE[MW] | mikoinstalacji | . 8-
N [MWh OZE [%
aN [MWh OZE [MWh] el
1. ciechanowski 526 365 3,446 3101 0,59
2. ostrotecki 592 168 2,524 2272 0,38
3. ptocki 518 676 2,505 2255 0,43
4. radomski 941 190 5,480 4932 0,52
5. siedlecki 649 062 3,836 3452 0,52
iast
6. | Imasto 2956 767 6,613 5952 0,20
Warszawa
i
g, | Warszawsk 984 955 4,585 4127 0,42
wschodni
i
g, | arszawsk 927 440 6,015 5414 0,58
zachodni
9. zyrardowski 392 347 2,538 2284 0,58
Region ogotem 8488 970 37,542 33788 0,40

Zrédto: opracowanie wasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

Na bazie szczegétowych danych uzyskanych w ankietowaniu gmin podregionu sie-
dleckiego, wyliczono $rednie zapotrzebowanie na energie elektryczna niskiego napiecia przy-
padajace na statystycznego mieszkarica gmin: miejskiej, miejsko-wiejskiej i wiejskiej. Bylo
to odpowiednio: 1,663 MWh/rok, 1,306 MWh/rok i 1,545 MWh/rok. Przyjeto réwniez uogol-
niajace zatozenie, iz wartosci wyliczone dla przeanalizowanych szczegétowo gmin pod-
regionu siedleckiego mozna uznac jako zblizone do rzeczywistych, odpowiadajacych sobie
typow pozostatych gmin wojewodztwa. Na bazie zalozenia i na podstawie publikowanych
przez GUS danych o liczbie mieszkancéw gmin, wyliczono dla podregionéw (tabela 7)
i gmin (ryc. 14) wojewddztwa szacunkowy udziat energii elektrycznej wytworzonej przez
mikroinstalacje OZE w ogdlnym zuzyciu energii elektrycznej niskiego napiecia. Uzyskane
wyniki potwierdzaja, iz udziat ten jest zblizony w prawie wszystkich podregionach (od
0,42% do 0,59%)z wyjatkiem podregionu Warszawa (0,2%), w ktérym warunki rozwoju
mikroenergetyki i specyfika sektora elektroenergetycznego sa zdecydowanie inne niz
w pozostalych jednostkach statystycznych wojewddztwa mazowieckiego.
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W odniesieniu do gmin, wystapily znacznie wieksze rozpietosci stopnia rozwoju
mikroenergetyki, albowiem przodujace w tej dziedzinie jednostki osiagnely wskazniki
na poziomie znacznie wyzszym - gmina Stoczek w podregionie siedleckim zanotowata
rekordowa warto$¢ — 6,36%. Powyzej 1% osiagneto 56 gmin (17,2%) wojewddztwa. Wyraznie
powyzej sredniej wojewddzkiej (0,4%) uplasowato sie 71 gmin (22,6%), w okolicach sredniej
115 jednostek(36,6%), znacznie ponizej 55 (17,5%). Pozostate 19 (6,1%) gmin nie miato,
wg stanu na 31.12. 2018 r., ani jednej mikroinstalacji przylaczonej do sieci dystrybucyjnej

niskiego napiecia.
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Ryc. 14. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacjach OZE przytaczonych do sieci
dystrybucyjnych w ogélnym zapotrzebowaniu gmin regionu na energie niskiego napiecia
-stanna 31.12.2018r.

Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin
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Interesujaca z technicznego punktu widzenia jest analiza struktury mikroinstalacji
zainstalowanych lacznie w regionie w podziale na zakresy mocy. Pod wzgledem liczebnosci
(ryc. 15) i mocy sumarycznej (ryc. 16) dominujg zrédta o mocach w zakresie od 4 kW do
6,9 kW, a wiec odpowiednich dla $rednich gospodarstw domowych, malych gospodarstw
rolnych lub najmniejszych firm. Sgq to odbiorcy energii elektrycznej, ktérych srednie
roczne zapotrzebowanie zawiera si¢ w przedziale 3,5-6,5 MWh/rok. Srednia warto$¢ mocy
statystycznej mikroinstalacji w regionie wynosi 6,01 kW, przy czym: najmniejsza — 4,83 kW
w siedleckim i najwigksza — 7,1 kW w zyrardowskim.

liczba szt

278 188

Zakres mocy instalacji w kW
1-3,9

= 4-6,9
= 7-10

= 11-20

m 21-50

Ryc. 15. Struktura mikroinstalacji OZE przytaczonych do sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia
w wojewoddztwie mazowieckim — stan na 31.12.2018r.
Zrédto: opracowanie wtasne MBPR na podstawie danych uzyskanych od operatoréw sieci dystrybucyjnych
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Ryc. 16. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacjach OZE przytaczonych do sieci
dystrybucyjnych w ogélnym zapotrzebowaniu gmin regionu na energie niskiego napiecia — stan
na31.12.2018r.

Zrédto: opracowanie wiasne MBPR na podstawie danych uzyskanych w badaniu ankietowym gmin

Prognoza rozwoju segmentu mikroelektroenergetyki - 2020 r.
Wojewodztwo mazowieckie

Szacuje sig¢, ze laczna moc mikroinstalacji prosumenckich pracujacych w sieciach
dystrybucyjnych niskiego napiecia osiagnie w regionie wartosc okoto 256,7 MW o potencjale
wytwdrczym rzedu 241 GWh. Prognoze oparto na zatozeniu, ze tempo rozwoju segmentu
mikroelektroenergetyki w skali regionu bedzie zblizone do tempa przewidywanego dla
podregionu siedleckiego, w przypadku ktérego dysponowano znacznie szerszg baza danych
szczegdtowych. Prognozowane na koniec 2020 r. ogélne zapotrzebowanie wojewddztwa
na energie elektryczng niskiego napiecia wyniesie okoto 8746 GWh. Oznacza to, Ze moze
ono osiagna¢ okoto 2,8% udziatu pochodzacej z mikrozrodet energii elektrycznej w ogdlnej
konsumpcji energii niskiego napigcia. Bedzie to wiec jedynie energia na poziomie okoto
polowy strat technicznych wystepujacych w dystrybucyjnych sieciach niskiego napiecia.

Réwniez pochodzacy z listopada 2019 r. zaktualizowany projekt rzadowego dokumentu
[Polityka energetyczna Polski do 2040 r.] nie przewiduje dla energetyki obywatelskiej (w tym
mikroenergetyki prosumenckiej) znaczacej roli na poziomie krajowym. Zaktada sie, ze jej
glownym zadaniem jest pokrywanie potrzeb indywidualnych prosumentéw z mozliwoscia
wprowadzania nadwyzek energii do sieci dystrybucyjnych.
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Podsumowanie

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze pomimo kilkuletniego okresu funkcjonowania na
rynku energetycznym wyodrebnionego prawnie i technicznie segmentu mikroenergetyki,
rzeczywiste tempo rozwoju tego segmentu jest znacznie mniejsze od prognozowanego.
W przypadku tacznej mocy mikrozrédet energii elektrycznej zainstalowanej w wojewddztwie
mazowieckim wg stanu na 31.12. 2018 r., stopien realizacji prognoz ksztattowat sie
w odniesieniu do tego roku na poziomie 16,2%, natomiast dla podregionu siedleckiego
byt jeszcze mniejszy — osiagnal okolo 11,8%. Pochodzace z 2015 r., robocze prognozy
[Cieszkowski, Girczuk, Polak 2015] w zakresie udziatu energii elektrycznej wytworzonej
w mikrosegmencie OZE w ogoélnej konsumpgji energii, przewidywaty, ze w 2018 r.
wartos¢ tego udzialu wyniesie okolo 3-5,6%, podczas gdy realna wartos¢ osiagneta: 0,4%
w wojewodztwie i 0,52% w podregionie siedleckim, przy rozpietosci: od 0,2% w podregionie
Warszawa do 0,59% w podregionie ciechanowskim.

Ocena rzeczywistej roli, jaka mikroelektronergetyka prosumencka odgrywa

w procesie transformacji energetycznej kraju oraz w konsekwencji réwniez wojewddztwa
mazowieckiego, wymaga odniesienia udzialu produkgji energii elektrycznej nN wytworzonej
w tym segmencie do catej energii elektrycznej z OZE wytworzonej i wprowadzonej do sieci
na poziomie wszystkich napieé. W przypadku wojewddztwa mazowieckiego, wg danych
GUS, w 2018 r. wyprodukowano w regionie ogdétem 1450 GWh zielonej energii, przy czym
udziat mikroinstalacji ksztattowal si¢ szacunkowo (brak jeszcze danych GUS w tym zakresie)
na poziomie okoto 338 GWHh, czyli okoto 23,3% calego wolumenu energii z OZE.
Prowadzi to do wniosku, ze udzial segmentu mikroinstalacji OZE w ogdlnej konsumpgji
energii elektrycznej osiagnat w wojewodztwie mazowieckim znikoma wartos¢ okoto 0,09%.
Prognozy dotyczace stanu przewidywanego na koniec 2020 r. wskazuja, Ze udziat ten bedzie
na poziomie okoto 2,8% w odniesieniu do niskiego napiecia i okoto 0,6-0,7% do calego
sektora OZE.

Analizy wykazaly, ze jedynie 17,2% gmin wojewodztwa mazowieckiego osiagneto
wskaznik udzialu wytworzonej w segmencie mikroinstalacji OZE energii elektrycznej
nN w ogolnej konsumpcji energii tego napiecia, na poziomie od 1% (maksymalnie 6,3%).
Natomiast 6,1% gmin nie miato, wg stanu na 31.12.2018 r., ani jednej mikroinstalacji
przytaczonej do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia.

W analizowanym podregionie siedleckim, w ramach inwestycji prowadzonych przez
samorzady gminne, zrealizowano 57,7% wszystkich mikroinstalacji do produkcji energii
elektrycznej. Programy inwestycyjne zrealizowato jedynie 26,9% gmin, a realizacje (w tym
kontynuacje) programow rozwojowych deklaruje 51,9%. Az 34,6% samorzadow gminnych
nie zrealizowato i nie planuje programoéw rozwoju mikroelektroenergetyki prosumenckiej.
W dziedzinie mikroprodukgji ciepta, dziatania inwestycyjne prowadzito 38,5% gmin
podregionu, taki sam procent deklaruje realizacje nowych lub kontynuacje inwestycji
prowadzonych. Catkowicie biernymi okazuje si¢ 32,7% jednostek samorzadu terytorialnego,
ktére nie wykonaty i nie planujg rozwoju mikroenergetyki cieplnej.



110 | STUDIUM ROZWOJU MIKROENERGETYKI W PODREGIONIE SIEDLECKIM...
Zbigniew Cieszkowski

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, wysoko$¢ dochoddéw gmin podregionu siedleckiego
wywiera pewien wptyw na ich polityke klimatyczno-energetyczna, aczkolwiek nie mozna uznac
tego wptywu za przesadzajacy, bowiem wsrdd 7 gmin o najwyzszych efektach inwestycyjnych,
1 nalezy do grupy o dochodach wysokich, 5 srednich i 1 najnizszych. W pozostatych grupach
dochodowych, czyli dochodoéw srednich i najnizszych, réwniez nie wystapily jednoznaczne
zaleznosci stopnia rozwoju mikroenergetyki od wysokosci tych dochoddéw.

Stosunkowo wysoki, wynoszacy 84,6% wskaznik aktywnosci planistycznej gmin, jak
réowniez podobny odsetek (85,2%) jednostek o duzym i srednim stopniu zainteresowania
mieszkancéw problematyka energetyki lokalnej, nie przelozyt sie w podobnym stosunku na
uzyskane efekty inwestycyjne, bowiem tylko 48,2% gmin wykonato inwestycje w obszarze
mikroenergetyki.

Whnioski

1. Realny rozwdj segmentu mikroenergetyki prosumenckiej przebiega znacznie wolniej
niz prognozowany. Mato sprzyjajace rozwojowi byty funkcjonujace do 2018 r. realia
ekonomiczne. Poziom wsparcia dla prosumentéw, ceny instalacji wytwoérczych, nie
gwarantowaty akceptowanego spotecznie okresu zwrotu nakladow inwestycyjnych.

2. Wprowadzone w 2019 r. istotne zmiany legislacyjne wiaczaja w krag prosumentéw
mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa, spdtdzielnie energetyczne. Maja one za
zadanie, facznie z wdrazanymi sukcesywnie w tym roku rzagdowymi instrumentami
i programami organizacyjno-ekonomicznymi, znacznie przyspieszy¢ rozwoj
mikroenergetyki prosumenckiej.

3. Zdaniem autora, przetom nastapi wowczas, gdy przy istotnym wzroscie cen energii,
jednostkowe koszty produkcji energii elektrycznej w systemie prosumenckim
spadna ponizej cen zakupu energii z sieci dystrybucyjnych — prognozuje sig, ze beda
to lata 2021-2022.

4. Na podstawie aktualnego stanu wiedzy o stopniu rozwoju mikroelektroenergetyki
prosumenckiej w wojewddztwie mazowieckim oraz o lokalnych i krajowych
uwarunkowaniach tego rozwoju, moze ono na koniec 2020 r. osiagnac¢ wskaznik
udziatu wyprodukowanej w tym segmencie energii w ogdlnej konsumpgji energii
nN na poziomie okoto 2,8% (podregion siedlecki 3,6%), natomiast perspektywa roku
2030 bedzie mozliwa do wstepnej prognozy dopiero okoto 20232024 r.

5. Jako przyczyny braku aktywnosci lub malego zakresu inwestycji w obszarze
mikroenergetyki lokalnej, ankietowane gminy wymieniajg brak funduszy wtasnych
i zbyt mata pule $rodkéw zewnetrznych, w tym przeznaczonych na realizacje
RPOWM 2014-2020, jednak zdaniem autora artykutu w gre wchodza jeszcze istotne
czynniki subiektywne, w tym brak wykwalifikowanych kadr zdolnych skutecznie
prowadzi¢ duze i specjalistyczne programy inwestycyjne, brak szerokiej akceptacji
spolecznej dla wydatkowania srodkéw publicznych na ten cel i finansowego udziatu
mieszkancéw w inwestycjach.
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6. Najwazniejszaq bariera techniczno-ekonomiczng jest obecnie problem magazyno-
wania energii, jego rozwigzanie zmieni ksztalt calego sektora elektroenergetycznego,
bedzie to jednak odlegta perspektywa kilkunastu-kilkudziesigciu lat.

7. Ekonomiczne i efektywne wykorzystanie zdolnosci lokalnych sieci dystry-
bucyjnychdo przylaczania mikrozrédet energii wymaga nawigzania Scistej
wspotpracy inwestorow (szczegdlnie gmin) z operatorami systemu energetycznego.
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Study of the microgeneration development in the Siedlce subregion including basic effects
of electricity microgeneration development in other subregions of Mazovia Voivodeship

ABSTRACT

The article presents the material results of RES energy use in the microgeneration of power and
heat in the Siedlce subregion. The region, selected for detailed research and analyses, includes 52
municipalities — 16,5% of all municipalities of Mazovia Voivodeship. The influence of national legal
conditions, statutory support system, planning and organizational activities of self-governments of
the voivodship and the municipalities on the development of microgeneration (including prosumer
microgeneration) was investigated. The analyses at the subregional level were conducted using the
detailed information obtained from the survey conducted in the municipalities, data from (...) energy
companies and the Central Statistical Office [GUS]. Basic local conditions were analysed, i.e. economic
(municipal incomes), technical (municipal energy profiles, conditions of distribution networks),
construction and environmental. Numerous positive factors influencing the development of the sector
were highlighted, but real limitations were also clearly indicated. At the moment, there are no specialized
and detailed publications on the practical results of the development of the microgeneration sector at
the Mazovian municipalities level. This article is intended to fill this gap, whereas in subregions of the
voivodship other than Siedlce, only a preliminary estimated analysis in the electricity microgeneration
sector was possible, based on available data. An author’s attempt was made to determine the projected
share of this energy sector in the share of Mazovia Voivodeship in achieving national RES targets in the
2020-2030 period; it was based on the conducted analyses and the latest legislative and organizational
actions of the government aimed at facilitating the development of prosumer microgeneration.

Keywords: renewable energy sources (RES), prosumer, environmental and energy policy,
microinstallation, photovoltaic installation, solar collector, heat pump
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