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suche podtozec. Po wyschnieciu kleju, zabez-
pieczenie usunieto z lica gorgca wodg, uzupet-
niono znaczniejsze ubytki malowidta kitami po-
lioctanowo-wapiennymi i wapienno-piaskowy-
mi (ryc. 9) oraz utrwalono cato$¢ 20% woda ba-
rytowa. Nastepnie po prébach rekonstrukcji
(kreskowanie, punktowanie i uzupetnianie mo-
nochromatyczne) (ryc. 10) zaprojektowano po-
wioke ochronng na malowidto z oleju silikono-
wego7, ktéry zapewnia ,oddychanie tynku”,
a zarazem duzg hydrofobowos¢. Malowidto be-
dzie osadzone z powrotem we wnece na $rubach
zelaznych ocynkowanych, wmurowanych
w $ciane w ten sposéb, aby nie dotykato od-
wrociem watku budynku, co zapewni réwno-
mierng cyrkulacje powietrza wokdét catego
obiektu.

Matgorzata Schuster-Gawtowska

6 O uzyciu tego spoiwa zadecydowaly jego wtas-
nosci. Zastosowano polimer (wykonany przez mgr inz.
Romana Bilinskiego z ASP w Krakowie w dniu
23.1.1962 r.) o nastepujacej charakterystyce: $redni cie-
zar czasteczkowy: M = ok. 180.000 tj. stopien polime-
ryzacji (P) = ok. 2.100; temperatura miekniecia
68,2°C; wytrzymato$¢ na rozerwanie w kg/cm2 = 326;
polidyspersja — do$¢ znaczna.

7 Po konsultacji z mgr. inz R. Bilinskim zdecydo-
wano zastosowanie tworzywa, tzw. oleju silikonowego,
rozpuszczonego w toluenie. Jest to tworzywo $rednio-
czasteczkowe. Wytrzymatos¢ na temperature od
£150°C do —60°C.

Ryc. 10. Malowidto z przedstawieniem $w.

czeSciowej restauracji

Iwona po

ZASTOSOWANIE PARKIETU DREWNIANO-METALOWEGO PRZY KONSERWACIJI

OBRAZU SZTALUGOWEGO NA DESCE

~SACRA CONVERSAZIONE”

Z RACLAWIC KOO MIECHOWA

Obraz ,Sacra Conversazione” z Ractawic,
z kosSciota parafialnego pod wezwaniem
$S Piotra i Pawta, pochodzi z poczatku XVI w.
Kompozycja jego nalezy do typu obrazéw péz-
nogotyckich, reprezentowanych np. przez: ,Sa-
cra Conversazione” z +tekawic, Komorowie,
Debna Podhalanskiego, Lipnicy i in.

W czasie przeprowadzanych prac konser-
watorskich okazato sie, ze obraz byt trzy razy
przemalowany. Pierwsza przemaldwka (tlusta
tempera) pochodzi z Il potowy XVI w., dru-
ga (olejna) z XVII w. i trzecia (olejna) z

1 Istnieje nastepujaca mozliwo$¢ zmiany tematu
obrazu: dokonano tego po zmianie wezwania ko-
§ciota z Sw. Piotra Apostota na SS Apostotow Piot-
ra i Pawta (Jan Dtugosz), Liber Beneficiorum
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XVIIl w. Pierwotnie obraz przedstawiat Mat-
ke Boskg stojacg na potksiezycu z Dziecigtkiem
Jezus na prawym reku i towarzyszacymi jej
Sw. Piotrem i Sw. Janem Chrzcicielem (ryc. 3).
Druga przemaléwka i natozenie sukienek
drewnianych zmienito jego tre$¢ ikonograficz-
na. W miejsce $w. Jana Chrzciciela, obok Mat-
ki Boskiej, namalowano $w. Pawilal Trzecia
przemaléwka z XVIII w. wykonana zostata
w okresie, gdy obraz byt bardzo zniszczony.
Przemalowane zostaty gtowy, rece i stopy
Swietych, w catosci dopasowane do poprzed-

episcopatus Cracoviensis 1470—1480 r., t. Il, s. 79—
80 podaje wezwanie $w. Piotra Apostota, a juz pierw-
sza wizytacja z r. 1598 .podaje, ze kosciot jest pod
wezwaniem SS Apostotéow Piotra i Pawta.



Ryc. 1 ,Sacra Conversazione” Matka Boska
z Dziecigtkiem Jezus i apostotami Piotrem i Pawlem
w sukienkach drewnianych, stan przed konserwacja

Ryc. 2. ,,Sacra Conversazione”, stan po usunieciu drew-
nianych sukienek

niej kompozycji w sukienkach drewnianych
(ryc. 1i 2). Ztocone tlo obrazu nie zachowato
sie w oryginale. Obecne pochodzi z XVIII w.,
wykonane na wzor XVI w. Po wykonaniu do-

2 Przemaldwki olejne usuwano chemicznie mie-
szankami: alkohol (denaturat) z toluenem i olejek
terpentanowy, alkohol (denaturat) z 5% amoniakiem
i olejek terpentanowy: Przemalowke wykonang thu-
sta temperg zdjeto mechanicznie.
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kumentacji rysunkowej i fotograficznej w
w Swietle zwyklym, w Swietle ultrafioleto-
wym (luminescencjaj), zdje¢ rentgenowskich,
zostaty zdjete kolejno przemaldéwki2 i odsto-
nieta warstwa pierwotna stosunkowo niezle za-
chowanego malowidta z pocz. XVI w. (ryc. 3).
Badania technologiczne i chemiczne wyka-
zaty, ze obraz jest namalowany na deskach li-
powych, a tgczenia desek zaklejone ptotnem
Inianym. Grunt kredowy — kilkuwarstwowy.
Ostatnia warstwa nasycona spoiwem tempe-
rowym. Rysunek obrazu wykonany czarnym
kolorem. Cato$¢ malowana technikg tempero-
wa, laserunkowo. Koloryt obrazu jest zdecy-
dowany, jaskrawy. Matka Boska, ubrana w
z6ttg suknie pokrytg ornamentem granatu, na
ramiona ma zarzucony ptaszcz ciemnozielony.
Sw. Piotr stoi w zielonej sukni, czerwonym
ptaszczu, w prawej rece trzyma czarng ksigz-
ke. Sw. Jan Chrzciciel w brazowej skorze,
biatej szacie, w lewej rece trzyma czerwong
ksigzke z biatym barankiem. Uzyto tu naste-
pujacych barwnikéw: biel otowiowa, ugier zio-
ty, ugier czerwony (sinopia), zielen hiszpan-
ska, zielona ziemia, czerin z winorosli, umbry.
Stan zachowania obrazu przed
konserwacjg: Obraz o wymiarach 166X
161,2 cm sktada sie z szeSciu pionowych desek
lipowych o grubosci 2 cm potaczonych ze so-
bg klinami klonowymi. Srodkiem obrazu, od
strony odwrocia, biegta ,,spaga” sosnowa
(ryc. 4, 5). Deski byty juz mocno ostabione
przez: 1. tzw. ,wady wrodzone drewna”
liczne seki i otwory po nich, 2. zniszczenia
fizyczne — spaczenie desek, spekania docho-
dzgce az do Srodka obrazu, 3. zniszczenia bio-
logiczne — otwory po drewnojadach (anobium

punctatumj). ) _
Zniszczenia podobrazia widoczne sg w
zniszczeniach lica obrazu: mechaniczne — w

miejscu ztamanej deski i otworach po gwoz-

dziach, ubytki gruntu wraz z malowidiem,
kity gipsowe i przemaldwki; zniszczenia fi-
zyczne — spekania, pecherze, tuszczenia, ubyt-
ki gruntu.

Opis techniczny i zatozenia
parkietu przedstawiajag sie jak

nastepuje: Duze rozmiary obrazu, jego zni-
szczenia i ciezar zdecydowaly o zalozeniu par-
kietu. Chodzito a zastosowanie tak silnego
umocnienia na odwrociu obrazu, aby nie dopu-
$ci¢ do powtdrnego spaczenia, réwnoczesnie
nie krepujac ciaggtej pracy desek i niezbyt je
obcigzajac.

Projektowany parkiet oparty jest na wzo-
rze wioskiego parkietu drewniano-metalowego,
wykonanego przy konserwacji obrazu Duccia
»Maesta” 3. Parkiet sktada sie z czesci drew-

3 1l restauro della ,,Maesta” Duccio. Restauro
del supporto della Storie della Maesta. ,Bolletino
dell Istituto Centrale del Restauro”. Roma 1959 r.,

s. 37—40. K. Wehlte, Planieren einer Bildtafel als
Sonderfall, ,,Maltechnik” .1958, nr 4.



nianych, tzw. tapek (krétkich uchwytéw), kté-
re sg bezposrednio przyklejone do podobrazia
oraz z czesci metalowych, tzw. mostkéw mo-
sieznych i listew stalowych. Zasadnicza role
odgrywaja tu lis'twy stalowe, ktore, jak wia-
domo, sg materiatem bardzo elastycznym.
Podobnie, jak w przypadku obrazu Duccia,
nalezato zastosowac¢ tu na listwy stal nie pod-
legajacg utlenieniu 18/8, ktéra jest jednak
materiatem bardzo kosztownym. Jako materiat
mniej kosztowny mozna zastosowaé rowniez
stal utleniajacg, ktérg przed korozjg zabezpie-
czamy przez ocynkowanie, albo przynajmniej
przez zapokostowanie. Przekrdj takiej listwy
powinien posiada¢ forme prostokgta majacego

duzy stosunek wysokosci do podstawy (np.
20 X 5 mm). Jezeli chodzi o fapki, powinny
by¢ one z drewna nie twardszego, ani bar-

dziej miekkiego od podobrazia, aby nie stwa-
rza¢ tzw. duzych réznic napiecia na stabej
strukturze desek. tapki powinny by¢ wystar-
czajgco szerokie, celem unikniecia przypadko-
wego odklejenia pod wplywem napiecia, ale
réwnocze$nie nie za grube, aby nie przeszka-
dzaly ciggtym ruchom desek. Do kazdej tapki
dopasowany jest mostek o przekroju wielkie-
go ,,U”, sporzadzony z mosigdzu posrebrza-
nego. Tarcie stali o mosigdz jest bardzo tagod-
ne. Stal bez trudu ,Slizga sie” po mostkach,
gdy zachodzi ku temu potrzeba oraz poddaje
sie lekkiemu napieciu wracajac do pierwotne-
go stanu.

Po sklejeniu projektuje sie umochienie za
pomoca 6 listew stalowych przymocowanych
do podobrazia drewnianymi ‘tapkami, Kktore
z kolei bedag przyklejone do desek podobrazia.
Rozstaw listew i sposéb ich przymocowania
przedstawia rys. 1. Odstep miedzy listwami
wynosi 28 cm. Odstep miedzy tapkami wynosi
10 cm. Listwy stalowe biegng poprzecznie do
stojow desek podobrazia. Zaktada sie, ze li-
stwy maja przenie$¢ site wywotang odksztat-
ceniem deski na skutek zmian temperatury
i wilgotnosci, az do granicy wytrzymatosci de-
ski w kierunku poprzecznym do wibkien.
Odksztatcenie deski i schemat statyczny
przedstawia rys. 24

4 Mechaniczne wtasnos$ci drewna lipowego sg na-

stepujace:

Ciezar wiasciwy 0,420 g/cm3
Wytrzymatosé na $ciskanie wzdtuz

widkien 514 kG/mm2
Wytrzymatos¢é na Sciskanie poprzecz-

nie do witokien w kierunku radialnym 056 kG/mm?2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie poprzecz-

nie do witokien w kierunku stycznym 044 kG/mm?2
Wytrzymato$¢é na rozcigganie . 578 kG/mm2
Wytrzymatosé na S$ciskanie wzdtuz

wiokien w kierunku stycznym 0,265 kG/mm?2
Wytrzymatosé na S$ciskanie wzdtuz

witokien w kierunku radialnym 0,252 kG/mm?2
Wytrzymato$é na Sciskanie w poprzek

wiokien w kierunku stycznym 062 kG/mm2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w poprzek

witékien w kierunku radialnym 0,28 kG/mm2
Wytrzymato$¢ na zginanie w pta-

szczyznie radialnej 6,71 kG/mm2
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Ryc. 3. ,Sacra Conversaziene”, stan po czesciowym

usunieciu przemalowki

Ryc. 4. ,Sacra Conversazione”, odwrocie obrazu, stan
przed konserwacja

Wytrzymato$§¢ na zginanie w pta-
szczyznie stycznej 7,41 kG/mm2
Granica proporcjonalnosci przy zgi-
naniu w ptaszczyznie radialnej 446 kG/mm2
Granica proporcjonalnosci przy zgi-
naniu w ptaszczyznie stycznej 530 kG/mm2
Granica sprezysto$ci przy zginaniu w
ptaszczyznie radialnej 446 kG/mm2
Granica sprezysto$ci przy zginaniu w
ptaszczyznie stycznej 530 kG/mm2
Modut Junga przy zginaniu w pta-
szczyznie radialnej 0,952.105G/mm 2
Modut Junga przy zginaniu w pla-

1,115.105kG/mm 2
drewna pod
1, Kijéw 1936 r.

szczyznie stycznej
F. P. BieliankinWytrzymatosc
wptywem zmiennychobcigzen, tabl.



Dla wyznaczenia sily z jaka lapka powinna M,.x = 18,7.44 = 822 kG/cm?
przytrzymaé deske do listwy przyjmuje sig wy-

” o : . / 6wnania réwnan (1) i (2) otrzymam
trzymalo$¢ ny S$ciskanie poprzecznie do wio- Z poréwnania rownan (1) i (2) y y

kien
’ 20P = 822 Kg/cm
R-L = 0,44 kG/mm? = 44 kG/cm? skad &
822
- =——=411k
a P~ L KG
b) Dla wymiarowania listwy stalowej:
Moment zginajacy wyliczony w p. a. musi
przeniesc listwa. .
2 Przyjeto pret ptaski 6 X 27 mm.
7.
Wx —_—_O’ﬁéi.: 0,73 cms
28 Naprezenie w listwiq
Rys. 1. Rozstaw listew i sposob ich przymocowania , =0327§—= 1125 kG/em? (kg = 1400 kG/em?
EAPKI ¢). Dla wymiarowania lapki przyjeto lapke
i LISTWA jak na rys. 3.
._..’._. m =1 30
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v 7
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ODKSZTALCENIE al ¥
DESKI
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v ¥ ‘L Rys. 3. Lapka do parkietu drewniano-metalowego,
widok czolowy i boczny
o, T e T
1 B 4o 1 tapki wykonano z drewna jesionowego. Po-
wierzchnia przekroju a—a zaczepu
Rys. 2. Odksztalcenie deski i schemat statyczny F=14X30=42cm?
Naprezenie $cinajgce prostopadle do wildkien
Obliczenie elementéw potrzebnych do wzmoc- w przekroju o—o
nienia dostarczylo nastepujacych danych: p 411
a) Dla obliczenia sily przypadajacej na jedna L =—1—;‘-=—4L2-= 9,8 kG/em? (K, 15 kG/cm?
lapke = ’

Po wypaczeniu deska przyjelaby ksztalt po-

kazany liniami kreskowanymi na rys. 2. Mo- ”

ment zginajacy w przekroju pod srodkowa i p—. ) _

tapka wynosi Moment sily na listwe P = 41,1 kG wzgledem
. srodka cigzkosci powierzchni przyklejonej do

(1) M = 1,5P.20—P10 = (30—10) P = 20P podobrazia.

Naprezenie w plaszezyznie przyklejania lap-

Maksymalny moment sit wewnetrznych. M = 41,1 (4,5 + 0,5) = 205,5 kG/cm
2) M, .« = WRL Powierzchnia przyklejenia F = 9 >§ 3 =27cm?
08.92 Wskaznik wytrzymatosci Wy =§lg— = 40,5 cm?
gdzie W =—"=—=18,7 cm?® jest wskaznikiem :
6 - P M _ 41,1 2055
wytrzymaloéci przekroju podtuznego deski, na o=t = 9n LT aar —
Y . - . _ F—W 21 40,5
diugosci roéwnej odstepowi lapek. R-L =
44 kG/em? jest wytrzymaloscia na Sciskanie — 152 + 500 = 6,57 kG/em? rozciaganie
poprzecznie do wldkien, - 94 =90a ™ 353 kG/em? Sciskanie
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Sa to naprezenia ktére moga dziala¢ prosto-
padle do wibkien podobrazia. Wytrzymatosé
drewna miekkiego na rozcigganie prostopadle
do witokien5 wynosi okoto 3% wytrzymatosci
na rozcigganie wzdtuz witokien. Dla lipiny wy-
trzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz wiokien jak
wida z zestawienia wynosi:

R,, = 578 kG/cm2
Zatem prostopadta do widkien bedzie

R-L = 578.0,03 = 17,3 kG/cm2

Wspotczynnik pewnosci przyklejenia tapki wy-
nosi zatem:

Taka pewnos$¢ w tych warunkach mozna uznac
za dostateczna 6.

Parkiet wykonano z tfapek drewnianych,
z mostkdw mosieznych i listew stalowych?7
(ryc. 6). Listwy o wymiarach 28 X 6 mm wy-
konano ze stali utleniajacej, a dla ochrony
przed korozjag ocynkowano (metoda kapielo-
wa). Listwy wsuniete sg pomiedzy drewniane
tapki (ryc. 7). Odlegtos¢ miedzy listwami wy-
nosi 28 cm i utozone sg poprzecznie do diugo-
§ci desek. tapki wykonano z drewna jesiono-
wego, ktore jest minimalnie twardsze od lipo-
wego. Wymiary tapki: szeroko$¢ 3 cm, wyso-
ko$¢ 4 cm, dtugos¢ u podstawy 10 cm. W tap-
ki wpuszczono mostki z mosigdzu posrebrza-
nego (przekréj wielkiego ,,U”), po ktérych ma
§lizga¢ sie listwa stalowa (ryc. 8, 9). Odlegtosc
miedzy ftapkami drewnianymi wynosi 10 cm.

Do zalet parkietu drewniano-metalowego w
pierwszym rzedzie trzeba zaliczy¢ wprowadze-

5D. Mischke, Konstrukcje drewniane, Kra-
kéw 1959 r., s. 19
6 Obliczenia statyczne parkietu drewniano-me-

talowego wykonat mgr inz. Henryk Budzilto.
7 Parkiet wykonat stoi. kons. Mieczystaw Pajdak
przy Muzeum Narodowym w Krakowie.

Ryc.
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Ryc. 5 ,Sacra Conversazione”, odwrocie obrazu, stan
w czasie konserwacji

Ryc. 6. Parkiet drewniano-metalowy

7. Parkiet drewniano-metalowy — widoczna wysunieta listwa stalowa



Ryc. 8.
tapka drewniana i

Elementy parkietu drewniano-metalowego:
mostek — mosigdz posrebrzany

nie krétkich uchwytéw, ktére trzymajg listwy
stalowe. tapki te sg na tyle mocne, ze utrzy-
mujg listwe i na tyle mate, ze nie krepuja pra-
cy deski. Listwa stalowa wsunieta w tapki nie
opiera sie bezposrednio na podobraziu, lecz
suwa sie po mostkach z mosigdzu. Zaletg par-
kietu drewniano-metalowego jest rdwniez je-
go estetyczny wyglad. Nie zastania on w ca-

Ryc. 9. Elementy parkietu drewniano-metalowego

tosci podobrazia, jak by to uczynit parkiet
drewniany. Ponadto parkiet drewniano-meta-
lowy jest duzo lzejszy. Obliczenia wykazaly,
ze w przypadku omawianego parkietu waga
jego jest o 6 kg mniejsza od parkietu drewnia-
nego, jaki trzeba bytoby zaprojektowaé¢ do te-
go obrazu.
Danuta BudziHo-Skowron

Od Redakcji: W roku biezacym odbedzie sie w to-
dzi konferencja poswiecona zagadnieniom zwigzanym
z konserwacjg tkanin zabytkowych. W zwigzku z po-
wyzszym Redakcja zamieszcza niniejszy artykut, wpro-
wadzajagcy w ogdlne zagadnienia wchodzgce w skiad,
problematyki wymienionej konferencji.

O NIEKTORYCH PROBLEMACH KONSERWACJI TKANIN ZABYTKOWYCH

Konserwacja tkanin zabytkowych obejmuje
ogromnie duzo rdéznych i ztozonych zagadnien.
Dla prawidtowego przeprowadzenia konserwa-
cji tkaniny zabytkowej konserwator musi ze-
bra¢ rozliczne wiadomosci dotyczgce interesu-
jacego go obiektu. Niezbedna jest np. identy-
fikacja uzytych witokien i barwnikéw, ustalenie
rodzaju i przyczyn zniszczenia tkaniny (czyn-
niki chemiczne, mikrobiologiczne, mechanicz-
ne), analiza pigmentéw i spoiwa uzytego w
warstwie malarskiej, jesli obiekt jest malowa-
ny (sztandary), ustalenie charakteru zabrudzen
i zaplamien, Sciste okre$lenie skiadu chemicz-
nego materiatow uzytych do zdobienia jak me-
tale, kamienie i in. *

Przeglad literatury dotyczacej konserwacji
tkanin wykazuje istnienie daleko idgcej roz-
bieznosci pogladéw i kierunkéw w poszczegdl-
nych osrodkach konserwatorskich. Wobec roz-
legtosci tematu, niemozliwe bytoby najkrot-
sze nawet omowienie wszystkich probleméw w
zakresie jednego artykutu. Niniejsze opraco-
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wanie dotyczy kilku zagadnien, referowanych
na tamach literatury fachowej.

Kazda tkanina ulega niszczeniu na skutek
dziatania $wiatta i wptywu Srodowiska, w kto-
rym sie znajduje. Widkna tracg swoje podsta-
wowe cechy: elastycznos$é, wytrzymatos¢ me-
chaniczng itd. Tkanina staje sie krucha
i famliwa, a w krancowym przypadku przy
dotknieciu moze rozpada¢ sie w pyt. Niszczace
dziatanie Swiatta ilustrujg dane cytowane przez
N. Siemienowicza: po 568 godzinach naswietla-
nia tkanina jedwabna zachowuje tylko 2%
swej pierwotnej wytrzymatosci, bawetniana —

61%, Iniana — 71°/o, wetniana — 83,5°/».
Szczegdlnie aktyniczne jest promieniowanie
pozafioletowe. R. Sieders, J. Uytenbogaart

i J. E. Leene podajag, ze przedza jedwabna po
48 godzinach ekspozycji pod silng lampg rte-
ciowg obnizyta swojg wytrzymatos¢ mechanicz-
ng o 82%. Dla danego rodzaju wiokna efekt
niszczacego dziatania $wiatta zalezy rdwniez
od sposobu barwienia i rodzaju barwnika uzy-

-



