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Przedstawienie oraz antropomorfizacja
w dyskursie naukowym
na przyktadzie projektu sonocytologii

W obrebie sound studies postugiwanie si¢ dzwigkiem w badaniach naukowych
okresla sie w relacji do okulocentrycznych form poznania, prébujac wyszczegol-
ni¢ miedzy innymi sonifikacje jako nowy rodzaj epistemologii, wymagajacy spe-
cyficznego przygotowania badacza w celu odpowiedniego wstuchania si¢ w mate-
riat dzwiekowy. Sonocytologia stanowi jeden z wielu przyktadéw auditory display,
czyli wykorzystania dzwieku do reprezentacji danych. Okreslenie ,,$piewajace ko-
morki’, uzyte przez Andrew Peelinga w 2004 roku w artykule poswigconym soni-
fikacji ruchu membrany komérek drozdzy, postuzyto amerykanskim naukowcom
do wyjasnienia efektow stworzonego przez nich projektu sonocytologii. Profe-
sor James Gimzewski i neuronaukowiec Andrew Peeling, pracownicy Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Kalifornijskiego (UCLA), oglosili w 2002 roku, ze odkry-
li dzwieki komoérek organizméw zywych. Informacje o czgstotliwosciach drgan
membrany komorki zostaly poddane konwersji na pliki dzwigkowe przy uzyciu
powszechnie dostepnego programu Awave Audio. Peeling stwierdzil, ze wysoka
czestotliwo$ci drgan membrany komorki miesci sie¢ w spektrum dzwigkow sty-
szalnych przez cztowieka i, jezeli komorki drozdzy funkcjonowatyby w osrodku
takim, jak powietrze, pozwalajacym na transmisje fal dZzwiekowych, to mogliby-
$my ustysze¢ wydawany przez nie dzwiek. ,,Spiewajaca komérka” drozdzy opisa-
na zostala przez Peelinga jako byt autonomiczny. Pliki dzwigkowe zostaly wraz
z artykulem umieszczone na stronie Dark Side of the Cell, tworzac wrazenie, ze
to, co styszymy, jest gtosem komorki drozdzy. Sposob przedstawienia przez niego
efektow badan nadaje cechy ludzkie organizmowi jednokomdérkowemu. Antropo-
morfizacja, ktdra postuzyl sie, by wyjasni¢, czym jest sonifikacja komarki polegata
na przywolaniu znanej wszystkim czynnosci §piewania. Sophia Roosth stwierdzi-
fa, ze naukowcy pracujacy przy projekcie, pozornie nadajac gtos komodrce w ba-
daniach sonifikujacych okreslony obiekt, de facto méwili w imieniu komorki'.

' S. Roosth, Techniques of Listener. Sonocytology and Cellular Sound, wygloszony 6 kwietnia
2013 r., dostep online: https://www.youtube.com/watch?v=IH4rWmwZCKU [24.12.2015].
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Dokonana przez Peelinga antropomorfizacja obiektu badan, ktéry poprzez
szereg operacji przeprowadzonych w laboratorium zaczyna funkcjonowac
w formie dzwigkowej dzieki sonifikacji danych, przywodzi na mysl animowanag
reprezentacje komorek z serialu edukacyjnego Bylo sobie zZycie... (rez. Albert
Barillé, 1987 r.). Przedstawione tam krwinki i wirusy nie tylko potrafily $pie-
wad, ale tez wypowiadac si¢ na temat sposobu funkcjonowania organizmu czlo-
wieka. Animacja antropomorfizujaca komorki ukazywala komorki jako czesci
organizmu i autonomiczne byty posiadajace wlasny glos, charakter oraz specy-
ficzny wyglad. Podobny zabieg dostrzegam w projekcie Peelinga i Gimzewskie-
go, w ktorym dzwiek i opis naukowcow pozwolil na przedstawienie komorki
drozdzy niczym postaci. Zaréwno francuska animacja, jak i projekt ,,$piewa-
jaca komorka” odwolujg sie do wiedzy muzycznej ich odbiorcow, aby wyjasnié
funkcjonowanie organizmu oraz ukaza¢ na czym polega zdrowy organizm. Do-
strzezenie w projekcie Gimzewskiego i Peelinga antropomorfizacji, czy zwro-
cenie uwagi na méwienie ,,w imieniu” komorki zalezy od sposobu postrzegania
procesu translacji danych na forme dzwigkowg w szeroko rozumianej kulturze.
Wykorzystanie dzwigku do reprezentacji danych zmienia kontekst ich rozu-
mienia, poniewaz odwotuje si¢ do doswiadczenia stuchowego. Interesujacy jest
tu nie tyle sam proces badan naukowych, ale sposéb opisywania efektu kon-
cowego sonocytologii poprzez przywolanie kategorii muzycznych oraz przed-
stawiania komorki drozdzy jako autonomicznego bytu potrafigcego ,,krzycze¢”
i,$piewac”

Analizujac wszelkie formy przekazywania informacji przez dzwiek, czyli ze-
spoly praktyk okreslanych jako auditory display, badacze sound studies czg$ciej
skupiajg si¢ na przypadkach, w ktorych naukowcy przetwarzaja ruchy sejsmicz-
ne, ruchy membrany komarki majgce forme wizualng (wykresu czestotliwosci)
na dzwigk, niz na przypadkach dzwigkowej sygnalizacji stanu (w urzadzeniach
takich, jak licznik Geigera czy monitorujgcych funkcje zyciowe) lub informa-
cyjnych, stanowiacych cze$¢ zaprojektowanego srodowiska dzwigkowego inter-
fejsu komputera, smartfona czy innych urzadzen z wbudowanym interfejsem.
Jonathan Sterne i Mitchell Akiyama definiujg sonifikacje jako wykorzystanie
dzwiekow niebedgcych ludzka mowa w celu przekazywania informacji, ktore
wigze sie z translacjg i transpozycja danych z okreslonego trybu odbioru zmy-
stowego w forme dzwiekowa?. Badacze traktujg auditory display jako forme
artykulacji, ktorg definiujg jako polaczenie grupy takich elementéw jak sto-
wa, koncepcje, praktyki, instytucje, tworzace w efekcie wrazenie spdjnej ho-
mogenicznej calosci’. Sonifikacja w ujeciu zaproponowanym przez Akiyame

2 J. Sterne, M. Akiyama, Recording That Never Wanted to Be Heard and Other Stories of Sonifica-
tion, [w:] The Oxford Handbook of Sound Studies, red. K. Bijsteveld, T. Pinch, New York 2011,
s. 548.

> Ibid, s. 547.
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i Sterne’a przywotuje model komunikacji, w ktérym réznego rodzaju praktyki
naukowe, formy przedstawienia (bazujgce na wzroku, stuchu, dotyku) zostaja
polaczone, tworzac wrazenie spojnej catosci. Projekt Peelinga i Gimzewskie-
go sktada sie z roznych technik, takich jak tworzenie topologii powierzchni
komorki drozdzy przy pomocy mikroskopu elektronowego, rejestracja drgan
w formie wykresu, zapis czestotliwosci ruchu drgania membrany komorki, cy-
fryzacji tych danych, aby nastepnie sonifikowac je w formie pliku dzwiekowego.
Poszczegdlne czynnosci bazujg na odbiorze danych przez rézne zmysty (do-
tyk, wzrok), tworzac forme zapisu, ktora staje sie mozliwa do cyfrowej trans-
formacji w plik, ktéry mozna odstuchacd. Sterne i Akiyama przestrzegaja przed
wydzielaniem epistemologii bazujacej na stuchu jako osobnej formy poznania,
poniewaz w procesie udzwiekowienia danych wykorzystywane sg te same prak-
tyki, co przy wizualnym przedstawieniu danych. Z tego powodu badacze sound
studies wskazuja, ze kazdy dzwiek wytworzony w przestrzeni laboratorium po-
przez auditory display wymaga indeksalnosci, czyli wspolnej podstawy w syste-
mie znakowym pozwalajacej na wytworzenie znaczenia. Stwierdzaja, ze:

Proces udzwigckowienia zaklada mozliwo$¢ przyporzadkowania oraz manipulacji
danym zjawiskiem i jego reprodukcja w systemie znakowym. Stuchacz musi przyjaé
na wiare wstepne zatozenie, ze wyprodukowany dzwigk jest doktadnie tym, co ma
reprezentowac*.

Wskazujg réwniez na koniecznos$¢ odbierania dzwigkdéw poprzez okreslony
schemat, na przykfad klasyfikacje dzwiekow zaproponowang przez muzyko-
logie, czy traktowanie ich jako sygnatu okreslonego stanu, aby moc odbieraé
to, co styszymy jako informacje. Konieczne staje si¢ wytworzenie u odbiorcy
poczucia ,referencyjnosci’, czyli w przypadku sonocytologii, uznania zwigzku
miedzy czestotliwosciami drgan membrany komorki a plikiem dzwiekowym.
Przede wszystkim musimy zalozy¢, ze dane otrzymane w wyniku skanowania
powierzchni komorki drozdzy - czyli czestotliwoéci drgan jej membrany - po-
kazujg rzeczywisty ruch $cian komorki. Nastepnie, koniecznym jest przyjecie,
ze liczby przedstawiajg okreslony ksztatt fali, ktora spetnia kryteria fali dzwig-
kowej. Sterne i Akiyama podkreslajg, iz styszany dzwigk stanowi artykulacje
réznych praktyk, ktore uczynily dane zebrane w wyniku rejestracji czgstotli-
woséci membrany komorki drozdzy styszalnymi dla ludzkiego ucha. W przy-
padku sonocytologii techniki i technologie pracy w laboratorium umozliwity
wyszczegolnienie danej materialnos$ci jako obiektu badan, przeksztalcajac ja na
jezyk mozliwy do odczytania przez program komputerowy, ktory nastepnie wy-
tworzyt cyfrowy plik dzwigkowy.

+ Ibid, s. 545.



88 Justyna Stasiowska

Wytwarzanie obiektu badan w laboratorium

Stanowigca czg$¢ praktyk auditory display sonifikacja, polegajaca na wykorzy-
stywaniu dzwieku jako formy reprezentacji danych w dyskursie nauk przyrod-
niczych, wiaze sie z translacja, ktdra Bruno Latour opisuje jako dziatanie two-
rzace polaczenie pomiedzy mediatorami’. W perspektywie, ktora umozliwita
powstanie Actor-Network-Theory przeksztalcenie danej materialnosci wigze
sie ze zmiang Srodowiska i tym samym kontekstu ja ramujacego. Przykladowo
komorka w ciele cztowieka zostaje wydzielona z danego srodowiska, przetrans-
portowania i umieszczona na szalce Petriego w laboratorium, a nast¢pnie opi-
sana lub przedstawiona w formie danych, co okresla si¢ jako proces translacji,
poniewaz osobne byty zostajg polaczone w sie¢. W przypadku sonocytologii
komorka reprezentuje zespot praktyk i instytucji, ktére wytworzyly plik dzwie-
kowy. Sposob definiowania artykulacji przez Sterne’a i Akiyame przypomina
sposob rozumienia translacji przez Latoura. Francuski socjolog opisuje do-
kfadnie translacj¢ w laboratorium jako ciag dzialan pozwalajacy na ramowanie
okreslonej materialnosci w forme umozliwiajaca funkcjonowanie jej w prze-
strzeni laboratorium. Réwnoczesnie przetworzony obiekt badan zawsze trak-
towany jest jako cze$¢ natury, tworzac wrazenie, ze pomimo wykorzystywania
laboratorium, oddzielenia elementéw od pierwotnego kontekstu i przetworzen,
nadal naukowcy moéwia o otaczajacej nas rzeczywistosci tak, jakby mieli nieza-
posredniczony do niej dostep. Translacja stanowi okreslenie kluczowe dla La-
tourowskiego rozumienia laboratorium jako przestrzeni wytwarzania faktow
i pozwala zrozumie¢ sposob, w jaki komorka otrzymata ,wlasny glos” dzieki
pracy Gimzewskiego i Peelinga. Francuski socjolog w Wizualizacji i poznaniu:
zrysowaniu rzeczy razem pokazuje, ze w badaniach naukowych mozliwos¢ pra-
cy z ,danymi” wynika ze specyficznego ramowania okreslonej materialnosci.
W jego przekonaniu, laboratorium jest przestrzenia produkujacg fakty poprzez
nadawanie formy okreslonym zjawiskom:

Manipulowanie substancjami w stoikach aptecznych i alembikach staje sie chemia
dopiero wtedy, kiedy wszystkie substancje mozna zapisa¢ w jednorodnym jezyku,
w ktorym wszystko razem prezentuje sie przed oczami jednoczesnie®.

Latour wskazuje, ze okres$lone zjawiska zostaly wydzielone ze srodowiska,
w ktérym funkcjonowaly i wlaczone do srodowiska laboratorium, aby nastepnie

> B. Latour, Reasembling the Social. An Introduction to Actor-Network-Theory, Oxford 2007,
s. 108. Latour rozumie translacje jako element umozliwiajacy tworzenie sieci, jak i obiegu, po-
niewaz dzigki niej obiekty staja sie mobilnymi bytami. Translacja stanowi wieloczg$ciowy pro-
ces, ktory opisuje w: B. Latour, Wizualizacja i poznanie: zrysowanie rzeczy razem, ttum. A. Der-
ra, M. Frackowiak, ,,Avant. Pismo Awangardy Filozoficzno-Naukowej” 2012, vol. 3.

¢ B.Latour, Wizualizacja i poznanie..., s. 227.
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sta¢ si¢ obiektem badan. Na proces ten skfadajg si¢ zaréwno fizyczne dziala-
nia oddzielenia, wyszczegolnienia, umieszczenia w odpowiedniej formie, jak
i przeksztalcenia w sferze konceptualnej, takie jak skalowanie i wizualizacja.
W badaniu sonocytologicznym komorka drozdzy zostata umieszczona na szal-
ce Petriego w odpowiedniej cieczy w wyizolowanym termicznie pomieszcze-
niu bezechowym, w ktérym znajdowat si¢ rowniez Atomic Force Microscope.
Badacze zadbali, aby odizolowa¢ préobke od wibracji pochodzacych z maszyny.
Komoérka drozdzy zaczyna funkcjonowaé w innym srodowisku, skonstruowa-
nym tak, aby oczysci¢ obiekt z elementéw niechcianych (wszelkich szumoéw
uznanych jako niepochodzgce od samej komorki i urzadzenia). Pozwala to na
badanie komorki wydzielonej z srodowiska jako elementu $wiadczacego o ca-
tosci organizmu (pelni on funkcje synekdochy), czyli ,zramowanej” material-
nosci, ktora zostala przettumaczona na ustandaryzowany wykres czestotliwosci
powszechnie wykorzystywany do kwantyfikacji zjawisk takich, jak fale dzwie-
kowe, elektromagnetyczne oraz cisnienie krwi. Transparentno$¢ tego procesu
jako metody badania naukowego, wedlug Latoura, stanowi efekt funkcjonuja-
cego we wspodlczesnym spoleczenstwie zachodnim dychotomicznego podziatu
$wiata na dziedzine nauki i kultury. Komorka drozdzy na szalce Petriego w ko-
morze bezechowej nadal stanowi cze$¢ natury, pozornie pozostajac wolna od
spoteczno-historycznego kontekstu.

Atomic Force Microscope (mikroskop sit atomowych) skanuje powierzch-
ni¢ komorki. Urzgdzenie pozwala na zblizenie czubka krysztalu, bedacego
piezoelektrykiem (zmieniajacego wymiar zaleznie od pola elektrycznego), na
odleglos¢ mniejszg niz inne tego typu maszyny. Krysztal przyczepiony jest do
sprezystej ptytki (mikrodzwigni), ktérej odchylenie umozliwia stworzenie mapy
powierzchni probki. Tryb kontaktowy wykorzystany w sonocytologii oznacza
bardzo malg odlegto$¢ pomigdzy ostrzem a probka. Peeling poréwnuje dziala-
nie krysztatu do ruchu igly w gramofonie, ktora zaleznie od ztobien na plycie
winylowej podnosi si¢ lub opuszcza. Zarejestrowanie ruchu membrany komorki
w badaniu sonocytologicznym bylo mozliwe dzigki unieruchomieniu krysztatu.
Peeling tworzy analogie pomiedzy dzialaniem mikroskopu a badaniem pulsu,
w ktérym przyltozenie palcéw do nadgarstka pozwala na wyczucie rytmiczno-
$ci przeptywu krwi, piszac, ze nieruszajacy sie krysztal nad komorka drozdzy
rejestruje niczym dotyk wszelki ruch w komorce. Sophia Roosth, analizujac so-
nocytologie wskazuje, ze w tej metodzie badawczej naukowcy opierali si¢ nie na
poznaniu wizualnym, ale dotykowym. Technologia ATM postuzyta do translacji
obiektu na inny zmysl; dzigki niej mozliwe bylo zarejestrowanie ruchu membrany
komorki drozdzy. Urzadzenie dotagd wykorzystywane do tworzenia obrazéw po-
wierzchni probek pozwolilo na rejestracje ruchu w obrebie komorki. Rejestracja
w formie wykresu czestotliwosci ruchu jest znanym w nauce ,,jezykiem” zapisu.

Jezyk spelniajacy funkcje uniwersalnej formy, wedtug Latoura, pozwalajacej
na zestawienie obiektéw roznigcych sie od siebie, wiaze si¢ z technika przed-
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stawienia wizualnego. Za taki wlasnie ,jezyk” zapisu mozna uznaé¢ metode
graficznego przedstawiania wynikéw badan wynaleziong wraz z urzgdzeniem
stuzacym do pomiaru ci$nienia krwi zwanym kymografem w 1840 roku przez
Carla Ludwiga’. Przedstawienie to, przyjmujace posta¢ linii, czyli wykresu cze-
stotliwosci, mozna okresli¢ jako inskrypcje. W XIX wieku byta ona traktowana
jako uniwersalny jezyk nauki. Inskrypcja dzwieku za pomoca fonoautografu
stanowi przykfad zastosowania metody wizualizacji, aby uformowa¢ material-
no$¢ odbierang stuchowo na wizualng forme powszechng w badaniach nauko-
wych. Jonathann Sterne i Mitchell Akiyama takie przetworzenie dzwieku przy
pomocy urzadzenia stworzonego w 1857 roku przez Edouarda-Léona Scotta
de Martinville'a nazywaja ,,zapisem dzwieku, ktéry nigdy nie chciat by¢ usty-
szany”®. Fonoautograf stanowi kluczowa metode w historii translacji dzwieku
na inne formy przedstawienia, poniewaz ilustruje on odwrdcenie dzialania
procesu sonifikacji. Dzieki niemu zjawisko rozchodzenia sie¢ fal dzwiekowych
w powietrzu zostato przedstawione w formie linii na papierze, ktére nigdy
nie stanowily zapisu nagrania, ani nie postuzyly do ponownego odtworzenia
dzwigku, jak w przypadku fonografu Thomasa Edisona. Dlatego fonoauto-
graf zostal scharakteryzowany przez Sterne’a i Akiyamae nie jako pojemnik
na dzwigk, ale jako przetwornik danych zebranych na temat danego zjawiska,
dzigki ktéremu otrzymywano ich reprezentacje wizualng. Mozliwa dzigki fo-
noautografowi praktyka, powszechna w badaniach naukowych, opierala si¢ na
przetwarzaniu (translacji) z jednego medium na inne i pod tym wzgledem, jak
przekonujg Akiyama i Sterne, blisko jej do sonifikacji. W jej przypadku forma
dostepna poznaniu wzrokowemu funkcjonuje jedynie jako stan posredni, po-
niewaz w sonocytologii stanowi jezyk danych przetwarzanych przez komputer
w forme pliku dzwigkowego, ktdra, odtworzywszy, wystuchuje naukowiec.

Problemy ze stuchaniem w laboratorium

Praktyki wykorzystujace dzwigk i odbidr stuchowy nie s3 nowos$cig w szeroko
rozumianych badaniach naukowych, wynikajg de facto z procesu dostosowy-
wania praktyk akuzmatycznych® do ,jezyka naukowego”. Axel Volmar przed-
stawia techniki auditory display jako odmienne od paradygmatu poznania
wzrokowo-haptycznego w przestrzeni laboratorium, ktéry traktowano jako
obiektywny, logiczny, zwigzany z dystansem wobec obiektu badan. Wskazuje,

7 M. Mills, Deaf Jam. From Inscription to Reproduction to Information, ,Social Text” 2010, nr 1,
s. 42.

8 J. Sterne, M. Akiyama, op. cit., s. 545.

°®  A. Volmar, Sonic Facts for Sonic Argument: Medicine, Experimental Physiology, and the Au-
ditory Construction of Knowledge in the 19" Century, ,Journal of Sonic Studies” 2013, nr 1
(vol. 4), dostep online: http://journal.sonicstudies.org/vol04/nr01/al3.
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ze rownoczesnie kategoryzowano praktyki oparte na stuchaniu jako subiektyw-
ne, bazujgce na odczuciach®. Jednak sonocytologia stanowi projekt wykorzy-
stujacy, jak wskazatam, réznorodne techniki pracy w laboratorium, pozwalajac
na ,palpacyjne” badania komorki i wizualizacje ruchu jej membrany w formie
wykresu czestotliwosci. To, co mozna analizowaé poprzez analogie do stuchania
akuzmatycznego stanowi forme hybrydyczng réznorodnych praktyk, czyli sieci
relacji, o ktorych pisali Sterne i Akiyama. W przypadku sonifikacji ruchu mem-
brany komorki drozdzy, czyli w sonocytologii, rezultatem prac w laboratorium
byly zaréwno instalacje, artykuly przedstawiajace odkrycie, jak i pliki dzwie-
kowe dostepne na stronie internetowej projektu Dark Side of the Cell Peelin-
ga i Gimzewskiego'!, ktora stanowi jego dokumentacje. Media, dzieki ktérym
mozna pozna¢ projekt, wykorzystuja formy przedstawienia dostepne zaréwno
poznaniu wzrokowo-haptycznemu, jak i stuchowemu. Interesujacy mnie pro-
ces sonifikacji przeprowadzony w laboratorium staje si¢ czescig multimedial-
nej komunikacji z szersza publicznoscig (osobami niezwigzanymi z dyskursem
naukowym). Przedstawienia kluczowe dla dyskursu naukowego, w przypadku
sonocytologii, wiazg si¢ z kilkoma nakladajacymi si¢ na siebie kontekstami
funkcjonowania komorki, ktora istnieje jako zramowany obiekt badan na Szal-
ce Petriego w laboratorium, jako dane zebrane przez Atomic Force Microscope
oraz jako informacje o czgstotliwosci drgan przetworzone na dzwieki w kom-
puterze. Sonocytologia stanowi zatem kolaz réznych technik pracy w laborato-
rium z obiektem badan oraz technologii analizy naukowej, ktéra réwnoczesnie
przetwarza ja w jezyk mozliwy do odczytania przez komputer. Wykorzystana
technologia pozwolila na stworzenie obiektu dzwigkowego z elementow, ktd-
rych nie da sie ustysze¢.

Celem projektu Peelinga i Gimzewskiego jest wykorzystanie sonocytologii
do badania komoérek pod wzgledem zmian nowotworowych bez koniecznosci
mechanicznej ingerencji. Propozycja amerykanskich naukowcéw positkuje sie
reprezentacja ciala jako zbioru mikrobytéw, ktére moga nam ,,opowiedzie¢”
o chorobie ciala. Tak rozumiana ,,$piewajaca komorka” istnieje w naszym ciele
od dawna, cho¢ to dopiero aparat technologiczny nauki pozwala nam jg wystu-
cha¢. Pytania, jakie mozna zada¢ sposobowi reprezentacji ukazujacej komorke
drozdzy jako czes¢ ludzkiego organizmu, ktéra na dodatek potrafi wypowie-
dzie¢ si¢ o stanie naszego zdrowia, wigza si¢ przede wszystkim ze zmianami
perspektywy jaka przyjmujemy wobec kulturowo wyuczonego obrazu funkcjo-
nowania organizmu oraz z efektem, jaki ma wywota¢ w odbiorcy tego rodzaju
przedstawienie. Caly proces konwersji danych i ich kodowania w formie pliku
dzwigkowego, Peeling przyréwnuje do nastuchiwania stetoskopem, ale w skali
nano. Jednak o$rodek, w ktérym rozchodzg si¢ wibracje, nie pozwala na ich

1 Tbid.
" Projekt The Dark Side of Cell, http://www.darksideofcell.info/composition.html.
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ustyszenie. Dopiero za sprawg technologii mikroskopowej oraz programu prze-
twarzajgcego otrzymane dane w pliki dzwiekowe, wytworzona zostala sytuacja
analogiczna do ostuchiwania organizmu. Zatem wygenerowana fala dzwigkowa
przedstawia sytuacje, w ktérej komorka znajdowalaby sie w powietrzu, wydajac
styszalne tony. Sophia Roosth w artykule Screaming Yeast: Sonocytology, Cyto-
plasmic Milieus, and Cellular Subjectivities opisuje sonocytologie jako sytuacje
naktadania si¢ r6znych srodowisk, rozumianych jako milieu - ,,pejzaz oddzialy-
wajacy na organizm obecny w nim, ktéry réwnoczesnie ksztattuje go™'. Stysza-
ne dzwieki stanowig efekt przetworzenia zramowanej materialnosci w informa-
cje, ktore za pomocg (medium) zmystéw, funkcjonujg w okreslonym kontekscie
(Srodowiskach). Ujeciu temu blizej jest do myslenia o dzwigku komorki jako
symulakrum, ktére, jako byt, uniezaleznito si¢ od swoich zrédel. Sonifikacja
komorki stanowi zatem proces stworzenia reprezentacji dzwigkowej i sytuacji
nastuchiwania ruchu membrany komorki wybrzmiewajgcej dzwigkami w po-
wietrzu. Sterne i Akiyama okreslaja ten rodzaj dzwieku jako izomorficzny, czyli
posiadajacy inny sktad (wygenerowany z danych zarejestrowanych ruchéw) niz
dzwigk, lecz odbierany w ten sam sposéb. Jednak czego dokladnie stuchamy,
odtwarzajgc pliki dZzwigkowe dostepne na stronie projektu?

Brzmienie choroby

Strona dokumentujgca projekt sonocytologii zaréwno prezentuje proces po-
wstawania plikdw, jak i pozwala je ustysze¢. Forma prezentacji, na ktorg zdecy-
dowali si¢ tworcy The Dark Side of the Cell §cisle nawiazuje do doswiadczenia
stuchania kompozycji muzycznej, porzadkujac dzwieki probek niczym utwory.
Projekt ten stanowi wynik wspoélpracy Peelinga z artystkg Kathriene Niemetz
i okreslany jest jako koncert celular audio, czyli odgtoséw powstatych w efek-
cie badan prowadzonych przez Peelinga i Gimzewskiego. The Dark Side of the
Cell rozwija koncepcje zwigzane ze ,$piewajacymi” komorkami w formie pro-
jektu Art & Science, tworzac instalacje i zebrane na stronie kompozycje. Nie-
metz i Peeling przedstawiajg projekt jako rewolucyjne wykorzystanie najnow-
szej nanotechnologii, ktéra umozliwia odpowiedz na zagadnienia zwigzane
z harmonig jako naturalnym zjawiskiem. Na stronie, oprdcz artykutu Peelinga
prezentujgcego metody badania komorki drozdzy i mozliwe ich zastosowania,
znajdujg si¢ rowniez nagrania zatytutowane w nastepujacy sposob: obserwacja
(observation), oswojenie (taming), podbdj (subjugation), uspokojenie (calming),
manipulacja (manipulation). To, co styszymy to efekt relacji badajacego z obiek-
tem badan, ktéry ulega tranformacji poprzez kontakt z réznymi substancjami.

2 S. Roosth, Screaming Yeast: Sonocytology, Cytoplasmic Milieus, and Cellular Subjectivities,
,Critical Inquiry” 2009, nr 2, s. 342.
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Zatem styszymy sie¢ relacji, ktore wptynely na powstanie danego dzwigku, jak
wskazywali Sternea i Akiyama oraz Roosth uzywajac pojecia milieu.

Projekt Peelinga i Niemetz bazuje na wiedzy i do§wiadczeniu muzycznym
odbiorcy, aby ukaza¢ jak brzmi zdrowo funkcjonujacy organizm i choroba.
Pierwsza probka, przedstawia faze oswajania — badania komérek drozdzy.
Druga desygnuje podbdj, podczas ktorego badana jest komorka raka kosci. Je-
$li poréwnamy oba nagrania odnotujemy, Ze drozdze styszalne sg jako czysty
dzwiek o wysokiej czestotliwo$ci, natomiast komorka raka kosci jako dzwigki
przerywane, nieczyste, o nizszych czestotliwosciach, odznaczajace si¢ duza ilo-
$cig szumow i silnymi uderzeniami basowymi. Odbiorca, znajac zZrédia probek
dzwigkowych, slyszy, ze szum, przerywane, niskie dzwigki, moga by¢ efektem
choroby, patologii komdrki. Réwnoczesnie, nie réznicujac pomiedzy komor-
ka ludzka a drozdzy, odbiera czyste tony jako swiadectwa zdrowia organizmu.
Celem projektu, wedlug Peelinga, bylo stuchanie brzmienia komoérki niczym
ostuchiwanie klatki piersiowej cztowieka podczas badania lekarskiego. Para-
lele pomiedzy ugruntowana metodg badania w dyskursie medycznym a nowa
praktyka sonocytologii miaty przede wszystkim ukaza¢ udzwiekowienie komo-
rek jako praktyke naukowego poznania. W przypadku ostuchiwania pacjenta
zadaniem lekarza jest nastuchiwanie nieprawidlowosci, szumoéw $wiadczacych
o zlym funkcjonowaniu organizmu, ktére wyrdznia wérod innych, stanowia-
cych efekt prawidtowego funkcjonowania organizmu. Jednak realizowana tu
praktyka nastuchiwania rézni si¢ od metody auskultacji, poniewaz osoba stu-
chajaca tych kompozycji odwoluje sie do wiedzy muzycznej i znanego podziatu
na tony i szum, a nie do ,,alfabetu dzwigkdw” stworzonego na potrzeby techniki
ostuchiwania'. Rootsch, analizujac projekt sonocytologii, skupia si¢ na sposo-
bie, w jaki Peeling i Gimzewski kategoryzuja usltyszane dzwigki. Przywolujac
etnograficzne badania dzwieku prowadzone przez Cyrusa Moody'ego, pisze, ze:

Poza wibracjg, ktora okresla czysto fizyczne zjawisko, pojecia takie jak dzwiek,
szum, sygnal, muzyka, gtos i krzyk stanowig efekt oceny dokonanej przez stucha-
cza wobec ontologicznego statusu rezonansu akustycznego i jego Zrédta. Stuchacz
okresla dany dzwiek jako ,,muzyke’, stwierdzajac, czy zostal skomponowany przez
kogo$, aby byt rytmiczny, estetycznie zadowalajacy lub wyrazat co$. Zakladanie, ze
dzwiek jest gtosem nadaje zrodtu dzwigku sprawczo$é pozwalajaca uczyni¢ dzwiek
no$nikiem informacji. ,Krzyk” stanowi nieartykulowang forme mowy ludzkiej wy-
razajacg skrajng przyjemnos¢ badz cierpienie. Nie-ludzkie zwierzeta rzadko opisuje
sie jako krzyczace, a czesciej jako piszczace, warczace, skowyczace, ryczace'.

Axel Volmar uzywa okreslenia ,,alfabet dZzwiekdw”, przywolujac wypracowany przez Josepha
Auenbruggera w roku 1761 system, w ktorym okreslone brzmienie funkcjonujacych organéw
pozwalalo na diagnozg ich stanu.

»Apart from vibrations, which refer to a purely physical phenomenon, sound, noise, sig-
nal, music, voice, and scream each assume a listener who can make judgments as to the on-
tologies of an acoustic resonance and its source. A listener designates a sound as music if he
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Proces okreslania przez naukowcéw pracujacych nad projektem sonocytologii
czym jest to, co stysza wiaze si¢ z dopasowaniem do kategorii funkcjonujgcych
w danej kulturze. Analiza obiektu badan jako muzyki wymaga odwolania si¢
do poznania wypracowanego przez dziedziny zajmujace si¢ tym zagadnieniem.
Podstawa w stuchaniu komorek jest postrzeganie organizmu jako harmonijnej
kompozycji sktadajacej si¢ z czystych dzwigkdw, a nie wypracowany w dyskur-
sie medycznym sposob rozpoznawania choroby poprzez ostuchiwanie. Odnie-
sienia do konstrukeji harmonii muzycznej stuzg przedstawieniu nieznanego
poprzez znane, kulturowo ugruntowane do$wiadczenie stuchania kompozycji
muzycznych. Zaktada sie, Ze odbiorca odrdznia czysty ton od szumu i buduje
swoje rozumienie oraz wartosciowanie stanu na zasadzie analogii do opozy-
cji zdrowia i choroby. Dzwigk, czyli odczuwalne zmystowo zjawisko, stanowi
tu ostateczng instancje wskazujaca na uporzadkowanie, zgodnos¢ i spojnosé
wszystkich elementéw §wiata. Rdwnoczesnie pozwala przedstawi¢ je w formie
logicznie uporzadkowanych zasad muzycznych.

Agencyjno$¢ czy antropomorfizacja

Stwierdzenie, ze komoérka drozdzy ,,krzyczy” stanowi forme antropomorfizacji.
Peeling w artykule Singing cell'®, tworzac analogi¢ pomiedzy badaniem sonocy-
tologicznym a badaniem palpacyjnym oraz ostuchiwaniem, poréwnuje komor-
ke ludzka do nanomaszyny. Uznaje wiec obiekt badania za osobng maszyne-or-
ganizm, ktdrg, podobnie jak cialo pacjenta, analizuje si¢ poprzez nastuchiwanie.
Nadanie sprawczosci obiektowi badan emancypuje go z heterogenicznej kon-
strukgeji ciala pacjenta, umozliwiajac funkcjonowanie niczym autonomiczny
byt, ktéry poprzez antropomorfizacje istnieje poza kontekstem ciala, stajac si¢
osobnym obiektem $wiadczacym o calosci ciala. Roosth konkluduje swoj wy-
ktad Techniques of Listener. Sonocytology and Cellular Sounds'S, stwierdzajac, ze
Gimzewski i Peeling nie umozliwili komoérce drozdzy uzyskaé wlasnego glosu,
ale de facto moéwili za nig. Sposéb przedstawienia dzwigkéw komorki drozdzy
w projekcie sonocylogii mozna réwniez poréwnac z konwencjg znang z progra-
mow edukacyjnych dla najmlodszych, ktére nie wymagaja precyzyjnej wiedzy

or she judges that someone composed it to be rhythmic, aesthetically pleasing, or otherwise ex-
pressive. To claim that a sound is a voiceis to imbue the sound’s source with the agency to utter
sounds that convey information. A scream is inarticulate speech made by a human to express
extreme pleasure or pain. Non-human animals are rarely described as ‘screaming’: instead, they
screech, squeal, yelp, or how!” (S. Roosth, Sonic Eukaryotes: Sonocytology, Cytoplasmic Milieu,
and the Temps Interieur, dostep online: https://mutamorphosis.wordpress.com/2009/03/02/
sonic-eukaryotes-sonocytology-cytoplasmic-milieu-and-the-temps-interieur/ [24.12.2015]).

' A.E. Peeling, Singing Cell, dostep online: http://www.darksideofcell.info/singingcell.html

[24.12.2015].

S. Roosth, Techniques of Listener...
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od odbiorcy. Wspomniany film Bylo sobie zycie... jest animowang opowiescia
o zyciu mikroorganizmdw tworzgcych cialo czltowieka, ktéra wykorzystuje
analogie do muzycznej harmonii, aby wyjasni¢ sposob funkcjonowania czto-
wieka w srodowisku. W naszym organizmie istniejg mikro-relacje identyczne
do tych, ktore sami nawigzujemy z innymi ludzmi, ktére dzialajg na zasadzie
wspotbrzmienia, tworzac konsonanse lub dysonanse. Twoércy serialu odwo-
tujg si¢ do doswiadczenia stuchania dzwigkéw jako spdjnej melodii, aby uka-
za¢ organizm jako spdjna heterogeniczng calo$¢ opartej na tej samej zasadzie
co tworzenie harmonii w muzyce. W czoldwce serialu wybrzmiewa piosenka
o wspdlnej melodii zycia, w ktorej kazdy z nas jest glosem wspottworzacym ja.
Cialo przedstawione jest jako system skladajacy sie z poszczegolnych dziatow
odpowiadajgcych za okreslone funkcje organizmu. Krwinki, komoérki, czy wi-
rusy ukazano antropomorficznie jako pracownikow fabryki skupionych jedynie
na wykonaniu przydzielonego im zadania i nie posiadajgcych wiedzy o calosci
systemu. Momenty refleksji tych ,,mikropracownikéw” nad rolg pelniong w ca-
tym systemie stuzg zilustrowaniu zasad funkcjonowania organizmu. Stwier-
dzenie przez Peelinga, ze komoérka ,,krzyczy” w kontakcie z alkoholem, gdyz
ta substancja Zle dziala na organizm jest wlasciwie tozsame z przedstawieniem
moéwigcych krwinek w filmie, poniewaz traktuje komoérki jako osobne byty po-
siadajace wlasny glos.

Animacja, przedstawiajac procesy biologiczne niczym sytuacje z Zycia co-
dziennego, np. ,narodziny” krwinek i ich podroéz po autostradzie krwiobiegu,
by dostarcza¢ tlen, pokazuje mlodemu odbiorcy, jak wyglada jego organizm
w skali mikro. Zatem zaréwno animacja, jak i projekt sonocytologiczny przed-
stawiony w formie The Dark Side of the Cell, bazuja na ,,powszechnej” wiedzy.
Ostateczng instancjg, do jakiej odwoluje sie serial, jest doswiadczenie stuchania
dzwigkow jako spdjnej, harmonijnej melodii. Pozwala to na ukazanie organi-
zmu jako spojnej heterogenicznej calosci opartej na zasadzie tworzenia har-
monii w muzyce. Harmonia funkcjonuje jako zbiér zasad taczenia dzwigkow
majacych stworzy¢ konsonans, a wiec w filmie wskazuje na uporzadkowanie,
zgodnos¢ i spojnosc¢ wszystkich elementéw swiata. Réwnoczesnie pozwala ona
przedstawic¢ je w formie logicznie uporzadkowanych zasad muzycznych.

Animacije zyja

Antropomorfizacja dzwigkowa, ktorg postuzyli sie¢ Gimzewski, Peeling i Nie-
metz staje sie czgscig doswiadczenia odbiorcy (podobnie jak przy francuskiej
animacji nieposiadajacego wiedzy medycznej ani przyrodoznawczej widza)
w momencie, gdy niemozliwe jest bezposrednie zmystowe poznanie. Poznanie
zaposredniczone przez technologie zastepuje tutaj poznania opierajace sie na
uzyciu technik cielesnych; to, co zmystowe zastgpione jest tu wirtualnym.
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Nazywanie rejestrowanego ruchu membrany komorki drozdzy ,,$piewaja-
cym bytem, a takze autonomiczng maszyng, pozwala na ukrycie szeregu dzia-
tan i praktyk zwigzanych z ksztaltowaniem okres$lonej materialnosci w forme
mozliwg do zbadania. Izomorficznos¢ dzwigku ,,$piewajgcej komorki” pozwa-
la pokaza¢, w jaki sposob wytwarza si¢ w laboratorium symulakrum, ktérego
okreslone rozumienie zostaje pdzniej narzucone odbiorcy. Przeksztalcenie da-
nych w pliki dzwigkowe to strategia tozsama z uznaniem, ze w Bylo sobie Zycie
komorki majg twarze i rozmawiajg. Wymaga wytworzenia danego przedstawie-
nia organizmu w oparciu o do$wiadczenie odbiorcy, czyli przyjecia, Ze komorka
wyjeta z organizmu na powietrze potrafitaby §piewac. Zamiast wyobrazi¢ sobie
$piewajaca komorke w sonocytologii naukowcy wykorzystali technologie po-
zwalajacg na wytworzenie przedstawienia §piewajacych komorek poprzez pliki
dzwigkowe. Nie ma zatem zasadniczej roznicy miedzy animowaniem komoérek
ludzkich w serialu, a nagtasnianiem ich przez sonocytologie. Przede wszystkim
to, co musimy poming¢ jako odbiorcy przywotanych przedstawien, aby uznac,
ze sonocytologia przedstawia rzeczywisto$¢, to zaposredniczenie poprzez tech-
nologie cyfrowa.



