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Praktyka matematyczna a nowe technologie edukacyjne

Wstep

,0d lat sza&cdziesiptych srodki masowego przekazu, pdej komputery
i sieci informatyczne, brutalnie przerwaly hegengdaztataca i wychowawcz
szkoly” [Tang 2003: 117]. Zastosowanie technologii to nie tytigoie codzienne,
lecz take nauka. Zatem technologie edukacyjne w szerokjjm séowa znacze-
niu — informatyczna, informacyjna, komunikacyjnadialna.

Wywodz, sig one z techniki i technologii przetwarzania i py#aesia da-
nych oraz sygnatéw. Technika cyfrowa stanowi pogstdziatania, a techno-
logia cyfrowa podstaw wytwarzania urgdzen dla komunikacji, mediéw, in-
formatyki itp. Rola technologii w procesie edukaegjdziana bywa jako na¢z
dzie poznawcze i wspomageg ucacego s¢. Zatem technologie informa-
tyczne, informacyjne, komunikacyjne, multimedialugkorzystywane w edu-
kacji, tworzce technologi edukacyjm, stwarzag uczacym skt warunki do
aktywnego budowania wiedzy i stanavdestaw nargzi poznawczychdniad-
kowski 2007: 85]. Nauczyciele, uczniowie i rodzidegle poszuky nowych
rozwiazax w nauczaniu i wychowaniu. Zadaniem technologii ketyjnych
jest wspomaganie procesu wychowania, nauczaniaenia s¢. Technologie
edukacyjne to: trafne i skuteczne sposoby dostarazenformacji, metody,
ktére umaliwiaja przetwarzanie i przekazywanie informacji, projekamie
ciekawych metod nauczania, uczenig, siowoczesne pomoce haukowe, no-
watorskie pomysty, tworcze dziatania nauczycielalegapce na zdobywaniu
potrzebnych informacji, znajdowaniu efektywnych splodw egzekwowania
wiedzy.

Stwarzaj one znakomite warunki do adorodnych dziat podmiotow
szkoly. Wychowanie mtodych ludzi to procesziay. Jest to agte poszukiwa-
nie nowych metod pracy, wszechstronnej wiedzy, jgtmesci, jak rownie
wielu kompromisow.

1 Wg W. Okonia: ,podmiot to jednostka ludzka & poczucie wlasnej oghnasci wobec innych
0sOb i otaczafego j $wiata, poznajca tenswiat i nax oddziatywujca, kierugca wkasnym
postpowaniem i odpowiedzialna za wtasne decyzje oraprzastrzeganie norm moralnych
i prawnych ustalonych przez spotefgvo”; zob. Stownik pedagogicznyPWN, Warszawa
1992, s. 157.
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1. Technologie edukacyjne w praktyce matematycznej

Przygotowanie daycia w Spoleczéstwie Wiedzy jest decydagym ele-
mentem dynamicznego rozwoju Polski, jest wyzwangywilizacyjnym. Edu-
kacja nie mae dziald w oderwaniu od rzeczywistoi, musi przystosowasie
do nowych warunkdéw, czyli wykorzystywawspotczesne technologie. Przed
systemem edukaciji stpjednoznaczne zadania w zakresie przygotowania tech
nologicznego ucznidéw wszystkich rodzajow szkot. \Wagrap one dziatéa doty-
czacych merytorycznej organizacji procesu dydaktyconggk te: tworzenia
odpowiednich warunkéw wiaiwej jego realizacji. Technologie edukacyjne
petnia rolg wspomagajca dla podmiotéw szkoty, aby ta mogty wtawie funk-
cjonow&. Stanowi zestaw nargzi wspomagacy proces nauczania, obacn
praktyke pedagogiczn Wprowadzenie technologii do edukacji wymaga dosto
sowania metodyki ksztalcenia oraz organizacji samagcesu edukacyjnego.
Wazna jest réwnig ocena wplywu na ogjniecia uczniow. Wspotczesna szkota
jest szkad poszukugca nowatorskich propozycji i rozwran.

Pojecie technologii ksztalcerfima dobre zadomowito siw naukach peda-
gogicznych pod koniec XX wieku. Oldla styl wspoétczesnego réignia na-
ukowo-praktycznego. TechnologicZto staje st wskanikiem dominujcej
dziatalngci cztowieka. Oznacza prZeje na nowy, jakéciowy poziom efek-
tywnosci, naukowdci procesu edukacyjnego oraz jego optymathoJest to
dziataln@g¢ odzwierciedlajca prawa obiektywne warstwy przedmiotowej,
w zwiazku z czym dla danych warunkéw zapewnia maksymidzabe zgodno-
sci wynikow zataonych celdw. Technologia ksztatcenia zaliczana geshauk
praktycznych. Staje gsiona dyscyplia pedagogiczs ktorej przedmiotem zain-
teresowé s nie tylko media techniczne, ale caly proces keetah.

Technologg¢ ksztatcenia mina okrdli¢ nasgpujaco: utorsamiajc ja ze
srodkami dydaktycznymi (mediami) — technicznymi frastruktug dydaktycz-
na, traktowanie jej jako zespotu lub zbioru uzasadyal naukowo i opartych
na déwiadczeniu edukacyjnym norm p@gbwania dydaktycznego, ujmowanie
jej jako dyscypliny naukowej o #ym zakresie zainteresowhadawczych.

Nowoczesne&rodki elektroniczne stosowane w edukacji, dynam&aoz-
wijajaca st informatyka powoduj rozwoj i ksztalttowanie tesamdci technolo-
gii ksztatcenia.

2 www.portalwiedzy.onet.pl/41514technologia ksztalcenia,haslo.htnj26.01.2012] —Techno-
logia ksztatcenia, technologia dydaktyczna dyscyplina zajmaga st optymalizacy procesu
nauczania przez ustawiczne wihnie do praktyki pedagogicznej naukowo zweryfikoyam
innowacji dydaktycznych i dorobku innych nauk i dyglin — gtéwnie psychologii, socjologii,
cybernetyki, informatyki, ergonomii, teorii komuigji itp., przy jednoczesnym badaniu
skutkéw tych wdraen. Technologia ksztatcenia upowszechnia i wykorzgstechnicznérodki
dydaktyczne oraz metody aktywizog ucznidw, przeciwstawia ¢sizdecydowanie werba-
lizmowi w nauczaniu. Bzy do eliminowania z procesu nauczania przypadkoivpoprzez
sciste programowanie czyném nauczyciela i ucznia.

58



2. Zalozenia projektu — ,Nowe metody nauczania w matematyce

Od 18 lutego 2012 roku realizuprojekt ,Nowe metody nauczania w ma-
tematyce”. Jest on dofinansowany w ramach Progr@mperacyjnego Kapitat
Ludzki, Priorytet IX ,Rozwdéj wyksztatcenia i kompeicji w regionach”, Dzia-
tanie 9.4 ,Wysoko wykwalifikowane kadry systeméwaaty”.

Motywacjy do podgcia powyszego tematu byto przypuszczerie jednym
z zasadniczych probleméw nauczania matematyki rgstisch etapach ksztal-
cenia § mato atrakcyjne formy przekazywania wiedzy. Stessg tradycyjne
metody, w ktorych nacisk ktadziony jest na szableaalziatania. To moje spo-
strzezenia, déwiadczone] nauczycielki matematyki i informatyki sekotach
ponadgimnazjalnych, jak rowriestudentow Wydziatu Matematyczno-Przyrod-
niczego po odbytych praktykach nauczycielskich.

W rozwijajacym sk spoteczéastwie wiedzy miody cztowiek kizacy edu-
kacje powinien posiadaumiegtnosci stosowania nowych technologii. Naje
zatem ksztatéi mtodziez wykorzystupc metody jak najbardziej przybdijace
rzeczywiste zadania, z ktorymi spotka si dorostymzyciu.

Projekt skierowany jest do 60 nauczycieli/ek, pratiaow dydaktycznych
ze szkot i placowek swiatowych woj. mazowieckiego, z czego 70% stamowi
nauczyciele zamieszkigy i zatrudnieni w placowkach na obszarach wiefskic

Zaklada s, ze jest to grupa holdaga tradycyjnym metodom nauczania,
ktorej jest o wiele trudniej przystosoivaic do nowej rzeczywistei, do stoso-
wania nowoczesnych technik edukacyjnych. Progransdw zostat tak skon-
struowany, aby pomogt stuchaczom unowdoite swoj warsztat pracy. Tym
samym lepiej przygotowaucznidéw nie tylko do egzamindéw, ale rowhido
wymaga stawianych obywatelowi w spotedmtwie wiedzy. Projekt jest zgod-
ny z Zaleceniem Parlamentu Europejskiego w spriaiapetencji kluczowych
W procesie uczeniagsiprzez catezycie z 18 grudnia 2006 roku. Kompetentny
nauczyciel to kompetentny uezdo podniesienie presti szkoty.

Program zaj¢ to osiem kurséw w formie wyktadéw i warsztatow titzech
edycji po dwadzigcia osob. Tematyka szkalev formie tradycyjnej dla projektu
,Nowe metody nauczania w matematyce”: Multimediapracownia matema-
tyczna, Projekt edukacyjny w matematyce, Metodywktujace, Modelowanie
matematyczne i nowoczesne technologie przetwarzafuemacji, Technologie
edukacyjne w procesie dydaktycznym i poznawczymiféima zdalnego na-
uczania, Programowanie na potrzeby matematykicajna platformie e-lear-
ningowej: Neomedia w edukacji matematycznej, Plaardes dydaktyczne.

Blizniaczy projekt, ,Praca z uczniem uzdolnionym z néeiktych” charak-
teryzuje st podobnymi parametrami. Tematyka szkojest nieco inna. Jednak
nie zabrakto zaf z wykorzystaniem nowych technologii edukacyjnych.

Badania przeprowadzonaskdd uczestnikéw obu projektow.
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3. Analiza wynikéw badan

W badaniach ankietowych dotygzch wykorzystania nowych technologii
edukacyjnych w pracy z uczniami wi udziat 53 nauczycieli matematyki,
Z czego 18 uczylo zaréwno matematyki, jak i infolyka Grupa docelowa to
120 os6b (koniec roku 2012, zakzenie szkolk). Tabela 1 zawiera zestawie-
nie charakteru badanej grupy.

Tabela 1
Zestawienie liczebnéci badanej grupy
Wies Miasto Powyzej 40 lat
Kobiety Mezczyzni Kobiety Mezczyzni Kobiety Mezczyzni
23 6 20 4 14 4

Zr6dio: opracowanie wiasne.

Nauczyciele matematyki bigry udziat w ankiecie to w wkszadci osoby
ponizej 40 rokuzycia (35 ankietowanych — 66%), zezgm nie wyszym ni 25
lat pracy (40 ankietowanych — 76%). k@ pokusi si¢ 0 stwierdzenieze stoi
przed nimi wiele wyzwé XXI wieku. Pomimo dosjpu do sal komputerowych
(83%) tylko 62% respondentéwega po nargdzia techniki komputerowej na
lekcjach matematyki. Nie lubitez programow matematycznych umieszczonych
w Internecie (darmowych, w wkszaci bez potrzeby instalacji) — 4 osoby. Po-
cieszagey jest fakt,ze nie negyj przydatnéci wiedzy z technologii informacyj-
nej do prowadzenia lekcji matematyki z wykorzyseamitechnik multimedial-
nych. Dziwi brak zainteresowania rodzicéw, czy ekcjach stosuje sinowo-
czesne naeglzia, & 47 pedagogow odpowiedzialze rodzice nie przywviizuja
do tego wagi. Nigwiadomi rodzice, czy niedostateczna wspotpracalmyi tymi
grupami?

Zdaniem pedagogoéw, lekcje z komputereptiekawsze dla ucznia (89%);
mobilizuja do pracy (79%); wspomagajiczniéw z trudnéciami w uczeniu si
matematyki (72%); wizualizacja probleméw matematych pomaga uczniom
w zdobywaniu wiedzy (93%); wspomagajcznidéw z trudngciami w uczeniu
sie matematyki (72%), lekcje nie siudne. Uczé doskonali sporo umigjnaosci:
systematycznig, wyobranie, wyszukiwanie informacji, tematyczneckenie
informacji/wiedzy, syntezwiadomdci, aktywne konstruowanie wiedzy, paghi
wzrokowa, jak rownie nie zabrakio stwierdzeniage sciaganie prac orazad-
nych. Na pewno komputer nie gr@zasipi¢ nauczyciela.

Tak wiele waloréw widz badani w stosowaniu komputera jako rdreia
wspomagajcego nauk Dlaczego wic wérdd 44 maijcych dostp do pracowni
komputerowej tylko 33 wykorzystuje go na lekcjachcgej sporadycznie) i nie
korzystaj z programéw komputerowych, ktére znakomicie wspgaaanaucza-
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nie matematyki? Nauczyciele (51%) nie zaep uczniow do udziatu w matema-
tycznych konkursach on-line (13 zach, 13 nie wyrazito swojej opinii).

Wszyscy ankietowaniswiadamia swoim wychowankom, jakie zagrenia
niesie stosowanie Internetu i jak bezpiecznie gmieorzysta. 66% twierdzize
uczniowie ma swiadoma@¢ tych zagraen. Jest to bardzo optymistyczne.
| wreszcie, tak mato pozytywnych aspektow dostrgegadagodzy w Interne-
cie. Lista zagrgen jest bardzo diuga: pornografia, dgsido gier nieodpowied-
nich do wieku (cgsto brutalnych), uzakmienie od gier, niebezpieczne kontakty
(pedofilia), cyberprzemoc, kradze, piractwo, ujawnianie danych osobowych,
zawieranie niebezpiecznych znajaitio agresja, wulgaryzmy, zywki, sekty,
anonimowd¢, uzalenienie, ,ztodziej czasu”, nattok informacji (szumférma-
cyjny), bkdne informacje, egzystencja w nierealnywiecie, zamykanie sina
Swiat rzeczywisty, zaburzenie kontaktéw interpersoyeh, bezmyine przepi-
sywanie rozwizan zada (brak samodzielrimi, kreatywndci), mazliwos¢ pu-
blikowania tréci niecenzuralnych, staba kontrola tego co jestewigbrak poli-
cji), zagraenie/zachwianie prawidtowego rozwoju emocjonalnegmsychicz-
nego dziecka, wady postawy, zespokgieadgarstka.

4. Nauczyciel XXI wieku

Nauczyciel musi mie opracowany pewny i trafny dydaktycznie model pra-
cy, powinien dysponowa wystarczajca wiedz, nie tylko merytorycza
z danego przedmiotu, lecz réwaiamiegtnosciami nawigacji po oceanie wie-
dzy ,internetowej’. Musi by stymulatorem rozwoju intelektualnego ucznia.
Nauczyciel nie uczy, ale ulatwia proces uczenéia sliatwia dosip do odpo-
wiednich zrédet, tworzy struktury organizacyjne, w ktorychz@biega praca,
staje st przewodnikiem wéwiecie informacji. Musi by swiadomym reyserem
sztuki pt. ,Nauka”. Powinien w spos6b profesjonaliywa¢ narzdzi technik
komputerowych. Jest to szczegdlnie istotne w okrgkibalizacji edukaciji. Na-
lezy upowszechrdi ides ksztalcenia matematycznego. Nowe metody nauczania
pozwalaj urozmaicé programy szkolne, wzbogacge o tatwo wytwarzane
konstrukcje matematyczne. Nudne lekcje zmieng§ w powstagca w czasie
zywa matematyk.

Potrzeba wyposania miodych ludzi w niezione kompetencje kluczowe
oraz poprawa ogijnie¢ edukacyjnych jest zasadnicezzescia Zintegrowanych
Wytycznych na rzecz Wzrostu Gospodarczego i Zatamim. Naley przysto-
sowa systemy edukacji i szkaledo nowych wymagaco do kompetencji po-
przez lepsze oksanie potrzeb zawodowych i kompetencji kluczowychray
mach programéw reform pastw cztonkowskich. Zapewnienie wszystkim mio-
dym ludziom srodkéw do rozwinicia kompetencji kluczowych na poziomie
przygotowuacym ich do dorostegeycia oraz stanowtym podstaw do dalszej
nauki i zycia zawodowego.
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Spoteczéstwo informacyjne wymaga od wspotczesnego absolveritoty
znajomdci i umiegtnosci stosowania technik ICT. Przekazywanie wiedzy
z wykorzystaniem nowych metod edukacyjnych pozwaizniom sprawniej
radzic sobie w sytuacjach niestandardowych webbr nauk matematycznych.
Matematyka stanie sitatwiejsza w praktycznym jej wykorzystywaniu na co
dzien. Swiat, w ktérymzyjemy, w coraz wikszym stopniu uzaimiony jest od
technologii informacyjnej. Dotyczy to ta& matematyki. Sposob wykorzystania
mediow cyfrowych do jej nauczania jest tematem dggkprowadzonych przez
dydaktykéw matematyki, jak rownigorzez samych nauczycieli.

Zywie nadzieg, ze przeszkoleni nauczycieleeziej beda siegaé do nowych
narzdzi, nowych metod nauczania matematyki.

Zakonczenie

Dynamiczny rozwoj technologii informatycznych, zzsiwanie ich w r&
nych dziedzinach dziatalgo cztowieka to obraz naszego spotatste/a, na-
szego dnia codziennego.

Jednym z aspektow jest nauczanie technologii irdogimej i informatyki
jako uczenie postugiwaniaeskomputerem i oprogramowanienzytkowym,

a take nauczanie programowania. Innym jest wykorzystgggramow do
nauczania na odleg#¢ traktowanie komputera jako elementu wspomggejo
przy samoksztatceniu. Takie pogl#e jest konieczne, gdy liczone &oszty
ksztatcenia (studia zaoczne, doksztatcanie dorbslydkorporacjach) lub brak
jest interakcji z nauczycielem, gdy uczniowierezproszeni na dym obszarze
(np. w Australii). W szkotach coraz gzxiej wykorzystuje s komputery jako
cenry pomoc dydaktyczg nie tylko na lekcjach z przedmiot&wistych, takich
jak matematyka, czy fizyka, ale tak humanistycznych. Dgki komputerom
lekcje stag sig ciekawsze i pozwalajna szersze potraktowanie prezentowanych
informacji, zmieniaj rowniez proces dydaktyczny. Oddziatywanie eahy in-
formatylq i pedagogik wpltywa na toze edukacja postrzegana jest jako dyna-
miczny proces, na ktéry majvpltyw obie strony, zarbwno uczejak i nauczy-
ciel; stuizy on budowaniu wiedzy, przeksztatcaniu informacjwedz, [Kandzia
2011: 14].

Zakaczeniem rozwzen nad technologiami edukacyjnymi nieckdbie cytat:
»Skoro zmienia s spoteczéastwo i zmienia s wiedza, to zmieniasie musi
nauczanie. Zatem nauczyciela apgt winien e-nauczyciel, nauczyciel wspo-
magany komputerem i si@ciNauczyciel mniej mawiczy¢ ucznidéw (chocia
trzeba ich uczy faktow i teorii), ma by ich przewodnikiem i pomocnikiem,
uczy zdobywania wiedzy, oceny informacji i opinii, rigko wbija¢ fakty do
gtowy. Jednak musi wiedzieze ma do czynienia z nowym typem uczniéw”
[Goban-Klas 2002: 45].
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Streszczenie

W artykule zwrécono uwagna zmiany zachodze w edukacji matema-
tycznej pod wplywem ekspansji howych technologiuleatyjnych. Przedsta-
wiono analiz wynikéw ankiety dotycgcej wykorzystania ich w praktyce peda-
gogicznej (w nauczaniu matematyki). Opis projektiNewe metody nauczania
w matematyce”. Rozwoj technologii edukacyjnychedwane metody zbierania
i dystrybuowania informacji otwierajdrog; do alternatywnych form ksztatcenia
w spoteczastwie wiedzy. Oddaj one nieocenione zastugi w rozpoznawaniu,
zglebianiu i konstruktywnym wypracowaniu rozygen probleméw w ranych
dziedzinach naszeggycia. Matematyka, informatyka, komputery & duwzej
korelacji, zarébwno wspbtcznie, jak i historycznie. Nowe technologie zmieniaj
styl nauczania i uczeniagginatematyki.

Stowa kluczowe:edukacja matematyczna, dydaktyka, technologie aljike.

Mathematical practice and new educational technolags
Abstract

The article is about changes in teaching mathematicler the influence of
expansion of new educational technologies. Preseantmalysis of the results of
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the questionnaire form concerning exploiting thempractice pedagogic (in

teaching mathematics). Project description — ,Neetidds of Teaching in Ma-

thematics”. Development of education technologagether with new metho-

dologies of gathering and distributing informatiopens alternative forms of

education in an educated society. They have bemidimg substantial contribu-

tion to identification, exploration and construetigolutions to various questions
of our lives. Mathematics, information technologgmputers — remain in strict

correlation both now and in the past. New techne®@ave been changing the
style of teaching and learning mathematics.

Key words: mathematical education, diactics, educationalrteldyy.
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