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Wstep

Ksztattowanie si¢ cen rynkowych nalezy do najwazniejszych obszaréw badan
ekonomicznych. Wynika to z faktu, ze ceny leza u podstaw dwdch podstawowych
zasad rzadzacych mechanizmami rynkowymi: zasady rOwnowagi rynkowej 1 zasa-
dy optymalizacji (proces alokacji i podziatu). Decyduja one o alokacji czynnikéw
produkcji i reguluja poziom produkcji [13]. Zasada réwnowagi polega na ciagtym
dostosowywaniu poprzez ceny iloSci produktéw i ustug nabywanych przez ku-
pujacych do iloSci oferowanej przez sprzedajacych. Z kolei zasada optymalizacji
wiaze si¢ z wyborem najlepszego z mozliwych wariantéw postgpowania przez
uczestnikow rynku podejmujacych decyzje o produkcji, sprzedazy lub zakupie
towaréw. W sensie teoretycznym polega na maksymalizacji funkcji uzytecznoSci
konsumenta i1 funkcji zysku producenta oraz ustalania réwnowagi ogélnej miedzy
dazeniem do ich maksymalizacji przez te podmioty.

Kazdy rynek, w sensie przedmiotowym, charakteryzuje si¢ pewna specyfi-
ka. Jednym z bardziej interesujacych jest rynek wieprzowiny. Uwolnienie cen
detalicznych zywnosci i cen skupu surowcéw rolnych w Polsce w 1989 r. oraz
odstapienie od skupu paristwowego i realizacji zadan planowych przez przed-
sigbiorstwa przetwoércze zmienito warunki funkcjonowania wszystkich pod-
miotéw. Nastapito silniejsze uzaleznienie rozwoju produkcji od praw rynku, tj.
podazy, popytu i cen. Jednak z uwagi na znaczne wahania cen, przez wiele lat
rynek stabilizowany byl przy pomocy réznych instrumentéw, ktére ulegaty mo-
dyfikacjom. W wielu przypadkach stosowanie instrumentow byto wymuszane
przez rolnikow. Wraz z wejSciem Polski do Unii Europejskiej instrumentarium
regulacyjne zostalo dostosowane do obowigzujacego we Wspdlnocie.

Ostatnie lata charakteryzuja si¢ zalamaniem produkcji trzody chlewne;j
w Polsce. W latach 2007-2011 poglowie trzody zmniejszyto si¢ w Polsce 0 25,9%,
podczas gdy w UE-15 spadek wyni6st tylko 1,7%. W roku 2012 nastapito dalsze
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zmniejszenie poglowia w Polsce 0 14,7%. W sumie w latach 2007-2012 pogtowie
trzody w Polsce obnizylo si¢ 0 36,8%, podczas gdy w Niemczech jego wzrost wy-
niost 4,5%, w Holandii — 3,4%, a w Danii pogtowie uleglo zmniejszeniu o 6,8%
[3]. W tym kontekscie rodzi si¢ pytanie, co lezy u podstaw tak duzego spadku
pogtowia w Polsce w poréwnaniu do niewielkich jego zmian w UE-15.

Problematyka ta ma zardwno wymiar teoretyczny, jak i spoteczny, z uwagi
na duze znaczenie chowu trzody w Polsce'. Z kolei, z teoretycznego punktu wi-
dzenia, chodzi o kwestie efektywnoSci rynku i konkurencyjnosci jego struktur,
a takze podmiotéw na nim funkcjonujacych. Jezeli chodzi o t¢ druga kwestie,
to czesto przemyst spozywczy oraz handel detaliczny ,,oskarzani sg” o wyko-
rzystywanie swojej sity rynkowej w celu narzucenia cen producentom rolnym,
ktérzy sa rozproszeni, co prowadzi¢ ma do nieoptacalnosci produkcji zywca
Wieprzowego.

Celem opracowania jest proba przedstawienia mechanizméw lezacych
u podstaw obserwowanych zmian cen wieprzowiny i dochodéw producentéw
trzody chlewnej w Polsce. Poruszono kwestie ustalania réwnowagi rynkowe;j,
relacji cenowych w ujeciu Polska — inne kraje, relacji cenowych w taiicuchu
zywnos$ciowym, a nastepnie wyniki te powigzano ze zmianami w podazy, po-
pycie i efektywnosci ekonomicznej producentéw trzody.

Réwnowaga w lancuchu zywnoSciowym i teoretyczne determinanty
ksztaltowania si¢ cen wieprzowiny i dochodéw producentéw rolnych

W aspekcie podmiotowym rynek jest to ogdt stosunkéw wymiennych, wy-
stgpujacych pomiedzy samodzielnymi podmiotami rynkowymi reprezentujacy-
mi popyt i podaz. Elementem aczacym obydwie grupy podmiotéw jest cena,
bedaca odzwierciedleniem przebiegajacych w gospodarce procesow, i jakakol-
wiek zmiana jednego z tych trzech elementéw powoduje reakcje pozostatych.

W ujeciu procesowym mechanizm rynkowy jest gra popytu i podazy, ktora
prowadzi do obiektywnej wyceny poszczegdlnych towaréw i zréwnania ofero-
wanej iloSci towaru z iloScig pozadang. Cena w tym przypadku jest wielkoScia
wynikowgq oraz regulujaca, za$ caly proces dochodzenia do rownowagi opar-
ty jest na wzajemnych zwiazkach przyczynowo-skutkowych migdzy stronami.
Istota réwnowagi konkurencyjnej, decydujacej o efektywnoSci mechanizmu
rynkowego gospodarowania (w procesie alokacji 1 podziatu), jest to, ze pod-
mioty konstytuujace stron¢ popytowa i podazowa osiagaja rownowage, tj. mak-
symalizuja swoje funkcje celu, nie uzyskujac przewag konkurencyjnych [23].

Pod katem widzenia obserwowanych zmian na rynku trzody chlewnej, pod-
kresli¢ nalezy efektywnoSciowa funkcj¢ mechanizmu rynkowego. Polega ona
na weryfikacji przez mechanizm rynkowy indywidualnej efektywnosSci eko-
nomicznej podmiotéw gospodarczych z rynkowymi normami racjonalnosci
gospodarowania. Istota racjonalnego dziatania jest osigganie danego celu po
najnizszych kosztach lub tez maksymalizacji celu przy okreSlonych kosztach.

W 2010 r. chéw trzody chlewnej w Polsce prowadzito 397,7 tys. gospodarstw, a wieprzowina stanowita
prawie 60% w konsumpcji mi¢sa na 1 mieszkanca.
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Podmioty nieefektywne sa tym samym eliminowane z rynku, co pozwala na
wzrost skali produkcji dla podmiotéw pozostatych.

Teoretyczny opis rynku rolno-zywnoSciowego pozwala na wyrdznienie
trzech grup podmiotéw, ktérych interakcje wptywaja na ustalenie na tym rynku
réwnowagi. W tym ujeciu wyrdzni¢ mozna poziom konsumenta, przetworcy
rolno-spozywczego oraz producenta rolnego. Poziomy te tworza niejako pe-
wien ruch okrezny, wzajemnie od siebie zaleznych podmiotow. Zachowanie
kazdego z nich warunkuje zachowanie pozostatych [24]. W przypadku rynku

trzody chlewnej i migsa wieprzowego zaleznosci te ujgto za pomoca schematu
przedstawionego na rysunku 1.
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Rys. 1. Powigzania w faricuchu zywno$ciowym migsa wieprzowego wyznaczajace rownowa-
ge rynkowa

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Jak juz napisano wyzej, w warunkach rownowagi rynkowej kazdy z podmio-
tow maksymalizuje swoja funkcje¢ celu. Funkcja celu producentéw rolnych jest
maksymalizacja dochodéw. Celem podmiotéw posredniczacych (przetworstwa

1 handlu) jest maksymalizacja zysku. Z kolei celem konsumenta jest maksyma-
lizacja uzytecznoSci.
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Zawsze przy ocenie mozliwosci zwigkszania dochodéw nalezy wychodzic¢
od ograniczen i warunkéw popytowych. Popyt finalny (konsumencki) wyzna-
cza warunki dla popytu pochodnego (przetworczego), a dopiero ten ksztaltuje
popyt na surowce rolne (rys. 1). Nalezy jednak zauwazy¢, ze popyt na produk-
ty rolne jest ograniczony w poréwnaniu do popytu na produkty przemystowe
i ustugi z uwagi na niskg elastyczno$¢ dochodowa popytu na artykulty zywno-
Sciowe. Réwniez wzglednie niewielka innowacyjnos¢ produktowa powoduje,
ze rolnictwo (w tym sektor migsa wieprzowego) boryka si¢ z ograniczeniem
popytowym, co rodzi konsekwencje natury dochodowej. W Polsce spozycie
wieprzowiny na mieszkarca od kilkunastu lat pozostaje na zblizonym poziomie.
W tym kontekScie najwazniejszym rynkowym, a nie poprzez polityke, sposo-
bem zwigkszenia dochodéw producentéw rolnych wydaje si¢ by¢ wzrost efek-
tywnosci produkcji uzyskiwany w wyniku wzrostu skali produkcji.

Wraz z rozwojem gospodarczym i wzrostem dochodéw ludno$ci nastgpuje
nie tylko zmniejszenie udzialu wydatkéw na zywno$¢ w wydatkach ogétem,
ale zmianie ulega takze struktura popytu. Zwigksza si¢ relatywnie popyt na ar-
tykuty bardziej przetworzone, o wyzszych walorach uzytkowych, ktére mozna
tatwiej przechowywadé, szybko przygotowac do spozycia, zmniejsza natomiast
popyt na produkty przygotowywane w sposob tradycyjny i nieprzetworzone.
Zwigkszone zapotrzebowanie na produkty spozywcze odpowiednio przygoto-
wane do konsumpcji wigze si¢ ze wzrostem uzytecznoS$ci czasu oraz podziatem
pracy miedzy rdézne sfery dziatalnoSci cztowieka.

Zanim produkty rolne uzyskaja przydatnos¢ do spozycia, przechodza przez
wiele ogniw taicucha marketingowego, gdzie podlegaja wielorakiej transforma-
cji [32]. Struktura i dlugos¢ taicucha, przez ktéry przechodzi surowiec rolniczy
1 wytworzone z niego produkty, determinujg rozmaite czynniki, takie jak: rodzaj su-
rowca, stopieni koncentracji produkcji, poziom rozwoju kraju i rynku. W poszcze-
gblnych ogniwach taricucha marketingowego prowadzone sa r6znorodne dziata-
nia w celu dostosowania do siebie produkcji i konsumpcji co do rodzaju towaru,
miejsca, czasu, ilosci i jakoSci. Dziatania w tancuchu marketingowym nazywa si¢
funkcjami. Mozna je podzieli¢ na kilka grup: funkcje wymienne, funkcje fizyczne
(np. przetworstwo, magazynowanie, sprzedaz), funkcje wspierajace (np. sortowa-
nie 1 standaryzacja, pakowanie, dystrybucja, ponoszenie ryzyka) [12]. Realizacja
tych funkcji wymaga ponoszenia naktadéw czynnikéw produkcji, powoduje wigc
réznice pomigdzy cenami, ktére ptaca konsumenci i ktére otrzymuja producenci
rolni za swoje produkty. WielkoS¢ tej roznicy, nazywanej marza (np. przetworcza,
handlowa)?, zalezy od stopnia przetworzenia danego produktu oraz warunkéw ryn-
kowych. Ogodlnie marza przetworcza 1 handlowa zawiera rynkowo zweryfikowane
koszty oraz zyski podmiotéw réznych ogniw taricucha marketingowego (posred-
nikéw, przetworcéw, hurtownikow oraz detalistow). Marza jest Zrédlem finanso-
wania dziatalnosci produkcyjno-ustugowych zaangazowanych we wzbogacanie
warto$ci uzytkowych surowca rolnego, stanowiac ich warto$¢ dodana.

2 Réznice te ogblnie okresla si¢ marza (marketing margin) lub rozstepem cenowym (farm-retail price
spread) [6, 23].
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W gospodarkach rozwinigtych marze przetworcze i handlowe sa gléwnym
sktadnikiem ceny detalicznej 1 stanowig 70-75% jej poziomu [35]. Udzial war-
toSci produkcji rolniczej w cenach detalicznych towaréw jest zréznicowany
w zaleznoSci od stopnia przetworzenia produktu. Na przyktad w USA wyno-
si on: w produktach mlecznych — 36%, Swiezych owocach — 17%, Swiezych
warzywach — 20%, pieczywie i ciastkach — 6%, migsie — 30%, drobiu — 43%
[2], w Niemczech w 1990 r. odpowiednio: w migsie i jego przetworach 32,9%,
pieczywie i produktach zbozowych 6,9% [34]. Urban [35] opisuje pewne podo-
bieistwa migdzy strukturg cen zywnoS$ci USA i Niemiec, w ktérych marze prze-
tworcze 1 handlowe wynosza ok. 90% ceny produktéw przetworstwa zboz, ok.
75% ceny ttuszczéw, owocdw 1 warzyw, ok. 65-70% ceny mig¢sa i przetworéw,
produktéw mleczarskich, ziemniakow.

Na tle przedstawionych rozwazan rodzi si¢ pytanie o zaleznoSci mi¢dzy ce-
nami w taiicuchu zywnoSciowym. Zagadnienie to ma znaczenie w ocenie stop-
nia efektywnosci rynku rolnego. Zgodnie z modelem Gardnera, w warunkach
rynku konkurencyjnego i stalych efektow skali ustalanie si¢ stanu réwnowa-
gi na trzech powiazanych rynkach: detalicznym zywnoSci, rolnym i naktadow
nierolniczych powinno nastgpowac rownolegle i natychmiastowo [7]. Przeptyw
impulséw cenowych powinien mie¢ miejsce od cen producenta rolnego, po-
przez ceny zbytu, do cen detalicznych. W rzeczywistoSci, w krétszych okresach
zmiany cen na jednym poziomie nie musza wywotywac petnych reakcji ceno-
wych na innym poziomie, co wynika m.in. z kosztéw dostosowan oferty rynko-
wej (menu cost) czy zapasow. Oczekuje si¢ rOwniez, ze na rynku, w ktérym nie
ma przewag konkurencyjnych, reakcje cen detalicznych i cen zbytu na wzrosty
1 spadki cen surowca rolnego powinny by¢ takie same [19].

Mozna wnioskowac, ze w krétkich i Srednich okresach ceny surowca rolnego,
w naszym przypadku ceny zywca wieprzowego, wynikaja z uwarunkowan sek-
torowych. Ceny zywca i migsa wieprzowego sa ksztattowane nie tylko przez re-
lacje popytowo-podazowe w kraju, ale takze przez sytuacj¢ rynkowa w innych
krajach UE, ceny na rynkach Swiatowych, a takze sprawno$¢ i efektywnosc
w réznych ogniwach tafcucha marketingowego.

Omoéwimy najpierw podstawowy mechanizm cenowy warunkujacy cyklicz-
ne zmiany cen. Cechg produkcji trzody chlewnej w gospodarce rynkowej sa
wahania pogtowia, produkcji i cen, znane w teorii ekonomii w postaci tzw.
cykli §winskich. Wahania te zaliczane sa do tzw. cykli specjalnych, majacych
swoOj wiasny mechanizm [17]. W rolnictwie, a zwlaszcza w odniesieniu do
trzody chlewnej, falowanie produkcji i cen jest zjawiskiem powszechnym. Ma
ono swoje przyczyny w naturze procesOw dostosowawczych (m.in. sekwencja
w czasie zmian produkcji, popytu i cen) [5, 25, 34].

W warunkach doskonatej konkurencji rownowaga ustalana jest w punkcie
przecigcia si¢ krzywej podazy i popytu. W warunkach statycznych wszelkie
zaburzenia odchylajace cen¢ od rownowagi uruchamiajg sity, ktére sprowadza-
ja ja do punktu réwnowagi. Ze wzgledu na biologiczno-techniczny charakter
chowu trzody chlewnej mamy do czynienia z opdznieniem reakcji produkcji
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wzgledem zmiany cen. W takiej sytuacji zarowno cena, jak i produkcja, moga
nie wréci¢ natychmiast do poczatkowego punktu rownowagi i beda oscylowac
wokot niego. Graficznie przedstawiany dynamiczny mechanizm dochodzenia
do réwnowagi na rynku trzody przypomina sie¢ pajecza, dlatego zwany jest pa-
jeczynowym modelem rynku (cobweb). Model pajeczyny stanowi teoretyczne
wyjasnienie zwiazkdw cenowo-iloSciowych w czasie, ktére taczone sg zalezno-
Scig rekurencyjna [25, 34].

Model pajeczyny oparty jest na trzech czynnikach, ktére prowadza do cy-
klicznych zachowan cen i iloSci. Pierwszym jest opdZnienie czasowe mig¢dzy
momentem podejmowania decyzji produkcyjnych a jej realizacja. Drugim jest
przyjecie, ze producenci rolni podejmuja decyzje w oparciu o ceny biezace lub
ceny z ostatnich okresow. Oznacza to, ze sprzedawana produkcja jest funkcja
nieaktualnych juz cen. Trzecim elementem sa ceny rynkowe wynikajace ze
zréwnania biezacej podazy z biezacym popytem. Na podstawie tych zatozen
mozna zapisac trzy rownania. Pierwsze przedstawia biezaca podaz S, jako funk-
cje cen poprzedniego okresu P, tj.: S, = f, (P ). Drugie zaktada, ze uzyskana
w czasie 7 produkcja Q, jest sprzedana, czyli Q = S . Na rynku zywca wieprzo-
wego jest to zatozenie bliskie rzeczywistosci. Trzecie rGwnanie okresla ceng P,
przy ktérej podaz S rownowazy popyt D, tj.. P, = f, (S=D).

Cykl jest pewnym wzorcem, ktéry regularnie powtarza si¢ co kilka lat.
Teoretycznie model pajeczyny moze prowadzi¢ do cykli cenowo-iloSciowych
o amplitudzie zbieznej, rozbieznej i statej (ciagtej) [4, 25, 34, 37]. Podstawowa
cecha cykli towarowych wystepujacych w rolnictwie jest ich nieregularnosc.
Wynika to stad, ze zywiotowe reakcje producentéw rolnych na ceny z minionego
okresu prowadza do wytworzenia si¢ za kazdym razem innej sytuacji rynkowe;j
w roku nastgpnym. Dla dynamiki cen w krétkich i Srednich okresach duze zna-
czenie odgrywa psychologia uczestnikow rynku. Zmieniajace si¢ w czasie oczeki-
wania rynkowe producentéw powoduja, ze ich reakcje sg trudne do przewidzenia.

W warunkach otwartej gospodarki na ceny w Polsce ma wptyw rowniez sy-
tuacja na rynkach zagranicznych, co komplikuje w pewien sposéb obraz zalez-
nosci rynkowych. Przeptyw impulséw cenowych miedzy krajami nosi nazwe
transmisji poziomej 1 zwiazany jest z prawem jednej ceny (Law of One Price —
LOP). M6wi ono, ze w warunkach braku przeszkéd w przeptywie towaréw oraz
braku dyskryminacji produktéw, identyczne i homogeniczne dobra powinny
posiadac taka sama ceng, wyrazona w tej samej walucie 1 skorygowang o koszty
transportu i1 przechowywania. Dazenie do wyréwnywania si¢ cen (w ramach
LOP) wynika z faktu, ze arbitraz nie pozwala na uzyskiwanie ponadprzecigt-
nych zyskow, stajac si¢ przyczyna tzw. konwergencji cenowe;j [6].

Wejscie Polski do UE zmienito warunki ekonomiczne funkcjonowania po-
szczegblnych sektoréw. Brak barier celnych pozwala na swobodny przeptyw to-
waréw mig¢dzy poszczegdlnymi rynkami lokalnymi. Stwarza to mozliwoSsci za-
opatrywania si¢ przedsigbiorstw w surowiec z tych rynkéw, na ktérych ceny sa
najnizsze. Przy braku barier handlowych, wahania produkcji i podazy oraz cen
na wyodrebnionych rynkach lokalnych upodabniaja si¢. Wyniki badar wskazu-
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Ja, ze wyrazne jest stopniowe dochodzenie do coraz wigkszej wspoétzaleznoSci
1 coraz wigkszej konwergencji cykli Swiriskich w Polsce w stosunku do cykli
w Danii i Niemczech [10]. Przed wstapieniem Polski do UE zmiany cykliczne
cen w Polsce byly op6Znione $rednio o trzy miesigce w stosunku do analogicz-
nych wahan na rynku niemieckim i duriskim. Obecnie cykle sa niemal zbiezne.
Upodobnianie si¢ wahan cyklicznych na rynku trzody chlewnej ma okre$lone
skutki w ksztattowaniu cen rownowagi na rynkach lokalnych, jest rezultatem
nie tylko relacji podaz—popyt w danym kraju (regionie), ale takze sytuacji ryn-
kowej w innych krajach. Oznacza to takze konieczno$¢ poréwnan efektywnosci
podmiotéw gospodarczych (w tym producentéw rolnych) nie tylko w ujgciu
krajowych, ale i migdzynarodowym.

Dane i metodyka badan empirycznych

Badania empiryczne prowadzone byty w kilku obszarach. Po pierwsze, do-
konano analizy cen ptaconych producentom rolnym w Polsce, USA, Niemczech
1 Danii (sa to rynki istotne z punktu widzenia wymiany Swiatowej oraz handlu
z Polska). Zrédtem danych byt GUS, Komisja Europejska oraz USDA. Ceny
przeliczono na wage poubojowa i ztotéwki, z wykorzystaniem Sredniomiesi¢cz-
nych kurséw NBP. Nast¢pnie analizowano zmiany cen w taficuchu zywnoscio-
wym w Polsce. Badania te oparto na miesigcznych cenach ptaconych produ-
centom rolnym za zywiec, cenach detalicznych migsa surowego, wskaznikach
zmian cen detalicznych migsa oraz inflacji (wszystko wg GUS). W ostatniej
czgsci dokonano oceny zmian pogtowia, produkcji i koncentracji produkcji na
podstawie danych GUS, Eurostatu i Komisji Europejskiej.

W badaniach empirycznych wykorzystano metody statystyczno-ekonome-
tryczne oraz opisu tabelaryczno-graficznego. Ponizej przedstawimy w skrécie za-
rys najwazniejszych wykorzystanych metod badawczych. Cz¢s$¢ badan w zakresie
miesigcznych cen oparto na danych pozbawionych sktadnika sezonowego®. Do
eliminacji sezonowoSci wykorzystano automatyczng procedure X-12-ARIMA,
ktora pozwala na uchwycenie ewoluujacej w czasie sezonowosci. Szerzej na jej
temat mozna znalezZ¢ w X-12-ARIMA [38].

Do ceny stacjonarno$ci zmiennych wykorzystano kilka testow: rozszerzony
test Dickeya-Fullera (ADF), uogélniony test Dickeya-Fullera (ADF-GLS) oraz
test Kwiatkowskiego, Phillipsa, Schmidta i Shina (KPSS). W dwéch pierw-
szych testach hipoteza zerowa zaktada niestacjonarnos$¢ proceséw, podczas gdy
w tescie KPSS hipoteza zerowa méwi o stacjonarno$ci analizowanego procesu.

W tescie ADF na pierwiastek jednostkowy réwnanie ma postaé:

Ay, =+ Y+ VA A+ A g (D

gdzie: u - sktadnik deterministyczny, p, y — parametry modelu, y — wartosci ana-
lizowanej zmiennej, ¢, — sktadnik losowy, kK — maksymalne op6Znienie niwelujace

3 Sezonowo$¢ wplywa na uzyskiwane wyniki, nalezy zatem ja wyeliminowa¢ lub tez ujaé za pomoca
dodatkowych zmiennych (parametréw).
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autokorelacje, zas Ay =y —y  dlar=1,2,... Istotnie mniejsza od zera wartos¢
parametru p wskazuje na stacjonarno$¢ szeregu czasowego y. Odrzucenie hipo-
tezy zerowej konczy procedure. W przypadku nieodrzucenia H,, procedurg po-
wtarzamy dla pierwszych przyrostéw. Test ADF-GLS stanowi modyfikacje testu
ADF, ktéra polega na dwustopniowej procedurze. Najpierw ujmujemy kompo-
nent deterministyczny (u,) z wykorzystaniem uog6lnionej metody najmniejszych
kwadratéw, a pdZniej reszty z tego sa badane za pomoca testu ADF.

W przypadku testu KPSS (zaktadajac brak trendu liniowego), y, moze by¢
zapisana w postaci [15]:

Y, =X, +z, 2)

gdzie: x jest procesem biatego szumu, x = x  + v, za$ zmienne v, 1 z, 83 sta-
cjonarne o wiasciwosciach odpowiednio: v~ 1ID(0,0°) oraz z~ IID(0,0°_).
Stacjonarnos¢ jest testowana na podstawie dwéch hipotez: H,: o° = 0 przeciw-
ko H,: o’ > 0. Statystyka testujaca, dla modelu z wyrazem wolnym, ma postac:

T
KPSS=1/T*» S} /6 3)

t=1

T

gdzie: S, = Ze, , e =y —y,T—dlugosé szeregu czasowego, za$ 6. jest

t=1

estymatorem dtugookresowej wariancji procesu z, [15].

Analizujac kierunek przeptywu informacji cenowych, postuzono si¢ testa-
mi przyczynowosci w sensie Grangera. Badania przeprowadzono na zmien-
nych bez sezonowoSci i logarytmowanych. Zmienna x jest przyczyng w sensie
Grangera zmiennej y, jesli biezace wartoSci y sa lepiej objasniane przy uzyciu
op6Znionych i1 biezacych wartodci x niz bez ich wykorzystania. Szczegétowo
ten problem omawiany jest w pracy Charemzy i Deadmana [1]. W niniejszym
opracowaniu do testowania przyczynowosci wykorzystano procedurg testujaca
zaproponowang przez Tode¢ i Yamamoto [33], ktéra jest niewrazliwa na kwestie
stacjonarnos$ci oraz kointegracji zmiennych.

Procedura ta obejmuje nastgpujace etapy [33]:

1. Testowanie stopnia integracji poszczeg6lnych zmiennych (np. y i x), gdzie
maksymalny rzad integracji wynosi m;

2. Budowa modelu wektorowej autoregresji (VAR) dla par zmiennych na po-
ziomach oraz wybor optymalnych opdZnieni (p) na podstawie kryteriow infor-
macyjnych i testow na autokorelacj¢ sktadnika losowego — model VAR(p);

3. Estymacja rozszerzona modelu VAR(p+m);

4. Obliczenie statystyki F standardowego testu Walda, przy nalozeniu restryk-
cji zerowych dla wspétczynnikéw przy pierwszych p opéZnieniach zmiennej
egzogenicznej x (oraz odwrotnie w drugim réwnaniu). Statystka F ma roz-
ktad asympotyczny do rozktadu y? o p stopniach swobody. Hipoteza zerowa
zaktada, ze suma pierwszych p wspoétczynnikéw przy opdZnionej zmiennej
x jest rowna zeru (rownanie 4). Odrzucenie H,, oznacza, ze zmienna x jest
przyczyna w sensie Grangera zmienne;j y.



52 Mariusz Hamulczuk, Stanistaw Stariko

Dwuréwnaniowy model VAR (Vector AutoRegressive) dla zmiennych x 1y
jest nastgpujacy [15]:

p+m p+m
Y=o+ ZH Byt Zi:l Vi T &y 4)

p+m p+m
X, =0+ Zi=l Byt ZH VaiXe i €y )

gdzie: a, B, y to parametry modelu, ¢, to sktadnik losowy, p — optymalne op6z-
nienie w modelu VAR, za$ m to maksymalny rzad integracji. Rzad opdZnienia
(p) powinien by¢ tak dobrany, aby odzwierciedlat naturalne zaleznoSci oraz aby
wyeliminowana zostata autokorelacja reszt modelu.

Model VAR byl réwniez podstawa analizy zaleznoSci migdzy cenami
w Polsce 1 w Swiecie. Uwzglednial on woéwczas wigkszg liczbg zmiennych oraz
byl rozszerzony o zmienng czasowa. W tym uktadzie opdznienia byty ustalone
na poziomie p. Na podstawie strukturalnej postaci modelu VAR przeprowa-
dzono dekompozycje wariancji bledéw prognoz. Szerzej temat metodyki VAR
omoéwiono w pracach [1, 14].

Ceny w Polsce na tle cen europejskich i §wiatowych

W warunkach otwartej gospodarki rynkowej ceny na rynku sa nie tylko funk-
cja krajowych uwarunkowar popytowo-podazowych, ale przede wszystkim sy-
tuacji na rynkach Swiatowych [9]. Integracja z Unig Europejska wzmocnita te
powiazania. Na rysunku 2 przedstawiono ksztalttowanie si¢ ceny wieprzowiny
w wadze poubojowej w Polsce i wybranych krajach UE i USA. Widoczna jest
duza wspoétbieznos¢ cen, aczkolwiek réznice miedzy cenami w niektorych mo-
mentach sa dosy¢ znaczne.

Pod katem widzenia konkurencyjnosci dla podmiotéw przetworstwa naj-
wazniejsze znaczenie maja relacje migdzy cenami surowca w Polsce a cenami
w innych krajach UE. Relacje te dla wybranych panstw przedstawiono na ry-
sunku 3. Warto$¢ 100 oznacza, Zze cena w Polsce jest rOwna cenie notowanej
w jednym z krajow Unii Europejskiej. Wzrost relacji wskazuje na pogorszenie
pozycji konkurencyjnej naszego kraju, spadek za$ na jej poprawe.

Tendencje widoczne na rysunku 3 wskazuja na systematyczne pogarszanie si¢
relacji cenowych. Polski zywiec trzody chlewnej staje si¢ coraz mniej atrakcyjny
cenowo na rynku europejskim. Poczawszy od roku 2000 ceny zywca w Polsce
sa wyzsze od cen w Danii (obecnie o ponad 10%), a ich poziom w Polsce syste-
matycznie zbliza si¢ do poziomu cen w Niemczech. Nie przedstawiono tego na
wykresie, ale w roku 2012 ceny w Polsce byly wyzsze tez o okoto 8-10% od cen
w Belgii, Holandii czy Francji. Stanowi to uzasadnienie ekonomiczne wzrostu
importu mig¢sa wieprzowego z tych krajow. Import wieprzowiny i zywych zwie-
rzat z tych pigciu krajoéw w 2012 r. stanowit okoto 90% catkowitego importu [28].

Relacje cenowe charakteryzuja si¢ znacznymi wahaniami wokoét przedsta-
wionych na rysunku 3 tendencji. Wahania relacji cenowych wynikaja z wielu
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czynnikOw: wahan kurséw walutowych, przesuni¢¢ mi¢dzy cyklicznymi zmia-
nami cen w poszczegdlnych krajach, czy tez stosowanych instrumentéw polity-
ki handlowej (przed integracja). Zauwazy¢ mozna (rys. 3), ze po wejSciu Polski
do Unii Europejskiej amplituda wahan relacji cenowych wokét trendéw ulegata
zmniejszeniu. Stanowi¢ to moze jeden z symptoméw wzrostu konwergencji ce-
nowej oraz coraz wigkszej zbieznosci cykli §wiriskich [10].
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52 (maj 1997 skorygowano z uwagi na obserwacj¢ nietypowa).
Rys. 2. Ceny ptacone producentom rolnym za zywiec rzeZny w przeliczeniu na wagg¢ poubo-

jowa (PLN/100kg)
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS, KE oraz USDA.
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Rys. 3. Relacje cen polskich zywca rzeznego do cen dunskich i niemieckich

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z rys. 2.
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W kolejnym kroku dokonano bardziej szczegdtowej analizy powigzan mig-
dzy cenami w Polsce a cenami Swiatowymi i europejskimi. Wykorzystano w tym
celu testy przyczynowosci oraz metodyke VAR. Celem badan byta odpowiedz
na pytania o kierunek przeptywu impulséw cenowych oraz ustalenie, w jakim
stopniu ceny w Polsce zaleza od sytuacji na rynkach §wiatowych. Poniewaz se-
zonowo$¢ deformuje obraz zalezno$ci, badania przeprowadzono na podstawie
danych pozbawionych sktadnika sezonowego (metoda X-12-ARIMA). Dane
rOwniez zlogarytmowano, bowiem w trzech z czerech szeregéw czasowych
(oprécz cen polskich) zaleznoSci migdzy sktadowymi byty blizsze multiplika-
tywnym niz addytywnym (automatyczny dobér modelu X-12-ARIMA).

Analizy rozpoczgto od testowania stopnia integracji szeregoéw czasowych
(bez sezonowosci 1 logarytmowanych). Zastosowano trzy testy (ADF, ADF-GLS
oraz KPSS), za$ otrzymywane wyniki dosy¢ istotnie r6znity si¢ mig¢dzy soba.
Generalnie, testy na pierwiastek jednostkowy sg bardzo wrazliwe na liczbg op6z-
niefl. Przy zalozeniu maksymalnego opdZnienia na poziomie 4 miesigcy, wigk-
szo$¢ testow wskazywata na niestacjonarno$¢ szeregéw czasowych. Jednak gdy
zwigkszono liczbg potencjalnych opdZnient do 8 (optymalne opdZnienie w Swietle
kryterium Akaike’a wynosito 5 miesigcy w przypadku cen duriskich i 6 miesigcy
w przypadku pozostatych cen), wyniki diametralnie si¢ zmienily. Przyktadowo,
w przypadku testu ADF-GLS z wyrazem wolnym wnioskowa¢ mozna, ze wszyst-
kie szeregi czasowe sg stacjonarne. Uwzgledniajac trend w rownaniu, H, o niesta-
cjonarnoSci jest odrzucana na poziomie 0,05 w przypadku szeregu cen polskich
i na poziomie 0,1 w przypadku pozostatych szeregéw czasowych. W przypad-
ku testu KPSS z wyrazem wolnym hipoteza zerowa o stacjonarnoS$ci nie zostata
odrzucona (p=0,05) w przypadku szeregéw czasowych cen dunskich i amery-
kanskich, za$ odrzucono ja w przypadku szeregéw cen polskich 1 niemieckich.
Wiaczenie trendu do réwnania powoduje, Ze wnioski sa odwrotne do tych, ktére
byly w modelu KPSS z wyrazem wolnym.

Zatem stacjonarno$¢ zmiennych stoi przed znakiem zapytania. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze sa to szeregi o utamkowym stopniu integracji. Tym
samym nie wiadomo, czy wtasciwszym w dalszej analizie bylby model VAR
czy VECM. Pierwszy model bowiem stosujemy w przypadku zmiennych sta-
cjonarnych (lub doprowadzonych do stacjonarnosci), drugi za§ w przypadku
zmiennych zintegrowanych oraz skointegrowanych®.

W kolejnym kroku przeprowadzono testy przyczynowosci Grangera, ktore
sugeruja dominujacy kierunek przeptywu impulséw cenowych. W Swietle litera-
tury [10, 21] oraz oczekiwan nalezy przypuszczac, ze to ceny Swiatowe wplywa-

* Przyjmujac, Ze zmienne sa niestacjonarne (zintegrowane w stopniu 1), zastosowano test Johansena do
oceny wystepowania zaleznosci dlugookresowych migedzy szeregami czasowymi. W modelu (o jednym
op6znieniu wg kryterium Akaike’a) bez wyrazu wolnego jest jeden wektor kointegracyjny, zas w modelu
z ograniczonym wyrazem wolnym — dwa wektory kointegracyjne. Wyniki te wskazuja, ze ceny w Polsce
i na rynkach $wiatowych moga charakteryzowac¢ si¢ pewnymi wspélnymi dlugookresowymi trendami.
Z kolei w modelu z nieograniczonym wyrazem wolnym mamy do czynienia z pelnym rz¢dem macierzy
(czterema wektorami). Ostatni przypadek sugeruje, ze szeregi czasowe moga by¢ stacjonarne, co impli-
kuje zastosowanie modelu VAR.
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ja na ceny polskie, a nie odwrotnie. Zweryfikowano to wykorzystujac test Tody
1 Yamamoto (T-Y), ktory nie byt dotychczas stosowany w analizie cen wieprzo-
winy w Polsce. W tescie tym, obok optymalnych opdznien (tab. 1) wynikajacych
z kryterium Akaike’a (lub tez ich modyfikacji na podstawie oceny wykreséw
ACF i PACF), dodano jedno opdZnienie wigcej z uwagi na potencjalng niestacjo-
narno$¢ szeregéw czasowych.

Wyniki testu T-Y (tab. 1) potwierdzaja przypuszczenia, ze ceny w Polsce sa
pochodna cen amerykanskich, niemieckich czy dunskich. Najczesciej przyczy-
na w sensie Grangera dla innych cen byly ceny duriskie i ceny amerykanskie.
W Swietle dwustronnych testow mozna zatozy¢, ze te dwa rynki w najwigkszym
stopniu decyduja o poziomie cen na arenie migdzynarodowej.

Tabela 1
WiyniKi testu przyczynowosci w sensie Grangera (test T-Y, wariant Walda)

Opdznienie Przyczyna Skutek Stat. F Warto$¢ p Przyczyna Skutek Stat. F Warto$¢ p

5 Polska USA 1,041 0,401 USA Polska 2,102 0,055
7 Polska  Niemcy 1,656 0,123 Niemcy  Polska 4,413 0,000
7 Polska Dania 1,555 0,152 Dania Polska 4,865 0,000
2 USA Dania 3,008 0,052 Dania USA 4,449 0,013
5 USA Niemcy 2,476 0,034  Niemcy USA 0,996 0,421
5 Dania Niemcy 1,176 0,323 Niemcy Dania 1,558 0,175

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Nastgpnie zbudowano model VAR dla tych czterech szeregéw czasowych.
Do modelu wiaczono réwniez zmienna czasowa. Optymalne opdZnienie wg
kryterium Akaike’a wynosito 2 miesiace (pozostate kryteria wskazywaty na
I miesiac). Natomiast w dwéch rownaniach mieliSmy do czynienia ze staty-
stycznie istotng autokorelacja, stad liczbe op6Znieni zwigkszono do 4 miesigcy’.
O tym, ze model VAR jest wystarczajacy do opisu prawidlowosci, §wiadczy
mig¢dzy innymi stabilno$¢ parametréw potwierdzona wykresem pierwiastkow
charakterystycznych rownan modelu VAR.

Zastosowanie tego modelu pozwolito na uzyskanie mi¢dzy innymi wykresu
obrazujacego dekompozycj¢ wariancji bledow prognoz, ktéra méwi nam, jaki
jest udziat poszczegdlnych zmiennych w wyjasnianiu btedéw danej zmiennej.
Innymi stowy, wskazuje na potencjalne Zrédta zmiennoSci poszczegdlnych cen
w zaleznoS$ci od horyzontu czasowego. Dekompozycja ta wymaga ustrukturyzo-
wania modelu i jest dosy¢ wrazliwa na uprzadkowanie zmiennych. Porzadkujac
zmienne, wykorzysta¢ mozna wiedz¢ badacza o strukturze powiagzan, wnioski
z analizy przyczynowosci (tab. 1), czy tez przeprowadzi¢ ocen¢ przyczynowo-
Sci (egzogeniczno$ci) na podstawie oszacowanego modelu VAR.

5 Zwiekszenie liczby opéZnien réwniez poprawito stabilno$¢ parametréw.
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W Swietle testow przyczynowosci (tab. 1) zmienne obrazujace przebieg cen
wieprzowiny mozna uszeregowaé nastepujaco: Dania, USA, Niemcy, Polska.
Wydaje si¢ to dosy¢ logiczng kolejnoScia przedstawiajaca kierunek przeptywu
impulséw cenowych. Z kolei w §wietle oszacowanego modelu VAR trudno jed-
noznacznie wskazaé kolejno$¢, bo wszystkie zmienne sa istotne w wyjasnianiu
cen amerykarnskich, ceny durniskie zaleza od cen amerykanskich i niemieckich,
ceny niemieckie zaleza od cen amerykanskich (i w niewielkim stopniu od dun-
skich p=0,09), za$ ceny polskie zaleza od wszystkich cen. Zatem w tym przypad-
ku to rynek niemiecki staje si¢ kluczowy w procesie transmisji cen, stad mozna
pokusic si¢ o inne uszeregowanie zmiennych: Niemcy, Dania, USA, Polska.

Na rysunku 4 przedstawiono dekompozycj¢ btedéw prognoz modelu VAR
z 4 opdZnieniami, uzyskang na podstawie tych dwéch wariantéw uszeregowania
zmiennych®. Ogdlne wnioski co do cen polskich, niezaleznie od modelu, mozna
sformutowac nastgpujaco: ceny skupu zywca wieprzowego w Polsce w dtugim
okresie tylko w okoto 30% zaleza od uwarunkowan krajowych, a w pozostatej
czesci ich zmienno$¢ jest determinowana sytuacja na rynkach zagranicznych.
Jedynie w perspektywie do 4 miesi¢cy czynniki krajowe przewazaja nad czyn-
nikami globalnymi.
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a) kolejnos¢: Dania, USA, Niemcy, Polska; b) kolejnos$¢: Niemcy, Dania, USA, Polska.

Rys. 4. Dekompozycja wariancji btedow prognoz cen wieprzowiny w Polsce (model VAR
z trendem, 4 opdZnienia)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z rys. 2 (bez sezonowosci i logarytmowanych).

Ceny wieprzowiny w tancuchu zywnoSciowym

Zjawisko malejacego udziatu wydatkéw zywnosSciowych w catkowitych wydat-
kach ludnosci obserwowane jest we wszystkich krajach w Swiecie. Przyktadowo,
w Polsce udzial wydatkéw na zywnos$¢ w wydatkach gospodarstw domowych
ulegt zmniejszeniu z 38,3% w roku 1995 do 25% w roku 2011 [26]. Udziat ten
jest pochodng stopnia zamoznoSci krajow oraz gospodarstw domowych 1 wraz

® Wnioski z zastosowania modelu VAR z 2 opéZnieniami oraz modelu VECM s podobne, przy czym wg
tych modeli wptyw uwarunkowan krajowych w dtugim okresie jest jeszcze nizszy (okoto 20%).
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z ich wzrostem maleje. Wedtug danych Eurostatu, w roku 2011 udziat wydatkow
na zywnoS¢ byt najnizszy w Luksemburgu (10,6%), Wielkiej Brytania (11,8%),
Austrii (12%) 1 Niemczech (12,1%), najwyzszy za§ w Rumunii (35,4%) oraz na
Litwie, Lotwie i w Estonii (23,3-25,9%). Wedlug tej metodyki (HICIP), udziat
wydatkéw na zywnoS$¢ w Polsce w wydatkach catkowitych wyniost 21,4%.

Zjawisku temu towarzyszy wolniejsze tempo wzrostu cen zywnoS$¢ w sto-
sunku do cen pozostatych débr. Jeszcze wolniej w ostatnich kilkudziesigciu la-
tach rosty ceny surowcéw rolnych (okres ostatnich 5 lat jest tutaj wyjatkiem).
Na rysunku 5 przedstawiono wskazniki dynamiki cen zywca wieprzowego, cen
detalicznych migsa wieprzowego oraz cen artykutéw konsumpcyjnych (infla-
cja — CPI). Zauwazy¢ mozna, ze w latach 1997-2012 ceny detaliczne ogétem
w gospodarce (inflacja) rosty szybciej niz ceny zywca i ceny detaliczne wie-
przowiny. Jest to typowa tendencja wystgpujaca w gospodarkach rozwinigtych.
Szybciej rosng ceny typowego produktu przemystowego lub przetworzonego
produktu rolnego niz produktu rolnego [20, 25, 31], co powoduje okre$lone
skutki dla ksztattowania si¢ dochodéw producentéw rolnych.
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Rys. 5. Dynamika zmian cen zywca wieprzowego, cen detalicznych migsa oraz cen detalicz-
nych ogétem (inflacja) (rok 1997=100)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Jak wynika z cenowe;j teorii marz, cena detaliczna sktada si¢ z wartosci zuzy-
tego surowca rolnego, a takze wartosci dodanej, zawierajacej koszty oraz zyski
przetworstwa i handlu [6, 12, 34]. Mimo ze kwestia rozstgpu cenowego (marz)
na gruncie teoretycznym jest w znacznej mierze wyjasniona, problemem jest
ich empiryczne oszacowanie z powodu niewystarczajacej statystyki publiczne;j
w tym zakresie [35]. Trudnosci te wynikaja z faktu, ze tak naprawdg¢ nie wiemy,
ile 1 jakiego surowca jest w produkcie finalnym. W przypadku produktéw wie-
przowych (zwtaszcza tych przetworzonych) nie wiemy, ile mi¢sa i z jakiej czg-
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Sci tuszy jest w produkcie konicowym. Nie znamy tez wartoSci poszczegdlnych
elementow tuszy (surowca) na poziomie gospodarstwa rolnego.

Zatem w badaniach empirycznych postugujemy si¢ pewnymi szacunkami.
Przyktadowo, bezpieczniej jest ocenia¢ wzajemne relacje migdzy cenami w po-
szczegb6lnych ogniwach taricucha zywnosciowego. Nie zmienia to obrazu rze-
czywistoSci w warunkach przyjecia staltych (niezmiennych w czasie) wartosci
wskaznikow ekwiwalentnoSci surowca w produkcie finalnym (co nie jest do
korica realistyczne, natomiast brak jest innych wiarygodnych danych na ten te-
mat). Analizy takie mozna wykonywac dla pewnego agregatu (sektora, koszyka
produktéw), jak i poszczegdlnych produktéw (np. schab, szynka, boczek itp.).

Z uwagi na brak miejsca, w opracowaniu przeanalizowano marze cen mi¢sa
surowego na poziomie zagregowanym. W celu okreSlenia udzialu producen-
ta rolnego w cenie detalicznej migsa wieprzowego wykorzystano wspotczyn-
nik przeliczeniowy, ktéry stosuje GUS, przeliczajac wage zywa na wage bita.
Przecigtny w kraju wspétczynnik przeliczeniowy dla zywca wieprzowego
wynosi 78% [18]. Stuzyt on do wyrazenia ceny zywca w wadze poubojowe;j’.
W roku 1997 Srednia cen zywca wedlug wagi poubojowej wyniosta 4,86 zt/kg.
W celu okreslenia udziatu surowca w cenie detalicznej stworzono koszyk pro-
duktéw migsnych. Jako warto$¢ poczatkowa koszyka migsa surowego (w roku
1997) przyjeto Srednig warto$¢ cen detalicznych: topatki, schabu z koscig oraz
zeberek. WartoS$¢ takiego koszyka w 1997 roku wyniosta 10,49 zt/kg. Zmiany
koszyka cen detalicznych migsa w latach 1997-2012 byty zgodne ze wskaZnika-
mi detalicznych cen migsa surowego GUS z rysunku 3.

Na rysunku 6 przedstawiono ksztattowanie si¢ udziatu surowca rolnego oraz
marz przetworstwa 1 handlu (razem) w cenie detalicznej surowego migsa wieprzo-
wego. W latach 1997-2012 udziat wartosci surowca w cenie detalicznej ksztaltowat
si¢ w przedziale 28-47%, w zaleznosci od fazy cyklu Swiriskiego (Srednio — 36,9%).
Udziat surowca rolnego w cenach detalicznych jest wyzszy przy wysokich cenach
zywca, 1 odwrotnie. Muszg zatem istnie¢ krétkie okresy, w ktorych ceny sa nizsze
od kosztéw, 1 okresy, w ktérych wystepuja nadzwyczajne zyski (uzyskiwane przez
producentéw, przetworcéw i handlowcéw) na danym produkcie.

W analizowanym okresie nie mozna zauwazy¢ tendencji do spadku udziatu
warto$ci surowca rolnego w cenach detalicznych migsa surowego. W latach 1997-
-2004 przecigtny udziat wartoSci surowca w cenach detalicznych wynosit 37,63 %,
podczas gdy w latach 2005-2012 — 36,12%. Podobne wyniki uzyskata takze
w swoich badaniach Seremak-Bulge [29]. Udziat surowca rolniczego w cenie de-
talicznej migsa wieprzowego osiagnat poziom krajéw uprzemystowionych.

Innym sposobem analizy relacji zachodzacych mi¢dzy producentem rolnym
a kolejnymi ogniwami tarficucha marketingowego jest ocena przekazu sygna-
16w cenowych, okreSlana w literaturze ekonomicznej jako proces transmisji
cen. Badania w zakresie pionowej transmisji cen pozwalaja odpowiedzie¢ na
pytania: czy, w jakim stopniu i po jakim czasie zmiany cen surowcéw rolnych

7 Przed wstapieniem Polski do UE dostepne w statystyce masowej byly ceny za kg wagi zywej. Szacunku
dokonano, przyjmujac przecigtny dla Polski wspétczynnik przeliczeniowy 0,78 [18].
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wywotuja zmiany cen produktéw przetworzonych i detalicznych. Jej celem jest
wskazanie m.in. potencjalnych podstaw co do wykorzystywania sity rynkowe;j
wobec producentéw rolnych przez podmioty z wyzszych ogniw fancucha mar-
ketingowego. W warunkach réwnowagi konkurencyjnej oczekuje si¢, ze ceny
w dalszych ogniwach reaguja na ceny w ogniwach poprzedzajacych.

Podstawowym warunkiem braku przewag konkurencyjnych jest przeptyw
sygnaléw od cen producenta rolnego do cen detalicznych. Aby zweryfikowac,
jak jest w rzeczywistosci w taiicuchu marketingowym migsa wieprzowego, wy-
korzystano test przyczynowosSci Grangera w wersji zaproponowanej przez Todg
1 Yamamoto (T-Y) [33]. Optymalne opdZnienie dla zmiennych (wg kryterium
Akaike’a) wynosi 3 miesigce i zostalo zwigkszone o jeden, z uwagi na taki sto-
piefi zintegrowania zmiennych. WartoSci statystyk F' oraz wartoSci p w tescie
wynosza odpowiednio: F=1,73, p=0,16 (restrykcje na ceny detaliczne w modelu
cen zywca) oraz F=25,97, p<0,01 (restrykcje na ceny zywca w modelu cen de-
talicznych). Wysoka wartos¢ statystyki testowej w drugim réwnaniu Swiadczy
o tym, Ze przeszle wartoSci cen zywca wnosza istotny wktad w wyjasnianie
biezacych wartosci cen detalicznych. Odwrotny kierunek zaleznoSci jest staty-
stycznie nieistotny. Oznacza to, ze ruchy cen maja miejsce zgodnie z oczeki-
waniami rynku doskonale konkurencyjnego — w gérg kanatu marketingowego.
Podobne wyniki zostaty uzyskane przez Rembeze [22], z wykorzystaniem mo-
delu przyczynowoSci opartego na pierwszych przyrostach zmiennych.

Inng kwestg jest analiza asymetrycznych zachowar cenowych. Oczekuje sig,
ze reakcja cen detalicznych na wzrosty cen surowca rolnego, jak i na ich spadki,
bedzie taka sama. Z uwagi na ograniczenia objg¢toSciowe, autorzy powotuja si¢
jedynie na wyniki innych badar. Rembeza [22] wskazuje na brak statystycznie
istotnego efektu asymetrii. Jesli tak jest w rzeczywistosci, to nie ma podstaw do
stwierdzenia, Ze rynek ten dziala nieefektywnie w sensie informacyjnym, oraz
by wyzsze ogniwa taincucha marketingowego wykorzystywaty producentow
rolnych, przejmujac nadwyzki tam wytworzone.
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Rys. 6. Zmiany marz w cenie detalicznej surowego mig¢sa wieprzowego
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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Zmiany w produkcji i handlu zagranicznym wieprzowing

Poglowie trzody chlewnej w Polsce charakteryzuje si¢ tendencja spadkowa.
W latach 1997-2007 roczne tempo spadku wynosito 1,5%. Pomimo spadku po-
glowia, uboje (0 0,8% rocznie) i produkcja migsa (o 0,7% rocznie) charakte-
ryzowaly si¢ tendencja wzrostowa. Wynikato to ze zwigkszenia szybkosci ro-
tacji stada. Rezultatem takich proceséw byta poprawa relacji produkcji migsa
w przeliczeniu na stan pogtowia.

Duza redukcja pogtowia nastagpita w latach 2008-2012, w ktérych pogto-
wie zmniejszato si¢ Sredniorocznie o 7,2%. Na tak szybki spadek wptyngto
pogarszanie si¢ optacalnoSci produkcji. W tych latach z chowu trzody chlew-
nej calkowicie zrezygnowata znaczna liczba gospodarstw, zwlaszcza o matej
skali produkcji®. Pomimo duzego spadku pogtowia, uboje trzody zmniejszaty
si¢ przecig¢tnie w roku o 5,9%, a produkcja wieprzowiny o 3,6%. Wynikato to
z dalszej poprawy szybkosci rotacji stada i dynamicznie rosngcego importu zy-
wych zwierzat (rys. 7).

Przed integracja z UE import zywych zwierzat wynosit przecigtnie w roku
1,6 tys. szt., a eksport okoto 22 tys. szt. Od 2004 r. import zywych zwierzat cha-
rakteryzuje si¢ wysoka dynamika (rys. 7). W 2004 r. wynosit on 234 tys. szt.,
w 2009 r. — 1 997,6 tys. szt., w 2011 r. — 2 7984 tys. szt. [27], a w 2012 1. juz
3 735,6 tys. szt. [11]. Oznacza to, ze w latach 2004-2012 import zywca zwigk-
szyt si¢ prawie 16-krotnie. Jednoczes$nie eksport zywych zwierzat charakteryzu-
je sie tendencja malejaca. Rosnacy import trzody chlewnej, w ktérym dominuja
prosigta 1 warchlaki, spowodowany byt r6znymi przyczynami. Do podstawo-
wych nalezy dobra konwersja paszy powodujaca szybkie przyrosty oraz wysoka
zawarto$¢ migsa tucznikéw w klasyfikacji poubojowej, skutkujaca odpowiedni-
mi cenami skupu przy relatywnie poréwnywalnych cenach zakupu.

Dynamiczne zmiany wystapilty takze w obrotach handlowych migsem wie-
przowym (rys. 8). W latach 1997-2003 import wieprzowiny byt wzglednie usta-
bilizowany i ksztattowat si¢ wokét 39,2 tys. ton. W latach 2004-2012 import
ten zwigkszat si¢ przecigtnie w roku o 69,7 tys. szt., tj. o 23% rocznie. Tak
wysoka dynamika sprawita, ze w tych latach import wieprzowiny zwigkszyt
si¢ 5,7-krotnie, a w stosunku do 2003 r. — 12-krotnie. Eksport w tym okresie
takze wzrastal, ale w znacznie wolniejszym tempie, przeci¢tnie w roku o 21
tys. ton, tj. o 8,8%. Takie kierunki zmian w obrotach handlowych przyczyni-
ty si¢ do powigkszania ujemnego bilansu handlu zagranicznego wieprzowing
w Polsce od 2007 r. Gtéwnymi dostawcami migsa wieprzowego do Polski
w roku 2012 byly: Niemcy (29,3%), Dania (24,1%), Belgia (21%), Holandia
(11,8%), Wielka Brytania (4,6%), Hiszpania (4%), Francja (3%). Z krajow tych
sprowadzono do Polski w 2012 r. 569 tys. t (97,8% og6tu importu).

8 Na podstawie: Powszechny Spis Rolny 1996; Zwierzeta gospodarskie. GUS, Warszawa 1997;
Zwierzeta gospodarskie 1 wybrane elementy metod produkcji zwierzecej. Powszechny Spis Rolny 2010.
GUS, Warszawa 2011, mozna oszacowac, ze w latach 1996-2010 prawie o 2/3 zmniejszyta si¢ liczba
producentéw prowadzacych chéw w matych stadach (do 49 szt.).
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Rys. 7. Pogtowie, uboje (lewa o$) oraz handel zagraniczny zywcem wieprzowym (prawa oS)
trzody w Polsce w latach 1997-2012 (tys. szt.)

Zrédto: Dane GUS, [11], [27].
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Rys. 8. Produkcja, obroty handlowe i zuzycie krajowe wieprzowiny w latach 1997-2012 (tys. ton)
Zr6dto: Dane GUS, [11], [27].

Na tle przedstawionych rozwazai mozna sformutowaé pytanie o przyczyny
duzej redukcji pogtowia trzody chlewnej w Polsce. Mozna przyjaé, ze w warun-
kach gospodarki rynkowej producent rolny nie ma mozliwosci wptywu na ceny
sprzedawanych produktéw, a cena jest parametrem zewnetrznym, do ktérego
musi si¢ dostosowac. Polscy producenci rolni konkuruja z producentami rolny-
mi z innych krajow Wspdlnoty. Z uwagi na pogorszenie relacji cen wieprzowi-
ny w Polsce do cen w Europie Zachodniej (rys. 3), przetworcy zaczeli uzywac
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tanszego surowca pochodzacego z tamtych krajow. Takie dziatanie jest w petni
racjonalne, bo maksymalizuje ich funkcj¢ celu.

Kolejne pytanie dotyczy przyczyn pogarszajacych si¢ relacji cenowych.
Nalezy tutaj wskaza¢ wzgledy ekonomiczno-organizacyjne zwiazane z efektyw-
noScia produkcji. Efektywnos$¢ wytwarzania i produktywnos$¢ pracy w chowie
trzody chlewnej determinowane sa mig¢dzy innymi skalg produkcji. W ostatnich
latach w produkcji trzody chlewnej w UE nastapily znaczne zmiany w koncen-
tracji produkcji. Odbywa si¢ to poprzez zmniejszanie liczby producentéw trzo-
dy i wzrost wielko$ci przecig¢tnego stada (tab. 2). U gtéwnych dostawcow migsa
i zywca do Polski w stadach powyzej 1000 szt. znajduje si¢ co najmniej 3/4 po-
glowia (z wyjatkiem Niemiec, gdzie w takich stadach znajduje si¢ prawie 2/3
pogtowia). W krajach tych produkcja trzody w matych stadach (ponizej 200 szt.)
stanowi znikomy udziat (od 0,3% w Danii do 4,9% w Niemczech). Natomiast
w Polsce dominuje produkcja w matych stadach (tab. 2). Przeci¢tna liczba sztuk na
gospodarstwo w Polsce w 2010 roku wyniosta 39 szt., podczas gdy w Niemczech
byto to 459 szt., a w Danii — 2598 szt. Nalezy tez zauwazy¢, ze w latach 1997-
-2010 dystans ten ulegt zwiekszeniu.

Tabela 2
Struktura poglowia trzody chlewnej wedlug wielkosSci stada
w krajach UE-15 i Polsce w 2010 r.

Kraj Wielkos¢ stada w szt. 2010 1. Liczba szt./gospodarstwo

ponizej 200 200-399 400-999 1000 i wigcej 1997 r. 2010 r.
Polska 52,8 11,1 10,8 253 16 39
Grecja 19,0 6,2 11,3 63,5 45 49
Portugalia 10,4 3,0 6.9 79,7 18 38
Austria 15,5 22,0 48,8 13,7 37 86
Niemcy 4,9 6,3 25,2 63,6 118 459
Finlandia 4,0 11,4 30,7 539 239 657
Luksemburg 1,3 55 27,0 66,2 138 598
Szwecja 1.9 3,0 15,2 79,9 277 894
Hiszpania 3,1 2.8 12,4 81,7 69 354
W. Brytania 2,6 2,9 11,9 82,6 557 445
Francja 1.9 4,2 17,1 76,8 198 569
Wtochy 34 1,5 5,6 89,5 33 356
Belgia 1,0 3,1 18,3 774 629 1092
Holandia 0,7 2,3 8,8 88,2 723 1743
Dania 0,3 0,6 3,6 95,5 605 2598
Irlandia 0,6 0,5 2,4 96,5 858 1253
1996 1.

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie Eurostat.
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Chéw trzody w wigkszych stadach pozwala osiagaé korzySci z ekonomiki
skali, co ma istotne znaczenie w warunkach funkcjonowania na wspdlnym ryn-
ku i zblizonych pozioméw cen. Potwierdzaja to takze szacunki kosztéw jednost-
kowych [30]. Wynika z nich, ze wraz ze zwigkszeniem skali produkcji zywca:
— widoczny jest sukcesywny wzrost ceny sprzedazy;

— nastgpuje spadek kosztéw ogdétem produkcji na 100 kg, gtéwnie poprzez ob-
nizanie si¢ kosztow posrednich;
— obniza si¢ pracochtonnos$¢ produkcji [30].

W tym kontekscie wydaje si¢, ze jedynym sposobem wzrostu krajowej pro-
dukcji i dochodéw producentéw rolnych jest wzrost koncentracji produkciji.
Potwierdza to m.in. Rembisz [23], wskazujac na wzrost produktywnosci pracy
jako gtéwnego Zrodta poprawy w tym zakresie. Jezeli przyjmiemy, ze produkcja
roczna na poziomie 400 sztuk na gospodarstwo’ (poziom zblizony do Niemiec)
gwarantuje uzyskanie dochodu parytetowego, to dla uzyskania ubojéw na po-
ziomie 20 mln sztuk rocznie w kraju wystarczyloby 50 tysigcy gospodarstw.
W Polsce w roku 2011 byto ich ponad 350 tys. Zatem gléwnym problemem jest
przeprowadzenie zmian strukturalnych na tym rynku. Musi tez istnie¢ przeko-
nanie u producentéw trzody, ze poprawa efektywnosci jest jedynym sposobem
wzrostu dochodéw, a nie szukanie pozarynkowych Zrédet (rent politycznych).
Duze rezerwy wystgpuja w rozrodzie, intensywnosci i skutecznosci zywienia
oraz poprawie jakosci tusz wieprzowych. Sa to czynniki powodujace, iz mimo
nizszych kosztéw silty roboczej produkujemy drozej niz w innych krajach.

Zmniejszenie produkcji zywca wieprzowego moze mie¢ takze pozytywne
znaczenie z punktu widzenia gospodarki. Nizsza produkcja oznacza mniejsze
zuzycie zbdz — gtéwnej paszy w zywieniu, co wptywa pozytywnie na bilans
zbozowy kraju. ,,Zaoszczg¢dzone” zboze w zywieniu trzody moze by¢ efektyw-
niej wykorzystane w produkcji migsa drobiowego. Przecig¢tnie na 1 kg produkcji
wieprzowiny trzeba zuzy¢ prawie dwukrotnie wigcej zboza niz na 1 kg migsa
drobiowego. Moga takze wystgpowac pozytywne efekty Srodowiskowe, ktore
nie s3 uyymowane w klasycznym rachunku ekonomicznym.

Podsumowanie

Mechanizm rynkowy pelni w gospodarce wazne funkcje lezace u podstaw
zachodzacych proceséw ekonomicznych. Poprzez zaleznoSci migdzy popytem
a podaza ustalana jest cena rownowagi, bgdaca weryfikatorem indywidualnej
efektywnosci, ktéra dla producentéw jest parametrem umozliwiajacym prowa-
dzenie rachunku ekonomicznego.

Rynek trzody chlewnej charakteryzuje si¢ znacznymi wahaniami cen i produk-
cji. Wynika to ze specyfiki rynku zwigzanej z tzw. mechanizmem cyklu Swinskie-
go. Reakcje producentéw na ceny z minionego okresu doprowadzaja do wytwo-
rzenia si¢ innej sytuacji rynkowej w roku nastgpnym, najczesciej niezamierzone;.
Wiaze si¢ z tym ryzyko dochodowe dla producentéw trzody chlewne;.

Ceny wieprzowiny w Polsce sa gléwnie funkcja cen Swiatowych i europej-
skich, za$ wptyw uwarunkowan krajowych na ceny wieprzowiny jest niewielki.

® Wg Zietary [39] jest to co najmniej 300 sztuk.
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W latach 1997-2012 pogorszeniu ulegty relacje cen krajowych do cen dunskich
czy niemieckich, a w rezultacie nastapil spadek atrakcyjnosci polskiej wie-
przowiny nie tylko na rynkach zagranicznych, ale i na rynku krajowym. Ma to
wplyw na wzrost importu migsa wieprzowego w Polsce.

Nie stwierdzono spadku udziatu producentéw rolnych w cenach detalicznych
surowego mig¢sa wieprzowego. Badania transmisji cen nie daja réwniez przesta-
nek do stwierdzenia, ze przetworcy czy detaliSci wykorzystuja swoje przewagi
wzgledem producentéw rolnych, przejmujac nadwyzki tam wytworzone.

Zatamanie produkcji trzody chlewnej w Polsce w 2008 r. spowodowalo, ze
kraj stat si¢ importerem netto wieprzowiny. Gléwnym powodem spadku pro-
dukcji sa przyczyny strukturalne. Produkcja trzody w Polsce jest bardzo roz-
drobniona w poréwnaniu z krajami, z ktérych Polska importuje migso i zywiec.
Produkcja w wigkszych stadach pozwala osiagac korzySci z ekonomiki skali, co
ma istotne znaczenie w warunkach funkcjonowania na wspolnym rynku, przy
zblizonym poziomie cen rynkowych. Najwazniejszym zatem wyzwaniem dla
Polski jest restrukturyzacja sektora produkcji trzody chlewne;.
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FACTORS AFFECTING CHANGES IN THE PRICES AND FARMERS’
INCOMES IN THE POLISH PIG MARKET

Summary

The paper presents market-based mechanisms underlying changes in pig prices and pig
meat producers’ income in Poland. The pig prices are determined by supply and demand
equilibrium. Farmers are price takers and a market price is a parameter which enables them
to make economic calculation and being verify their individual effectiveness.

This paper comprises also an empirical analysis of the factors affecting pig prices de-
velopment in the 1997-2012. The analysis based on VAR models indicates that pig prices
in Poland are determined mostly by the situation on foreign markets. In the long term only
around 30% pig prices variation in Poland depends on national conditions. The Granger
causality tests proved that changes in the prices of pork in the marketing chain occur ac-
cording to a pattern typical for a competitive market — the direction of price signals comes
from producer prices towards consumer prices. The farmers margins in pork meat marketing
chain have not changed over analyzed period — they varied in cyclical and seasonal motion
around 37% level.

The collapse of pork production in Poland since 2008 has been caused mainly by struc-
tural reasons. Pig production in Poland is very fragmented in comparison to other UE coun-
tries thus small economic of scale is reflected in farmers’ low incomes. High cost of pro-
duction per unit leads to deteriorating the price relationships between foreign and domestic
prices and thus lowers demand for domestic pork.



