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Wprowadzenie

Polska nalezy do krajow o dos¢ réwnomiernym rozmieszczeniu sieci osad-
nicze — zwlaszcza miast matgj i srednig wielkosci. Wedtug danych GUS
z 2010 roku w Polsce zngjduja sie 903 miasta w tym nagjwiece jest miast ngj-
mnigjszych tj. ponizeg 5000 mieszkancow — 316 (35,0%), miast o liczbie lud-
nosci 5000-9999 jest 186 (20,6%), w grupie 10 000-19 999: 180 (19,9%),
w przedziale liczby ludnosci 20 000-49 999 — 135 (15,0%), w grupie wielkosci
50 000-99 999 jest 47 (5,2%), miast w grupie 100 000-199 999 jest tylko 22
(2,4%) aw grupie miast ngjwickszych, tj. powyzej 200 000 mieszkancéw jest 17
(1,9%). Rozmieszczenie sieci miast w Polsce przedstawiarys. 1.

Rys. 1. Rozmieszczenie sieci miast w Polsce.
Zrédio:  E. Rydz: Podstawy i perspektywy rozwoju matych miast. Akademia Pomorska, Stupsk 2007, s. 229.
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Generalnie nalezy stwierdzi¢, iz najwigce jest miast matych i $rednich,
aw miare wzrostu liczby mieszkancow ich liczbai udziat zdecydowanie zmnigj-
szaja Sie. Na uwage zastuguje fakt w miare rGwnomiernego ich rozmieszczenia
na terenie Polski (rys. 1), pomimo wiekszej koncentracji w regionie Gornego
Slaska oraz w rejonie aglomeracji warszawskiej.

Bardzig zageszczona niz na obrzezach wschodnigl czy pétnocng Polski
jest takze sie¢ migjska w regionie wielkopolskim. Jednakze generalizujac mozna
przyja¢ w miare réwnomierne rozmieszczenie miast, zwlaszcza matych i $red-
nich w Polsce.

Biorac natomiast pod uwage liczbe ludnosci zamieszkujacej w miastach
— proporcje zamieszkujacg tam ludnosci s3 odwrotne, tj. ngjwiecg ludnosci
zamieszkuje w miastach ngjwickszych powyzej 200 tys. mieszkancow (20,7%)
w grupie 100-200 tys. — 7,9%, w grupie 50-100 tys. (8,4%) w miastach o liczbie
ludnosci 20-50 tys. — 11%, aw ngjlicznig reprezentowangj liczbie miast matych
udziat zamieszkujaceg ludnosci jest niewielki, tj. w miastach 10-20 tys. — 6,9%,
anagjmnigjszych miastach tj. 5-10 tys. mieszkancéw — 3,5% i w miastach ponizej
5 tys. mieszkancéw — 2,5% ludnosci ogotem.

W ogdlng liczbie miast ok. 300 z nich posiada cieptownictwo scentralizo-
wane o roznym potencjale mozliwosci dostaw ciepta oraz bardzo zr6znicowane)
infrastrukturze sieci cieptowniczych. Zatem w skali Polski ok. 15 min mieszkan-
cow korzysta z ciepta sieciowego, ktore obegmuje 453 przedsiebiorstwa kon-
cesonowane zgimujace Sie gtdwnie dziatalnoscig cieptownicza (cieptownie,
elektrocieptownie). Laczna diugos¢ sieci cieptowniczej w Polsce wynosi ok.
20 000 km, z czego 90% nalezy do wyspecjalizowanych przedsi¢biorstw. Scen-
tralizowane systemy cieptownicze obejmuja gtdwnie tereny miast.

Na podkreslenie zastuguje fakt iz prawie 40% sieci cieptowniczych jest
przestarzata, tj. ma ponad 30 lat (w ostatnich kilkunastu latach nastapit ogromny
postep technologiczny w dziedzinie izolagji nici przesytowych, jak réwniez me-
tod ich uktadania). Zaledwie 30% ingtalacji przemystowych mozna zaliczy¢ do
nowych technologii sieci cieptowniczej. Wptywa to w duzym stopniu na efek-
tywnos$¢ dostaw ciepta w systemie cieptowniczym. Obecnie powszechnie juz
stosowane w Polsce dostawy ciepta opiergja sie na wykorzystaniu technologii
preizolowanych charakteryzujacych sie znacznie nizszymi stratami ciepta prze-
sytanego.

Modernizacja cieptowni przyczyni si¢ niewatpliwie do poprawy bezpie-
czenstwa energetycznego jednostek osadniczych, zwiekszenia zatrudnienia
w elektrocieptowniach i powstania nowych migjsc pracy w sektorze zwigzanym
z logistyka biomasy™.

1 A. Cenian, P. Lampart: Quo vadis energetyko? ,,Czysta Energia’ 2012, nr 4, s. 31.
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Priorytetowe kierunki rozwoju sieci przemystowej do 2015 roku zostaty na-
swietlone przez Operatora Systemu Przesytowego w planie rozwoju tg sieci.
Schemat tg) sieci wraz z planami rozbudowy do 2020 roku przedstawiarys. 2.
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Rys. 2. Sie¢ przemystowa w Polsce po 2020 roku

Zrédto:  S. Parys, R. Joeck: Mozliwosci wprowadzania do KSE mocy z MFW na Baltyku. ,, Czysta Energia’
2011, nr 9, s. 16.

Schemat przedstawia planowane inwestycje, ktorych sita napedows sa
przede wszystkim inwestycje w nowe konwencjonalne moce wytworcze, podta-
czanie nowych zrédet OZE, poprawa bezpieczenstwa pracy systemu oraz roz-
budowa potaczen transgranicznych. Wzrost inwestycji zarébwno w energetyke
konwencjonalng, jak i odnawiang niewatpliwie wymaga dalszej rozbudowy sys-
temu przemystowego®.

2 3. Parys, R. Joeck: Mozliwosci wprowadzania do KSE mocy z MFW na Baltyku. , Czysta
Energia’ 2011, nr 9, s. 15.
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1. Mozliwosci stworzenia i wykorzystania istniejacych
sieci cieptowniczych do kogeneracyjnych systemoéw opartych
na wykorzystaniu biomasy lokalnej

Juz na poczatku lat 90. w wyniku dokonania przemian ustrojowych wigk-
szo$¢ przedsiebiorstw cieptowniczych nalezacych do Skarbu Panstwa zostata
skomunalizowana i stata si¢ wiasnoscia samorzadéw gminnych. Komunalizacja
nie objeta jednak duzych cieptowni i elektrocieptowni (Warszawa, Krakow,
Wroctaw, Poznan, Gdansk). W tych miastach skomunalizowano jednakze dys-
trybutoréw. W latach nastepnych cze$¢ przedsichiorstw skomunalizowano
— powstaly spétki akcyjne z ograniczona odpowiedzialnoscia, a takze w ko-
lginych latach dokonano prywatyzacji spétek i majatek cieptowniczy przeszedt
w wiasnos¢ prywatna.

Od 1993 roku wigkszos¢ (90%) przedsigbiorstw cieptowniczych przeksztat-
cono w spotki prawa handlowego. W kolginych latach nastepowato przechodze-
nie spotek w prywatng wiasnosé. Stad juz w 2009 roku ok. 50% spotek po-
siadato udzial gmin we wiasnosci na poziomie ok. 50% udziatéw/akcji wszyst-
kich przedsiehiorstw cieptowniczych. W szczegblnosci wiascicieli znalazty
wszystkie najwieksze spéiki cieptownicze (Wroctaw, Poznan, Gdansk, 1.6dz,
Szczecin).

Podstawowymi problemami rozwoju i modernizacji systemOw cieptowni-
czych jest brak srodkow finansowych. Istnigjg istotne bariery ekonomiczne, brak
srodkow finansowych na modernizacje infrastruktury cieptownicze. Jak wska-
Zuja wyniki finansowe przedsiebiorstw, nie mozna przeznaczy¢ na inwestycje
odtworzeniowe, a zwlaszcza rozwojowe, kwoty wynikajgcel z odpisow amorty-
zacyjnych. Oznacza to, iz majatek spotki ulega dekapitalizacji. Naktady na mo-
dernizacje sieci cieptowniczych sg znikome w stosunku do potrzeb. Pozytywne
zmiany w zakresie ksztattowania rynkowych cen na ciepto sa zwigzane z mozli-
woscig odejscia od obowigzujacel obecnie zasady sztywnego powigzania cen
ciepta z tzw. kosztami uzasadnionymi.

Polska ma bardzo korzystna sytuacje w zakresie mozliwosci wykorzystania
biomasy w systemie rozproszonym ze wzgledu na:

— posiadane centralne systemy cieptownicze w ponad 300 miastach na terenie
catg Polski,

— mozliwosé¢ zaspokojenia lokalnego paliwa w postaci biomasy (lesngj i agro-
biomasy),

— stworzenie lokalnego i regionalnego bezpieczenstwa energetycznego (CHP),

— wykorzystanie w petni areatu zaréwno gruntow odtogowych, jak réwniez
nieuzytkowych, a takze gruntow rolniczych niskig jakosci do upraw energe-
tycznych (wybranych odmian),
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— zmnigjszenie kosztéw transportu biomasy, przesylu energii eektryczne
i cieplng,

— rozwdj zréwnowazony na obszarach wigjskich i migskich,

— wykorzystanie wszelkiego rodzaju biomasy dotad bezuzytecznej (niekoszone
1aki, trawniki migskie, nadwyzka stomy, bezuzyteczne odpady drewna
Z przycinania przydroznego, przycinaniaw sadach i ich likwidacjaitp.).

Dziatania tego rodzaju sprzyjaja rozwojowi energetyki zrownowazonej,
rolnictwu zréwnowazonemu i rozwojowi obszaréw wigjskich. Szczegblnie waz-
na role spetnia tu rolnictwo, daje bowiem nie tylko mozliwosé produkcji surow-
cdw energetycznych, ale takze wykorzystania petnego gruntéw i poprawy kon-
dycji finansowej gospodarstw rolnych.

Biorac pod uwage mozliwosé rozwoju energetyki rozproszong na bazie lo-
kalngj biomasy (pomijajac sprawe produkcji biopaiw), nalezy przewidywaé dwa
podstawowe kierunki dziatania — tj. wykorzystanie wszelkich odpadéw ligno-
celulozowych, a takze produkcji na bazie zaktadanych plantacji oraz wykorzys-
tanie odpadéw, odchodow zwierzecych i produkcji upraw jako substratow.

Oba kierunki dziatan sa dobre i w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych
nalezy je wykorzystywac.

Generanie — nalezy przyja¢ zasadg, iz wielkosé¢ instalacji powinna by¢ do-
stosowana do lokalnych uwarunkowan i mozliwosci wykorzystania ciepta
(CHP), gdyz zaktada¢ nalezy wylacznie inwestycje kogeneracyjne. Nalezy tu
zaznaczyé, ze w przypadku niemozliwosci wykorzystania energii cieplngj w po-
blizu inwestycji nalezy przemysle¢ mozliwos¢ zmiany lokalizacji inwestycji.
Sprawa lokalizacji inwestycji (CHP) opartych na bazie spalania biomasy wiaze
sie gtdéwnie z siecig osadniczg matych i srednich wielkosci miast, a czasami du-
zych siedlisk wigjskich. Natomiast lokalizacja inwestycji biogazowych — fer-
mentacyjnych powinna by¢ zwigzana zwtaszcza z mozliwoscig wykorzystania
lokalnie dostepngl gnojowicy (utylizacja) i mozliwoscia wykorzystania ciepta,
atakze chtodu. Lokalizacja biogazowni rolniczych — fermentacyjnych zatem nie
pokrywa sie z zatozeniami lokalizacji elektrocieptowni opatowych opartych tak-
ze ha wykorzystaniu biomasy — jednakze innego typu, tj. podatnegl do spalania,
anie do fermentacji biogazowej. Mozna zatem stwierdzi¢, iz te dwie formy wy-
korzystania biomasy w energetyce sa w stosunku do siebie komplementarne
i wzajemnie uzupetnigja si¢ w ukladzie sieci osadniczej i uwarunkowan przy-
rodniczych. Potencjat wykorzystania technologicznego biomasy w Polsce jest
wysoki (895 PJ — w relacji do potrzeb na poziomie 4 tys. PJ) i nie zalezy tego
lekcewazy¢ zwtaszcza w $wietle Dyrektywy UE — 2009/28/WE.

Zarbwno biogazownie fermentacyjne/rolnicze, jak réwniez elektro-
cieptownie migjskie spalgace biomasg (CHP) powinny opiera¢ si¢ na mozliwo-
sciach wykorzystania lokalngl energii cieplng i dostosowat moc ogdlng i pro-
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dukcje energii elektryczng do mozliwosci lokalnych. W sytuacjach spe-
cyficznych uzyskany biogaz niekoniecznie musi by¢ przetwarzany na energie
elektryczna i cieplna, ale takze, po oczyszczeniu, moze by¢ stosowany jako pa-
liwo w transporcie.
W wyniku takig strategii dziatania mozemy oczekiwaé pozytywnych wy-
nikow w zakresie:
1) korzysci dlarolnictwa
— utworzenialokalhego rynku zbytu dla produktéw rolnych,
— wytworzeniatani€gj energii elektryczng,
— produkgji taniego ekol ogicznego nawozu,
— wazrostu przedsiebiorczosci |okalnych srodowisk,
— kreowania nowych migjsc pracy,
— kreowanie rynku budowy maszyn,
— bezpieczenstwa energetycznego,
2) korzysci dla energetyki:
— produkcji (CHP) energii elektrycznej i cieplngj w skojarzeniu,
— produkcji metanu (CH,4) po oczyszczeniu biogazu,
— produkgji i wykorzystania metanu (CH,4) jako paliwa silnikowego (CN6)
do pojazdéw,
— dywersyfikacji zrodet energii,
— wysokig efektywnosci wykorzystaniaenergii pierwotng,
3) korzysci dla przemystu:
— nizszych cen zaenergie elektryczna i cieplna,
— wiekszego bezpieczenstwa energetycznego,
— mozliwosci inwestowania na obszarach marginalnych,
— wazrostu zapotrzebowania na ustugi zwigzane z inwestycjami bioenergetycz-
nymi,
4) korzysci dla sektora energetycznego:
— uzyskania alternatywnego zrodta energetycznego,
— paliwadlapojazdéw,
— wypetnienia obowiazku produkcji OZE,
— niewyczerpalnego zrodia energii,
5) korzysci dla srodowiska:
— redukcji emigi gazéw cieptowniczych,
— przeciwdziatania eutrofizacji wod powierzchniowych,
— bezodpadowsj produkgji energii,
— bilansu zerowego dla CO,,
6) korzysci spotecznych:
— zmnigjszeniaemigracji zagranice,
— wazrostu zatrudnienia na obszarach wiegjskich,
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— wazrostu zatrudnienia narynku produkcji biogazu,
— poprawy warunkéw materialnych,
— mozliwosci podjecia pracy zarobkowsj,
— mnigszych kosztow energii uzytkowej,
7) korzysci dla postepu naukowo-technicznego:
— nowych obszaréw badan,
— mozliwosci prowadzenia badan interdyscyplinarnych,
— wdrazania nowych technologii,
— poprawy wydajnosci procesow.

Pozytywnym przyktadem jest gmina Gussing w Austrii. Bedac jedna z ngj-
biednigjszych i najbardzigj zacofanych obecnie zaliczana jest do wyjatkowo cie-
kawych turystycznie, niezalezna energetycznie. Lokalne zrodta dostarczaja 96%
energii na ciepto, 126% na energic elektryczng i 204% na paiwo. Te dziatania
spowodowaty powstanie ponad 1 000 nowych migjsc pracy, w nastepnych 2 la-
tach powstanie 500 migjsc pracy, w tym 500 o charakterze badawczo-wdroze-
niowym. W wyniku tych dziatan budzet gminy wzrést ponad 4-krotnie. Istotng
zmiang jest odejscie od produkcji zywnosci na korzys¢ wytwarzania biomasy
stosowanegj w energetyce rozproszone.

2. Ekonomiczne uzasadnienie wykorzystania biomasy
w uktadzie lokalnym

W ramach Centrum Naukowo-Badawczego Energii Odnawialng w Po-
litechnice Koszalinskiej prowadzona jest od 2005roku plantacja wielko-
powierzchniowa (92 ha) wierzby energetyczng (Salix vim.), zatozona na grun-
tach odtogowanych.

W 2012 roku dokonano $ciecia pedéw z jednoczesnym zrebkowaniem
Z powierzchni 78 ha. Zrebkowana biomasa sktadowana byta czasowo na przy-
legtym do plantacji terenie, a nastepnie tadowana specjalistycznym sprzetem na
samochody ci¢zarowe, ktére transportowaty biomase do zespotu elektrowni Ko-
nin-Patndéw-Adamow. Sktad transportowy tj. samochdd cigzarowy z przyczepa,
zabieral jednorazowo 22-24 ton swiezg biomasy (ok. 50% wilgotnosci), tj. ok.
80 m®. Lacznie zebrano 1 136 190 ton biomasy, ktdrag przewieziono 50 kursami
samochodéw na odlegtos¢ ok. 300 km ze wzgledu na brak mozliwosci wy-
korzystania biomasy w poblizu plantacji. Relatywnie niskie plony biomasy
wierzby wynikaja z kilku powoddéw, m.in.:

— wiekszosé gleb to niskig jakosci grunty (V kl. bonitacyjna) o niskim pozio-
mie waod gruntowych (ponizej 10 m),
— niskiego nawozenia na wigkszosci plantacji,
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— szkdd spowodowanych przez lesng zwierzyne (plantacja potozona jest w sg-
siedztwie lasu).

Koszty zatozenia plantacji wynosity srednio ok. 5500 zt/ha; plantacja o po-
wierzchni 31 ha zatozona zostata w 2005 roku, a pozostata czesé, tj. 62 ha,
w 2007 roku. W pierwszym roku po nasadzeniu dokonano zima ciecia pedow,
celem spowodowania rozwoju korzeni. Przeprowadzono, takze ciecie 2-fazowe
w okresie 2-letniego i 3-letniego wzrostu. Biomase dostarczono do MEC w Ko-
szalinie oraz RINDIPOL w Chojnicach. Prace te prowadzono w ramach badan
zwigzanych z logistyka, ocena naktaddw pracy oraz kosztow przy zbiorze dwu-
fazowym.

W trakcie zbiorow dwufazowych uzyskano tacznie ok. 300 ton biomasy.
Przeprowadzone badania dowodza, iz cigcie dwu — fazowe wymaga duzych na-
ktaddw pracy i ekonomicznie nie jest uzasadnione.

Przeprowadzone w 2012 roku zbiory biomasy wierzby oraz ich logistyka
i sprzedaz, atakze efekty ekonomiczne przedstawione sa w tabeli 1.

Tabelal
Efekty ekonomiczne zbioru, transportu i sprzedazy biomasy wierzby
z plantacji o powierzchni 78 ha
Koszty Wz Przychody W z

Cigciei zrgbkowanie (2300 zt/ha) 179 000
Zatadunek zrgbek na samochody -
transportowe (10 zt/tong) 11364 Zp;r;;(daz biomasy 22321121
Transport biomasy z plantagji
do elektrowni (1900 zt/kurs) 94400
Razem koszty 285 164 Razem przychody 223952 ,79

Wynik finansowy - 61 952,79

Jak wynika z zestawienia przychodéw i kosztéw zwigzanych wyltacznie ze
zbiorem biomasy wierzby i logistyki, koszty s3 wyzsze od przychodéw zwigza-
nych ze sprzedaza biomasy (wynik finansowy jest ujemny — na poziomie
61 952,79 zt). Wysokie koszty zhioru i transportu wynikaja z dwdch powodow:

1) wysokich kosztow zhioru biomasy ze wzgledu na brak konkurencji tego
typu ustug narynku polskim (2300 zt /ha),

2) wysokich kosztow transportu wynikajacych z duzel odlegtosci mozli-
wosci zbytu (Konin) od plantacji (Kosciernicak/Koszalina), tj. ok. 300 km.

Dla uproszczenia rachunku nie zostaty uwzgl¢dnione koszty amortyzacji
Zwigzane z zatozeniem plantacji (ok. 5300/ha), jak réwniez koszty nawozenia
i czesciowego ciecia peddw w zbiorze dwufazowym.
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Jednakze efekty ekonomiczne wynikajace ze zbioru i sprzedazy biomasy
wskazujg na wniosek jednoznaczny, iz transport biomasy na wicksze odlegtosci
(> 50 km) powoduije nieoptacalnos¢ zbiordw. Przyjmujac pozostate czynniki bez
zmian, a produkujac biomase do lokalnego wykorzystania, np. w odlegtosci do
20 km, tacznie koszt transportu stanowityby zaledwie ok. 8000 zt i efekt ekono-
miczny stanowitby + 24,8 tys. zt.

Jezeli zatozymy, iz urzadzenie tnagce wraz ze zrebkowaniem stanowi rela-
tywnie prosta w konstrukcji maszyne zamocowana na ciagniku, ktéreg funkcja
jest zblizona do zbioru kukurydzy (moze by¢ na wyposazeniu kazdeg 1okalngj
grupy producentéw), to koszty cigcia mozna znacznie obnizy¢.

Nieuzasadniony jest jednakze transport biomasy na wieksze odlegtosci
(> 50 km) — koniecznoscia stgje sie wykorzystanie biomasy w uktadach lokal-
nych, tj. nglepig w lokalnych migjskich cieptowniach, w ktdrych nalezatoby za-
instalowa¢ nowe kotty do spalania biomasy w systemie kogeneracyjnym.

Pomimo rosnacel $wiadomosci o potrzebie wykorzystania energii ze zrédet
odnawialnych, w kraju notuje si¢ niski wzrost produkcji i wykorzystania bio-
masy’. W Polsce wykorzystanie biomasy jako paliwa stalego do produkgji
energii cieplngj i elektryczngl w uktadzie skojarzonym moze zyskaé na znacze-
niu poprzez stworzenie systemow centrow energetycznych. Jednak stworzenie
takiego systemu wymaga zastgpienia istnigjacych kottowni cieplnych opaanych
weglem matymi elektrocieptowniami wykorzystujacymi lokalng biomase, gdzie
produkowana energia elektryczna zaspokajataby potrzeby lokalngj gospodarki,
stwarzajac uktady samowystarczalnosci energetycznegj, a nadwyzki produko-
wangj energii zasilalyby krajowe sieci energetyczne”.

Podsumowanie

W Polsce mamy do czynienia z w miarg rGwnomiernym rozmieszczeniem
sieci osadniczej, dominujg miasta ngjmnigjsze (ponize 5000 mieszkancow), kté-
re stanowia 35% ogo6tu wszystkich miast. Natomiast ngjwieksza cze$¢ ludnosci
(20,7%) zamieszkuje w ngjwiekszych miastach Polski.

Laczna dtugos¢ sieci cieptownicze) w Polsce wynosi ok. 20 000 km, a scen-
tralizowane systemy cieptownicze obgmuja gtéwnie tereny miast. Do nowych
technologii sieci cieptowniczg mozna zaliczy¢ zaledwie 30% instalacji prze-

® M. Jasiulewicz: Problem centréw logistycznych w obrocie biomass. KPZK PAN, Warszawa
2006, s.189.

4 M. Jasiulewicz, R. Kielczewski: Tworzenie lokalnych centréw energetyki rozproszonej z wy-
korzystaniem biomasy. W: Podstawy i perspektywy rozwoju matych miast. Red. E. Rydz. Aka-
demia Pomorska, Stupsk 2007, s. 318.
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mystowych. Okoto 15 mIn mieszkancow korzysta z ciepta sieciowego, ktére
obgjmuje 453 przedsiehiorstwa koncesonowane zajmujace Sie gtdwnie dziatal -
noscia cieptownicza.

Przyszty rozwdj sieci przemystowej bedzie skupiat si¢ przede wszystkim na
inwestycjach w nowe konwencjonalne moce wytwoércze, przytaczach nowych
zrédet OZE oraz poprawie bezpieczenstwa pracy systemu, a takze przytaczach
trans granicznych.

Podstawowymi problemami rozwoju i modernizacji systemOw cieptowni-
czych jest brak srodkow finansowych. Obecne naktady na modernizacje siec
cieptowniczych s3 znikome w stosunku do potrzeb.

Ze wzgledu na istnigjaca infrastrukture w postaci centralnych systemoéw
cieptowniczych zlokalizowanych w ponad 300 miastach, Polska posiada ko-
rzystna sytuacje w zakresie mozliwosci wykorzystania biomasy w systemie roz-
proszonym.

Potrzeby energetyki rozproszone nalezy zaspokoi¢ przez wykorzystanie
wszelkich odpaddw lignocelulozowych, odpadéw i odchodéw zwierzecych, jak
i zrebkdw pochodzacych z plantacji roslin widoletnich.

Wykorzystanie lokalngl biomasy dla zaspokojenia potrzeb energetyki niesie
za sobg widle korzysci zarowno dla rolnictwa, energetyki, przemystu, sektora
energetycznego, srodowiska, postepu naukowo technicznego, jak i dla spote-
czenstwa. Jednakze, aby wykorzystanie biomasy w energetyce byto optacane,
produkcja surowca musi odbywat sie blisko migjskich elektrocieptowni ze
wzgledu nato, iz wraz z odlegtoscia drastycznie rosna koszty, ktdre w znacznym
stopniu wplywaja na sens ekonomiczny jg wykorzystania.

Wykorzystanie lokalngl biomasy, zwlaszcza agrobiomasy, pochodzace
z plantacji rolniczych (SRC) do celéw energetycznych wymaga bardzo rozwaz-
nego dziatania zwigzanego ze srodowiskiem przyrodniczym — powinno to od-
bywa¢ sie w petng zgodzie z rozwojem zrownowazonym. Istotne jest tu takze
zachowanie bior6znorodnosci. W niewielkim stopniu powinno si¢ wykorzysty-
waé biomase lesng, gtéwnie tzw. opatowa, nienadgjaca Si¢ jako surowiec do
produkcji w przemysle drzewnym.

Kazde dziatanie gospodarcze odbywajace Sie na obszarach wigskich
oprécz efektéw pozytywnych cechuje sie takze negatywnymi skutkami. Istotne
jest, aby te negatywne efekty mozliwe jak najbardziej zminimalizowac.
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THE ROLE OF SMALL TOWNS IN SHAPING DISTRIBUTED
GENERATION BASED ON LOCAL BIOMASS

Summary

Poland is one of the countries with an evenly spaced settlement grid. District
heating systems that are placed in over 300 towns in Poland create the possibility
of biomass usage in a distributed generation system.

The needs of distributed generation are to be satiated using all kinds of lignocellu-
losic wastes, manure, as well as energy crops processed into wood chips.

To ensure that the usage of biomass would be financialy justified it is essentia
to decrease the distances between the places producing raw materials and the heat
generating plants.





