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st. in Paris a tenement house of reinforced concrete con-
struction. It was the first dwelling-house constructed in this
manner.

After the partial demolition only outer walls and cellars
were left of the polyclinic building. The stairs, ceilings and
roof were not preserved. A temporary roof and an enclosure
were later provided. In the open area of 350 cm width bet-
ween the numbers 7 and 9 there is a garage in the ground
floor.

Since there has been no historical study on this subject,
no separate conservation suggestions were formulated in
a form of a special document. This does not mean, howe-
ver, that they have not existed. After discussions with the
conservation authorities the designers have agreed on the
following measures with regard to the remaining front
tract:

1. The existing elevation should be maximally preserved
and its pre-demolition decoration should be restored. Con-
sequently,

a) the destroyed woodwork must be replaced by a new one
based on original patterns,

b) missing details of the front and side elevations must be
reconstructed, e.g. the pinnacles of the projection and frag-
ments of the moulding

c) the destroyed fragments of facing brick in the front
elevation must be reconstructed.

2. New ceramic ceilings should be at the same level as
the original ones.

3. The arrangement of interiors should be preserved as far
as it is possible.

4. The roofing material (sheet metal) and the angle of in-
clination of the roof surfaces should be kept unchanged.
5. No new opening should be introduced in side eleva-
tions.

The adaptation and rehabilitation of the 19th-century hi-
storical monuments become «a problem for designers in
many European countries. It is often called "introducing
new supplement buildings” or "filling in" or "rehabilita-
tion”, depending on the analysis of a concrete situation
carried out prior to designing. The authors believe that in
the case wof the PKZ building the situation requires
a plan of the building with partial revalorization of the
existing front tract. Here we have to deal with the problem
of adaptation of part of the old building to a new fun-
ction and to new technical standards as well as with de-
signing a new part of the building. Since the term "19th-
-century historical monument is relatively broad, no defi-
nite rules of any "preservation school” or "conservator's
treatment” should be applied. In many countries two ty-
pes of conservation are distinguished, namely "soft conser-
vatien” and ,hard conservation”. The problem of choosing
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one of them in a given situation has been discussed for
a long time. On the other hand, many monuments have
been rehabilitated and one may analyse the types of ac-
tions undertaken in each case. In Poland the distinction is
not strictly observed or defined because of the existence of
practical restrictions. As far as materials are concerned
highly technological solutions are excluded. This restricts
architects. For example, there is almost no aluminium or
a proper type of glass available for conservation work.
The result is, e.g., a controversial solution of windows
(aluminium) in the garden side elevation of the Wilandéw
Palace, because of pane divisions — the only technically
possible way. There is no univocal principle determining the
criteria of evaluation and classification of the 19th-century
architecture. The so-called revalorization is in fact more
concerned with the cubage than with any conservation
views. The methods of planning are being improved. Ho-
wever, only more extensive practice may confirm the sound-
ness of structural assumptions. There definitely exists a
necessity to view those problems against a wider town-
-planning backround. This flows from the rules of town
building and development in which architectural, installa-
tion, communication and transportation as well as town-
-planning problems overlap and produce a Gordian knot
for us to cut.

The plan of the PKZ building in al. 1-szej Armii WP is an
example of such a 19th-century city structure (partly pul-
led down), where conservation plans had to take into ac-
count all the problems mentioned. .

Data concerning the building

1. Area of the structure: before rebuilding — 158.7 m?
after the mass rebuilding -
376.7 m?

Entire area after rebuilding: 2,566.0 m?

Utilizable area after rebuilding: 2.018,5 m?

Cubature: 10,414 m3

Number of floors: in the old part - 5

in the new part - 7

Height: 27.02 m

Normative numbers of users: 125 persons

The building is equipped with a lift

Offices for the PP PKZ

ground floor, 1st and 2nd floors — BHZ (Foreign Trade

Office) 3rd, 4th and 5th floors — OBiK (Research and

Conservation Dept.)

PENS BN

The technical plan was drawn by the architects W. Szczer-
ba, R. Szczepanski et al. in the period from January to
June 1984, The plan is being now realized.

KONSERWACJA DREWNIANYCH KONSTRUKCJI GRODU NA WZGORZU ZAMKOWYM W PULTUSKU

lednym z najciekawszych odkryé archeologicznych w
1976 r. w Polsce bylo odstoniecie drewnianego grodu
z przelomu XIl i XIV w. na wzgérzu zamkowym w
Puttusku . Znalezisko to wypelnia luke pomiedzy
wczesnosredniowiecznymi grodami w Opolu czy Gdan-
sku a znanymi z wieku XV i XVI zabytkami drewnianymi
architektury $redniowiecznej. Odstoniete warstwy osad-
nicze grodu reprezentujq okolo 150-letniq historie jego
istnienia. Ustalono, ze mégl on powstaé dopiero na
poczatku Xl w., a zostal zniszczony okolo 1368 r.
prawdopodobnie przez wojsko Kiejstuta.

Z dotychczasowych badan wynika, ze gréd puttuski zo-
stal wybudowany od razu w catosci jako jednolite za-
tozenie urbanistyczne. Chaty znajdujgce sie tutaj byly

raczej niewielkich rozmiaréw, przewainie na planie
kwadratu o dlugosci scian od 2,5 do 3,5 m.

Rzadziej wystepowaly obiekty o dtugosci sScian 4,5-
—5,0 m. Byly one wzniesione w konstrukcji wiencowej
na wrab z okraglakéw i przykryte dachami zbudowa-
nymi w konstrukcji slegowej. Duzo rzadziej stosowano
konstrukcje wieficowq na wpust, wymagajacq belek
ociosanych do przekroju prostokgtnego, tzw. kancia-

TA. Golembnik, Sredniowieczny gréd w Puftusku — re-
zultaty archeologicznych prac wykopaliskowych w latach
1976~1980. Drewniony gréd na wzgérzu zamkowym w Pulf-
tusku XI/XIV, Osrodek Informacji PP PKZ, Warszawa 1981.
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kéw. Sporadycznie wznoszono domy w konstrukcji ra-

mowej, z dachem sochowym wznoszonym
zewnetrznych dostawionych 2

na sochach

2 M. Mierostawski, Wstepna préoba analizy $rednio-
wiecznej zabudowy drewnianej odkrytej w latach 1976-

-1980 na Zamku w Puttusku. Drewniany groéd
zamkowym w Puttusku XII/XIV w.
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na wzgbérzu

1. Prace wykopaliskowe prowadzo-
ne przy odstanianiu drewnianego
grodu z przetomu XIIl i XIV w. na
Wzgérzu Zamkowym w  Puttusku;
widoczny wytaniajacy sie z ziemi
zragb chatupy, wzniesionej w Xl w.
w konstrukcji wieAcowej na wrab
z okraglakéw (fot. z archiwum PKD
OBIiK)

1. Excavation work carried out
when uncovering a wooden strong-
hold from the turn of the 13th and
14th centuries on the Castle Hill
at Puttusk; to be seen the trunk
of the cottage, arising from the
earth, built in the 13th cent, in
crown construction on the brim of
logs

2. Dwa blizniacze wyrzynki debowe:

IIA» — kontrolny i IIB-i — zabezpie-
czony metodg podwdjnej impre-
gnacji, po o$miu miesigcach od
chwili przeprowadzenia konserwa-
cji; widoczne silne skurczenie i spe-
kanie wyrzynka kontrolnego — IlIAi

(fot. A. Chrzanowski)

2. Two identical oak-wood bolts:
IIA! — control and IIBi — protected
by means of double impregnation,
in eight months after conservation;
noticeable shrinking and strong
cracking of a control wood bolt -
IAI

Pracownia Badan i Konserwacji Drewna Oddziatu Ba-
dan i Konserwacji PP PKZ otrzymata do konserwacji
okoto 25 m3 drewna archeologicznego. W wiekszosci
byty to okrqglaiki sosnowe z zaciosami na koncach. Dru-
ga duza grupe stanowily deski i bale sosnowe i debo-
we wyrobione technika darta. Sporadycznie trafiaty sie
deski wyrobione z innych gatunkéw drzew.

Cecha charakterystyczng tego drewna byt wysoki sto-
pien wilgotnosci: dab twardziel 120-—-550%, biel 500-



~900%, sosna twardziel 140-350%, biel 200-550%,
olsza 400-590%,. Przeprowadzone badania mikrobiolo-
giczne wykazatly, iz drewno jest zaatakowane przez na-
stepujgce grupy mikroorganizmdw:

1. Actinomycetales (promieniowce) 58,2%,

2. Fungi (grzyby) 22,19,

3. Eubacteriales (bakterie wlasciwe) - 19,7%,

Sporadycznie wystepowaly mikroorganizmy z grup: My-
xomycetes ($luzowce), Protozoa (pierwotniaki), Acarina
(roztocza).

Badania wiasdciwosci fizycznych | mechanicznych pré-
bek wykazaly, ze pod wzgledem szerokosci przyrostow
rocznych mozna je uznaé jako waqskostoiste. Sloistosé
drewna sosny oscyluje wokét wartosci 2 mm. Udziat
drewna pdinego (przyrost letni) byl dosé¢ duiy (sred-
nia wanto$§é wynosita 40-45%); jego gesto$é byla zbli-
ztona do 100 g/m3, a w niektérych wypadkach przekra-
czala te wartosé.

W stanie absolutnie suchym gesto$é drewna debu byla
nieznacznie nizsza od wartosci $redniej dla drewna
normalnego, gestosé drewna sosny byla w niektérych
wypadkach wyrainie obnizona, a jej srednia warto$é
zblizona do normalnej gestosci podanej w tablicach
dla zdrowego drewna. Gestoéé drewna olchy spadia
ponad dwukrotnie. Drewno to mimo wspdlnego po-
chodzenia zachowato w réinym stopniu swdj sklad che-
miczny | poczgtkowg budowe anatomiczng: od bardzo
dobrze zachowanego drewna twardzieli debowej (udziat
celulozy okoto 53%; oraz minimalnie wiekszy od nor-
malnego skurcz wzdtuiny), drewna sosny charaktery-
zujacego sie $rednim skurczem wzdluinym prawie sied-
miokrotnie wigkszym od normalnego i obnizong gesto-
$cig, do wykazujgcego krancowy rozklad wigkszoéci
wtérnych $cian komérkowych drewna olchowego i brzo-
zowego, gdzie w nastepstwie rozktadu drewna nastqpit
zanik anizotropii skurczu w kierunku stycznym oraz pro-
mieniowym (udzial celulozy okolo 35%). Udziat celu-
lozy w bielu debowym wynosit okoto 23%.

Metoda konserwacji

|dea dwustopniowej impregnacji drewna archeologicz-
nego zrodzita sie w zwigzku z trudnosciami, jaokie na-
potykano w Polsce przy konserwacji drewna wielko-
wymiarowego. Dotychczasowe metody w wiekszosci do-
tyczqce zabezpieczania drewna archeologicznego dro-
bnowymiarowego okazaly sie w wypadku konserwacji
tak duiych elementéw nieskuteczne bagdz niewykonalne.
W wyniku badan przyjeto metode, ktéra polega na
uzyciu dwoéch preparatdéw. Do stabilizacji wymiarowej
drewna stuzy preparat | oparty na estrach gliceryny i
kwasu borowego, kompleksach sorbitu i kwasu boro-
wego oraz alkoholu etylowym; do wzmocnienia stru-
ktury drewna stuiy preparat ll, wytworzony na bazie
iywicy epoksydowej w mieszaninie chlorowanych ben-
zendw, solwentnafcie i alkoholu butylowym wraz z ka-
lafoniq i olejem Inianym (patent nr 226278).

Preparat |, przeznaczony do impregnacji wstepnej, ma
zo zadanie catkowite lub prawie catkowite wyparcie
wody z konserwowanego drewna i zastgpienie jej su-
bstancjami nielotnymi pochodzenia organicznego. Zja-
wisko to pozwala na catkowite wyeliminowanie skur-
czu lub ograniczenie go do igdanego minimum. Poza
tym drewno zaimpregnowane preparatem i suszone
przez wiele dni w suszarce, po utracie zawartych

w niewielkiej ilosci czeici lotnych, gtéwnie alkoholu
i resztek wody, nie wykazuje dalszych ubytkéw, ma
niezmieniong fakture i chwyt oraz lekko rozjasniony
kolor. Nie wykazuje zadnych tendencji do skurczu i pe-
kania. Impregnat ten jest catkowicie nieodporny na
dzialanie wody, bowiem wszystkie zawarte w nim sklad-
niki sq dobrze rozpuszczalne w wodzie. Zjawisko to po-
zwala na catkowitq odwracalno$é procesu, co ma
szczegdlne znaczenie przy stosowaniu go do wstepnej
konserwacji drewna w terenie, na miejscu wykopa-
lisk. Proces impregnacji drewna archeologicznego pre-
paratem | przebiega bardzo szybko (okolo 3-4 dni).
Moina go prowadzi¢ sposobem smarowania, natrysku
lub kgpieli normalnej albo w podwyiszonej tempera-
turze.

Impregnacja preparatem il jest procesem wykoncze-
niowym majgcym na celu catkowitq stabilizacje drew-
na, wzmocnienie jego struktury oraz nadanie mu cech
hvdrofobowych. Stwierdzono, ie stosowanie roztwordéw
z czystych zywic syntetycznych nie daje zadowalajgcych
rezultatébw w zakresie trwatosci, elastycznosci, wodood-
pornosci w czasie, a poza tym z reguly czyni procesy
impregnacji nieodwracalnymi. Z tych wzgledow zywi-
ce syntetycznq uiytq do kompozycji w tym impregna-
cie modyfikuje sie i uszlachetnia plastyfikatorami i
czynnikami regulujgcymi wlaéciwosci fizykochemiczne,
mechaniczne i odpornosciowe substancji konserwujg-
cej.

Mokre drewno archeologiczne po oczyszczeniu z gle-
by, umyciu oraz krétkim podsuszeniu impregnuje sie
wstepnie przez zanurzenie w preparacie |. Czas pro-
cesu impregnacji jest zalezny od rodzaju drewna, stop-
nia jego zniszczenia, ksztaftu i wielkosci. Proces ten
mozina prowadzié w normalnej temperaturze i pod
normalnym ci$nieniem.

W momencie zanurzenia zabezpieczanego elementu
w preparacie nastepuje jego wnikanie w drewno ar-
cheologiczne. W wyniku wyréwnywania steiei woda
zawarta w drewnie migruje na zewnatrz, a zastepuje
ja preparat. Po ustaniu tego procesu zawarto$é wody
wewngtrz drewna i na zewnqtrz jest na jednakowym
poziomie. Wtedy nastepuje wyjecie zabezpieczanego
elementu z preparatu, a na jego miejsce wktadany
jest nastepny.

Proces nasycania konserwowanego drewna archeolo-
gicznego prowadzony jest az do chwili gdy zawarto$é
wody w zabezpieczajgcym preparacie jest tak duia,
ie preparat nalezy regenerowaé.

Po zakoAczeniu procesu impregnacji pierwszej drewno
optukuje sie wodg w celu zmycia nadmiaru preparatu
z powierzchniowej strefy drewna oraz suszy sie.

Po wysuszeniu drewna prowadzi sie proces impregnacji
drugiej, wykonczeniowej. Powinien on nastgpi¢ z chwi-
la wyparowania wigkszosci pozostajacej w drewnie wo-
dy, aby jok najwiecej preparatu wnikneto w drewno.
Dlatego tez bardzo waing role odgrywa ciagte kon-
trolowanie wagi zabezpieczanych elementéw w trak-
cie procesu impregnacji. Drugi etap impregnacji po-
winien nastqpié z chwilg, gdy drewno utraci 15-20%,
masy.

Wyparowanie czeéci wody pozostajqcej w drewnie ar-
cheologicznym jest waine i z tego wzgledu, ze prepa-
rat | nie chroni drewna archeologicznego przed infek-
cjq mikroorganizméw i ich niszczqcym dziafaniem w
warunkach optymalnych dla rozwoju grzybdw, Przepro-
wadzenie drugiego etapu impregnacji ma za zadanie
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3. Dwa blizniacze wyrzynki sosno-
we: IlAg - kontrolny i 1IB4 - za-
bezpieczony metoda podwdjnej
impregnacji, po o$miu miesigcach
od chwili przeprowadzenia konser-
wacji; widoczne skurczenie i silne
spekanie wyrzynka kontrolnego —
I1Ag (fot. A. Chrzanowski)

3. Two identical pine-wood bolts:
IIAg — control and 11Bg — protected
by means of double impregnation,
in eight months after conservation;
noticeable shrinking and strong
cracking of a control wood bolt—

l1Ag

4. 5. Fragment okraglaka po-
chodzqcgo z chatupy 5228 VIII —
przed konserwacjg (4) i po roku od
chwili przeprowadzenia konserwacji
(5) (fot. A. Chrzanowski)

4.5. Part of the log W, coming
from the cottage 5228 VIII — befo-
re conservation (4) and in a year
after conservation (5)
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Tabela 1. Wlasciwoici fizyczne drewna archeologicznego zabezpieczonego preparatem |

Gatunek drewna
Wilasciwosci fizyczne drewna Jeg‘ri\grs;kl sosna dab olcha
Gestos¢ drewna absolutnie o
suchego kg/m3
a) nie impregnowanego - 204-307-474 532-591-665 210-232-265
b) impregnowanego PSB - 585—647-735 716-772—-853 558-599-644
c) normalnego (z tablic) =" = 300-490-860 390-650-930 380—490—600
Skurcz wzdtuzny a %% 0,7-2,7-5,4 0,3-0,7-1,0 *11,9-3,7-6,9
b % /-0,6/-/-0,3-0,3 /-1,0/-/-0,7-/-0,3/ /-1,3/-/0,4-0,6
c 0/0 0,4 0,4 _9.5
Skurcz promieniowy a % 2,0-3,2-5,0 5,2-7,6-10,3 7,3-12,5-20,3
b % /-1,0/—-/0,2-0,5 0-1,3-3,6 0,0-1,2-4,8
c % 4,0 4,0-4,6 a4
Skurcz styczny a A 2,5-6,3-10,8 7,9-15,0—23,0 8,4-15,3-20
b % /-1,4/—/-0,4/-0,9 2,0-6,1-17,6 0,0-1,1-3,5
c % 7,7 7,8—-10,0 9,3
Skurcz objetosciowy a. % 8,6—12,3-20,7 18,0-25,0-34,8 28,2—-34,3—46,4
b o/, /-2,0/-/-0,9/-0,8 1,0-5,9-18,6 0,3-1,9-6,5
c % 12,1 12,2-15,0 14,2

* — skurcz ze znakiem ujemnym oznacza specznienie

rowniez dezynfekcje konserwowanych elementéw. Dre-
wno zabezpieczone preparatem Il przestaje byé po-
datne na infekcje przez mikroorganizmy. Jednak z
chwilg odparowania rozpuszczalnikdw, co przebiega w
okresie sezonowania drewna po impregnacji, preparat
przestaje chroni¢ drewno archeologiczne przed jego
deprecjacjq przez mikroorganizmy.

Przeprowadzone w 1984 r. badania wykazaly, ze dzie-
ki temu, iz preparat wykonczeniowy wytwarza niejed-
nolitq powloke, nastepuje przez niq ,swobodne od-
dychanie drewna’. W okresie sezonowania nastepuje
dalsze odparowanie wody z drewna, jego wilgotnosé
spada do poziomu krytycznego dla rozwoju mikroorga-
nizméw, tzn, drewno przestaje byé podatne na infek-
cie.

Tabela 2. Wplyw impregnacji na wlasciwosci mechaniczne

Przebieg procesu konserwacji jednoznacznie wskazuje,
jak waine sq warunki, w jakich przebiega proces na-
sycania oraz w jakich zabezpieczone drewno jest se-
zonowane, a nastepnie eksponowane. Warunki te po-
winna cechowaé¢ wzglednie stala temperatura (przy
nasycaniu wieksza od 10°C, optimum 2012°C oraz se-
zonowanie | eksponowanie w temperaturze 20%2°C).
Wilgotno$é wzgledna powietrza powinna wynosié 65%
+50,.

Przebieg konserwacji
Konserwacja drewna archeologicznego metodg po-

dwdjnej impregnacji polega — jak juz wcze$niej po-
dano — na zabezpieczeniu drewna preparatem stabi-

zabezpieczonego drewna archeologicznego

Gatunek drewna
Wlasciwosci mechaniczne drewna Jedr]ostko
miary sosna dagb olcha
Wrytrzymalo$é na sciskanie MPa
1) drewno mokre nie impreg-
nowane - 2,2-6,6-10,1 52-8,1-9,6 1,5-1,7-2,1
2) drewno mokre impregno-
wane - = 3,5-7,4-11,0 8,2-9,3-10,7 1,9-2,2-2,6
3) drewno nie impregnowane
po wysuszeniu - 6,0—-13,8-23,2 3,9-6,1-7,9
4) drewno impregnowane po 50
dniach suszenia - - 3,0-11,3-21,7 . 2,4-3,7-6,1
5) drewno impregnowane po 5
miesiqcach suszenia - - 6,3-11,0~20,9 34,2—40,0-49,9 3,9—-4,8-6,5
6) drewno normalne (z tablic) - - 33,0-51,7-88,0 54,9—-98—9—-197,8 53,0—-44,0-56,1
Twardosé Janki wzdtuina MPa
3 =" 5,3-8,0~11,6
4 == 4,3-5,5-6,2
5 == i 4,3-5,7-8,3
6 - - | 18,6—29,4-49,0
Twardo$é Janki poprzeczna MPa
3 =" 2,2-3,4-5,6
4 - - 1,6—2,3-6,0
5 -"— [ 1,3-26-58
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lizujgcym je wymiarowo, a nastepnie zabezpieczeniu
preparatem wykofnczeniowym, ktéry ma za zadanie:
~ wzmocnienie struktury drewna archeologicznego,

— dezynfekcje zabezpieczonego drewna,

— hydrofcbizacje powierzchniowq drewna oraz niedo-
puszczenie do wymywania preparatu stabilizujgcego.
Poza tym metoda, oprécz stabilizacji wymiaréw i ksztat-
tu, powinna zapewnié przyblizong do drewna normal-
nego mase i barwe zaimpregnowanego drewna arche-
ologicznego.

Z tabeli 1 wynika, ze impregnacja mokrego drewna ar-
cheologicznego przyniosta przyrost gestosci propor-
cjonalny do ilosci wchionietego przez drewno prepa-
ratu. Najwiekszy przyrost gestoéci zanotowano dla ol-
chy, najmniejszy dla debu. Podczas suszenia stwierdzo-
no bardzo duiq stabilno$é wymiardw i ksztattéw drew-
na. Skurcz we wszystkich kierunkach anatomicznych
ograniczony zostal do 1%, z wyjatkiem skurczu stycz-
nego drewna debu, wynoszqcego srednio 6,19 (wy-
eliminowano skurcz drewna w 60%). W niektérych
wypadkach zaobserwowano nawet minimalny wzrost
wymiardw zaimpregnowanego drewna. W przeciwien-
stwie do drewna nie zabezpieczonego, w drewnie za-
bezpieczonym preparatem | nie stwierdzono iadnych
wyraznych deformacji. Stwierdzono réwniez nieznacz-

THE CONSERVATION OF WOODEN CONSTRUCTIONS IN

The article presents result of studies on a two-level tech-
nique of impregnating waterlogged wood, which has been
employed to reconstruct wooden structures of the stronghold
from the turn of the 13th and 14th centuries on the Castle
Hill at Puttusk. The results obtained show that the em-
ployed technique guarantees a high stability of dimensions
and forms of waterlogged wood; it also improves slightly

THE

ne poprawienie wlasciwosci mechanicznych drewna
wilgotnego. Natomiast podczas suszenia wytrzymatosé
na $ciskonie wzdtuz widkien oraz twardosé¢ pogarszaly
sie w stosunku do drewna nie impregnowanego.
Mechaniczne wiasciwosci drewna archeologicznego
nieznacznie poprawit preparat wykonczeniowy.
Badanie drewna archeologicznego catkowicie zabez-
pieczonego metodag podwdjnej impregnacji przepro-
wadzono w 1983 r.

Z badan tych wynika (tab. 2), iz zastosowana meto-
da impregnacji do mokrego drewna o réinym stopniu
rozktadu zapewnia stabilizacje ksztaltdéw i wymiaréw
drewna podczas suszenia. Catkowicie powstrzymuje
kurczenie drewna sosny, a prébki olchy zmienily wy-
miary w minimalnym stopniu (w granicach wielkosci
skurczu). Najwieksze zmiany zanotowano przy drew-
nie debu, ale ich zakres réwniez nie przekroczyt skur-
czu bardzo ograniczonego zresztq w pordwnaniu z dre-
wnem nie impregnowanym. Wlasciwosci mechaniczne
drewna zaimpregnowanego nieznacznie poprawiajq sie
w trakcie sezonowania.
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STRONGHOLD ON THE CASTLE HILL AT PULTUSK

its mechanical properties and brings its colouring and mass
close to natural wood.

Just as the applied technique of a two-level impregnation
does not ensure resistance of the wood to microorganisms
and the preparations used do not make the treated wood
hydrophobic, display of the objects protected in this way
must take place in museums only.



