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Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki analizy porownawczej trwania przedsig-
biorstw prowadzacych dziatalnos$¢ gospodarcza w Lodzi i Szczecinie (oraz w wojewodz-
twie 10dzkim i zachodniopomorskim). Na podstawie wybranych metod analizy przetrwania
przedsigbiorstw (analizy wskaznikowej i analizy trwania) pordwnana zostata sytuacja jedno-
stek powstatych w latach 2008-2010. W obliczeniach wykorzystane zostaty dane dotyczace
122,3 tys. jednostek zarejestrowanych w REGON w obu wojewoddztwach (62,7 tys. w woje-
wodztwie to6dzkim i 59,6 tys. w wojewodztwie zachodniopomorskim). Firmy powstate w ko-
lejnych latach stanowily kohorty obserwowane przez maksymalnie 4 lata (kolejno do konca
2011, 20121 2013 roku).

Stowa kluczowe: analiza porownawcza, trwanie przedsigbiorstw, funkcja przetrwania, funk-
cja hazardu.

Summary: The article presents the results of a comparative analysis of the duration of enter-
prises conducting business activity in Lodz and Szczecin (and in the Lodzkie and Zachodnio-
pomorskie Voivodships). Based on selected methods of enterprises’ survival analysis (ratio
analysis and duration analysis) the situation of entities established in the years 20082010 was
compared. In the calculations we used data for 122.3 thousand of entities registered in RE-
GON in both voivodships (62.7 thousand in the Lodzkie Voivodship and 59.6 thousand in the
Zachodniopomorskie Voivodship). Enterprises founded in the subsequent years were cohorts
observed for up to 4 years (until the end of 2011, 2012 and 2013, respectively).

Keywords: comparative analysis, duration of enterprises, survival function, hazard function.
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1. Wstep

W latach 2008-2010 pod wzglgdem liczby ludnosci £odz byta trzecim, a Szczecin
siodmym miastem w Polsce. Osoby mieszkajace w Lodzi i Szczecinie stanowity
w analizowanym okresie $rednio 45,5% 1 34,9% ogdlnej liczby osob w miastach,
odpowiednio wojewodztwa todzkiego i zachodniopomorskiego. Odsetek podmio-
tow gospodarki narodowej zarejestrowanych w Lodzi i Szczecinie (w odniesieniu do
podmiotéw ze wszystkich miast danego wojewodztwa) w latach 2008—2010 wynidst
srednio odpowiednio 50,2% i 37,8%. Ich liczba w przeliczeniu na 1000 ludnosci
w analizowanym okresie ksztatltowala si¢ nastgpujgco: todzkie — 95, 87 1 91; L6dz
— 127, 114 1 120; zachodniopomorskie — 126, 127 1 128; Szczecin — 158, 158 i 160.

Ponadto tworzyty one rynek pracy dla srednio 49,2% (£.6dZ) 1 39,4% (Szczecin)
pracujacych w miastach wojewodztwa tddzkiego i zachodniopomorskiego [GUS
2010, 2011, 2012; BDL].

Przytoczone wyzej wskazniki potwierdzaja duze znaczenie Lodzi i Szczecina
jako miast wojewodzkich. To sprawia, ze funkcjonowanie podmiotow gospodar-
czych (w tym przedsigbiorstw) w tych miastach jest wazne z punktu widzenia go-
spodarki regionu czy tez lokalnego rynku pracy.

Celem artykulu jest przeprowadzenie analizy poréwnawczej trwania przedsi¢-
biorstw w Lodzi i Szczecinie, a takze w wojewodztwie t6dzkim i zachodniopomor-
skim, powstatych w latach 2008-2010. Na podstawie wynikow wcze$niejszych,
wstepnych analiz autorzy stawiajg hipoteze, ze czas trwania przedsigbiorstw powsta-
tych w Lodzi r6zni si¢ od czasu trwania firm ze Szczecina, i odpowiednio tych po-
wstatych na terenie wojewodztwa 16dzkiego jest inny niz jednostek z wojewodztwa
zachodniopomorskiego.

Podjety temat stanowi kontynuacje i uzupetnienie analiz prowadzonych dla Lodzi
i Szczecina, ktorych wyniki dostgpne sg w pracach: Mikulec [2017a, 2017b], Marko-
wicz [2012, 2017a]. Ponadto w polskiej literaturze przedmiotu mozna znalez¢ jeszcze
wyniki analizy trwania mikroprzedsigbiorstw powstatych w Gdansku w 2009 r. — Jac-
kowska [2015], czy podmiotow gospodarki narodowej REGON w Krakowie w latach
2002-2008, 2006-2014 — odpowiednio Smiech [2011]; Gurgul, Zajac [2016].

2. Koncepcja analizy porownawczej

Analizg objetych zostalo 122,3 tys. jednostek powstalych na terenie obu bada-
nych wojewodztw w latach 2008-2010, z tego 67,2 tys. w wojewodztwie todzkim,
a 59,6 tys. w wojewodztwie zachodniopomorskim (tab. 1). Odsetek przedsigbiorstw
zlikwidowanych, sposrod powstatych w latach 2008-2010, miescit si¢ w przedziale
od 26,6% (L.6dz, 2010) do 40,3% (zachodniopomorskie, 2008)', pozostale to jed-
nostki cenzurowane, ktore trwaly nadal w momencie zakonczenia obserwacji.

! Jesli dodatkowo wzia¢ pod uwage wojewodztwo todzkie bez miasta Lodzi i wojewodztwo za-
chodniopomorskie bez miasta Szczecina, to % zlikwidowanych jednostek, powstatych w latach 2008-
2010, wyniost odpowiednio: 34,7%, 33,7%, 32,6% oraz 41,7%, 40,0%, 39,2%.
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Tabela 1. Stan i struktura przedsi¢biorstw w latach 2008-2010

Przedsigbiorstwa
Rok .
powstania powstate cenzurowane Aikwidowane
| w %
wojewodztwo todzkie (WL)
2008 18751 12 521 6230 33,2
2009 21227 14415 6812 32,1
2010 22 734 15 835 6899 30,3
Lodz (L)
2008 6719 4663 2056 30,6
2009 7797 5508 2289 29,4
2010 8512 6245 2267 26,6
wojewodztwo zachodniopomorskie (WZ)
2008 18 873 11274 7 599 40,3
2009 19911 12 269 7 642 38,4
2010 20 824 13096 7728 37,1
Szczecin (SZ)

2008 5277 3352 1925 36,5
2009 5913 3865 2048 34,6
2010 5966 4058 1908 32,0

Zrodto: opracowanie wlasne.

W artykule zamieszczono wybrane wyniki analizy wskaznikowej trwania przed-
sigbiorstw w wojewodztwie todzkim (w tym w Lodzi) i wojewddztwie zachodnio-
pomorskim (w tym w Szczecinie). Na podstawie czasu trwania (wtasnego) przedsie-
biorstw wyznaczono funkcje ich przetrwania oraz dokonano oceny istotnosci réznic
miedzy nimi. Przeanalizowano takze funkcje intensywno$ci procesu likwidacji
(hazardu). Stanowity one podstawe do pordwnan sytuacji przedsigbiorstw w todzi
i Szczecinie, na tle jednostek odpowiednio wojewddztwa 16dzkiego i zachodniopo-
morskiego, z uwzglednieniem lub pominieciem miast wojewodzkich. Obliczenia
wykonane zostaty w programie STATISTICA 12.5 oraz w programie Excel.

3. Wyniki analizy wskaznikowe;j

Dane z zakresu analizy wskaznikowej zamieszczone w tabeli 2 pozwalaja na wstep-
na oceng ,,wielko$ci” rynku przedsigbiorstw w wojewodztwie todzkim (w tym w Lo-
dzi) i wojewodztwie zachodniopomorskim (w tym w Szczecinie).

W latach 2008-2010 wskaznik tworzenia przedsi¢biorstw (% jednostek powsta-
tych w danym roku w poréwnaniu z ich liczba ogétem z konca roku poprzedniego)
miescit si¢ w przedziale od 7,9% do 11,6%. Wskaznik ich likwidacji (% jednostek
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zlikwidowanych w danym roku w stosunku do ich liczby ogoétem z konca roku po-
przedniego) z reguty nie przekraczat 8,4%, z wyjatkiem 2009 r., kiedy to w woje-
wodztwie 16dzkim, w tym w Lodzi, wyniost odpowiednio 18,1% i 18,9%. Kolejny
ze wskaznikéw — zmian populacji netto — bedacy roznicg wskaznikow tworzenia i li-
kwidacji firm, wskazuje, czy populacja przedsigbiorstw wzrosta, czy spadta w bada-
nym okresie. W latach 2008-2010 wyniost on od —9,8% do +4,6%. Natomiast wskaz-
nik rotacji — stanowigcy sume¢ wskaznikéw tworzenia i likwidacji firm — pokazuje
natezenie procesu powstawania i likwidacji przedsigbiorstw. Informuje, jaka czgs$¢
populacji przedsigbiorstw ulega zmianie. W analizowanym okresie miescit si¢ on
w przedziale od 14,0% do 28,0%.

Tabela 2. Wskazniki nat¢zenia przedsigbiorstw w latach 2008-2010

Wskazniki
Rok . zmian
powstania tworzenia | likwidowania | populacji rotacji
netto
wojewodztwo todzkie (WL)
2008 8,7 6,9 1,8 15,6
2009 9,8 18,1 -8,3 27,9
2010 11,6 7,2 4,4 18,8
Lodz (L)
2008 7,9 6,1 1,8 14,0
2009 9,1 18,9 -9,8 28,0
2010 11,2 6,6 4,6 17,8
wojewodztwo zachodniopomorskie (WZ)
2008 9,0 7,7 1,3 16,7
2009 9,3 8,3 1,0 17,6
2010 9,7 7,2 2,5 16,9
Szczecin (SZ)
2008 8,2 83 0,1 16,5
2009 9,2 8,4 0,8 17,6
2010 9,3 6,8 2,5 16,1

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wyniki zamieszczone w tabeli nie pozwalaja na wskazanie jakiej$ prawidtowo-
$ci odnosnie do wartosci tych wskaznikow dla kolejnych kohort przedsigbiorstw.
Mozna jedynie wskazac, ze te dla jednostek z wojewodztwa tdédzkiego (w tym z Lo-
dzi) charakteryzowaty si¢ wigksza zmiennoscia.
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4. Porownanie funkcji przetrwania przedsi¢biorstw

Funkcja przetrwania przedsigbiorstwa informuje, jakie jest prawdopodobienstwo, ze
przedsigbiorstwo od momentu powstania przetrwa dtuzej niz do konca ustalonego
przedziatu czasu [Markowicz 2012, s. 94-95; Mikulec 2017b, s. 150].

Analizujac sytuacje kolejnych kohort przedsigbiorstw z lat 2008-2010, nalezy
zauwazy¢, ze wszystkie funkcje przetrwania firm z Lodzi byly wyzej potozone niz
jednostek ze Szczecina — najnizej potozona byta krzywa przezycia przedsigbiorstw ze
Szczecina (2008), a najwyzej przedsigbiorstw z Lodzi (2010). Prawdopodobienstwo
tego, ze przedsiebiorstwo z L.odzi od momentu powstania przetrwa dtuzej niz do kon-
ca 4 lat, dla kolejnych kohort przedsiebiorstw (2008—2010) wyniosto odpowiednio
0,6790, 0,6879 oraz 0,7122 [Mikulec 2017b], podczas gdy dla przedsiebiorstw ze
Szczecina uzyskano nastgpujace wyniki: 0,6158, 0,6393 oraz 0,6696 (rys. 1).

1,00 e
0,95 -
0,90
0,85
0,80
£ 2010
0,75 = L2009
0,70 £ 2008
SZ2010
0,65 \ S7.2009
0.60 SZ 2008
0,55 —— ———— SR

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

poczatek przedziatu czasu trwania (m-ce)

Rys. 1. Funkcje przetrwania przedsigbiorstw w miastach wojewodzkich®
“ Potozenie linii na wykresie jest zgodne z kolejnoscig opisu w legendzie: £ — £6dz, SZ — Szczecin.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 3. Wyniki testu Gehana istotnos$ci roznic funkcji przetrwania firm w miastach

Rok powstania Lodz (L) Szczecin (SZ)
2008 —6,3675, p = 0,0000
2009 —5,9334, p = 0,0000
2010 -8,9291, p = 0,0000
2008-2009 —0,2566, p = 0,7975 0,4675, p =0,6401
2008-2010 —4,1734, p = 0,0000 —2,7583, p=0,0058
2009-2010 —3,9388, p = 0,0000 —3,1428, p=10,0017

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Wyniki testu Gehana?, badajacego istotno$¢ roznic miedzy parami krzywych
przezycia, potwierdzity, ze jedynie dla przedsigbiorstw z Lodzi z lat 2008-2009 i ze
Szczecina z lat 2008-2009 brak jest istotnych réznic w przebiegu funkcji przezycia
(tab. 3). W przypadku pozostatych poréwnywanych parami wynikoéw prawdopodo-
bienstwa przetrwania przedsi¢biorstw roznity si¢ istotnie.

Rysunek 2 przedstawia przebieg funkcji przetrwania przedsiebiorstw w bada-
nych wojewodztwach oraz wojewodztwach bez miasta wojewddzkiego. W tym
przypadku wyniki testu Gehana weryfikujacego hipoteze zerowa o rownosci krzy-
wych przetrwania dla firm z wojewddztwa todzkiego (bez miasta £.6dz) i firm z wo-
jewodztwa zachodniopomorskiego (bez miasta Szczecin) rowniez sugeruje odrzu-

1,00 -
0,95 7 WL 2010
0.90 - WE 2009
WL/L 2010
0,85 - WE 2008
0,80 - WL/L 2009
WL/E 2008
0,75 - WZ 2010
070 | WZ 2009
WZ/SZ 2010
065 WZ/SZ 2009
WZ 2008
0,60 1 WZ/SZ 2008
055 «

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
poczatek przedziatu czasu trwania (m-ce)
Rys. 2. Funkcje przetrwania firm w wojewodztwach oraz wojewddztwach bez miasta
wojewodzkiego®

@ Potozenie linii na wykresie jest zgodne z kolejnoscig opisu w legendzie: WL — wojewodztwo
todzkie, WZ — wojewodztwo zachodniopomorskie, WEL/L — wojewodztwo todzkie bez miasta £6dz,
WZ/SZ — wojewoddztwo zachodniopomorskie bez miasta Szczecin.

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Tabela 4. Wyniki testu Gehana istotnosci roznic funkcji przetrwania firm w wojewodztwach

Rok powstania Woje.wédztwo todzkie Woj ewc')d.ztwo zachoc.iniopomorskie
bez miasta £6dz (WL/L) bez miasta Szczecin (WZ/SZ)
2008 13,3087, p = 0,0000
2009 12,6456, p = 0,0000
2010 13,7850, p = 0,0000

Zrodlo: opracowanie wlasne.

2 Uogolnienie Gehana testu Wilcoxona [Domanski i in. 2014].
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cenie hipotezy zerowej na rzecz alternatywnej, ze krzywe przetrwania roznig sig¢
istotnie (tab. 4).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze przedsigbiorstwa z wojewddztwa todzkiego
(z miastem / bez miasta 1.6dz) miaty wyzsze prawdopodobienstwa przetrwania okre-
su 48 miesigcy niz jednostki z wojewddztwa zachodniopomorskiego (z miastem /
bez miasta Szczecin). Ich warto$ci zaobserwowane dla ostatniego analizowanego
przedziatu czasu trwania przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Wartosci funkcji przetrwania firm dla okresu 48 miesigcy

o Rok powstania
Wyszczegdlnienie
2008 2009 2010

Wojewodztwo todzkie (WL) 0,6486 0,6560 0,6702
Wojewddztwo tddzkie bez
miasta £.6dz (WL/L) 0,6331 0,6422 0,6588
Wojewoddztwo
zachodniopomorskie (WZ) 0,5774 0,5991 0,6159
Wojewodztwo
zachodniopomorskie bez
miasta Szczecin (WZ/SZ) 0,5625 0,5822 0,5942

Zrodto: opracowanie wlasne.

Poréwnujgc wyniki dla miast i wojewodztw — wyznaczone prawdopodobienstwa
przetrwania przedsigbiorstw w miastach wojewodzkich byty wyzsze niz w odpowia-
dajacych im wojewddztwach (z miastem / bez miasta). Warto jednak zauwazy¢, ze
dla kolejnych kohort przedsigbiorstw, zarowno z miast, jak i wojewodztw, wartosci
funkcji przetrwania wzrastaty.

5. Porownanie funkcji intensywnosci procesu likwidacji

Funkcja intensywnosci procesu likwidacji przedsiebiorstw (hazardu) jest lokal-
ng charakterystyka badanego procesu, okreslajaca jego stabilno$¢ — niestabilnos¢
w sensie czasu doznania zdarzenia. A zatem okresla, jak z uptywem czasu zmienia
si¢ sktonno$¢ jednostki do likwidacji. Wynik jest prawdopodobienistwem na jednost-
ke czasu 1 stanowi uzupetnienie funkcji przezycia w analizie czasu trwania przed-
sicbiorstw. Jesli intensywnos$¢ zdarzen jest funkcja malejgcg czasu, to oznacza to, ze
im dluzej obiekt funkcjonuje na rynku, tym mniejsze jest prawdopodobienstwo, ze
ulegnie likwidacji w nastgpnym przedziale czasu — zjawisko inercji jednostki [Ba-
licki 2006, s. 30—34; Stanisz 2007, s. 359-361]. Estymator funkcji intensywnosci
(likwidacji firm) wyznaczono za [Markowicz 2017b].

Wyniki przedstawione na rys. 3 i 4, odpowiednio dla miast i wojewodztw, wska-
zuja na charakterystyczny przebieg funkcji hazardu — odwrdcona litere U [ Audretsch
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iin. 1999; Praag van 2003] z warto$cia maksymalng w przedziale (24, 27), tj. na
poczatku 3. roku funkcjonowania przedsigbiorstw. Oznacza to, ze ryzyko likwidacji
firmy w jej poczatkowym okresie pierwszych dwoch lat funkcjonowania systema-
tycznie wzrasta, na poczatku trzeciego roku osigga maksimum, po czym maleje.

0,024 pommmm oo
0,020
——SZ 2008
0,016 SZ 2009
872010
0,012 —1. 2008
1. 2009
0,008 12010
0,004
0,000 T T T T T T T T T T T T T T 1
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
poczatek przedzialu czasu trwania (m-ce)
Rys. 3. Intensywno$¢ likwidacji przedsigbiorstw w miastach®
¢ Oznaczenia jak narys. 1.
Zrédlo: opracowanie whasne.
0,024
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0,016 —WZ 2008
WZ 2009
0,012 —WZ2010
—— WL 2008
0,008 WL 2009
WL 2010
0,004
0,000 ——
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poczatek przedzialu czasu trwania (m-ce)

Rys. 4. Intensywno$¢ likwidacji przedsigbiorstw w wojewddztwach?

“ Oznaczenia jak na rys. 2.

Zrodto: opracowanie wlasne.



Trwanie przedsigbiorstw w Lodzi i Szczecinie — analiza porownawcza 159

Funkcje intensywnosci procesu likwidacji dla firm ze Szczecina potozone byly
wyzej wzgledem tych samych funkcji dla firm z Lodzi — niezaleznie od kohorty
przedsigbiorstw. To oznacza, ze przedsigbiorstwa ze Szczecina charakteryzowaty sig
wyzsza sktonnoscig do likwidacji w danym przedziale czasu niz przedsicbiorstwa
z Lodzi. Analogiczna sytuacja wystepowata przy pordwnaniu funkcji hazardu dla
jednostek z wojewodztwa zachodniopomorskiego i todzkiego.

6. Zakonczenie

W Polsce wystepuje regionalne zroznicowanie czasu trwania przedsiebiorstw. Pod-
sumowujac uzyskane wyniki, nalezy podkresli¢, ze: szybciej likwidowane byty fir-
my w Szczecinie niz w Lodzi, odpowiednio w wojewodztwie zachodniopomorskim
niz t6dzkim — krzywe przetrwania przedsiebiorstw pochodzacych z todzi i woje-
wodztwa todzkiego osiagaja wyzsze wartosci od tych dla firm ze Szczecina i wo-
jewddztwa zachodniopomorskiego. Ponadto rdznice w przebiegu tych funkcji dla
porownywanych miast i wojewodztw byly istotne statystycznie.

W zakresie intensywnosci procesu likwidacji przedsigbiorstw nalezy wskazaé
na charakterystyczny ksztatt funkcji ryzyka likwidacji w postaci odwrdconej litery
U,z warto$cig maksymalng na poczatku 3. roku funkcjonowania przedsi¢biorstw,
oraz na wigksza sktonnosc¢ do likwidacji firm ze Szczecina i z wojewddztwa zachod-
niopomorskiego niz z Lodzi i wojewodztwa tdédzkiego.
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