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Wartos$¢ diagnostyczna i warto$s¢ dowodowa badan DNA

Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ postgpowanie karne, w ktorym nie byloby moz-
liwos$ci skorzystania z wiedzy i1 doswiadczenia roznych nauk sadowych. Genetyka jako
nauka medyczna wykorzystywana przez wymiar sprawiedliwo$ci zaczgta sig intensy w-
nie rozwija¢ na poczatku lat 80. XX wieku, zyskujac coraz wigksze uznanie. Badania
DNA uzywane w kryminalistyce stuza m.in. do identyfikacji oséb podejrzanych
i poszukiwanych, ustalaniu tozsamosci nieznanych zwlok i ustalania pokrewienstwa,
stanowigc nieocenione zrodto informacji.

DNA jest nosnikiem informacji genetycznej kazdego zywego organizmu, rozu-
mianej jako instrukcja niezbgedna do zycia i rozwoju. DNA r6znych gatunkoéw jest rozne.
W obrgbie tego samego gatunku osobniki posiadaja DNA z czg$cia charakterystyczna
dla danego gatunku i z czg$cia indywidualna, ktdra jest niepowtarzalna. Wynika z tego,
ze zapis informacji genetycznej u kazdego osobnika w obrgbie jednego gatunku jest
inny. Sktad DNA jest roznorodny na poziomie genoéw oraz regionéw niekodujacych.
Zmiana sekwencji nukleotydow w genach, zwana polimorfizmem, uwidacznia sig
m.in. w wygladzie zewng¢trznym ludzi, cechach psychicznych oraz w sktonnosciach
do zapadania na choroby. Geny determinujace cechy indywidualne oséb stanowia zale-
dwie ok. 3 proc. catego DNA; pozostala czgs¢ to regiony nickodujace, charakteryzujace
si¢ bardzo duza zmiennoscia. Odkrycie catego genomu czlowieka pozwolito poznaé
praktycznie wszystkie miejsca niekodujace. Z uwagi na wigksza zmiennos$¢ fragmenty
DNA regionéw niekodujacych wykorzystywane sa do celow sadowych!.

Badania DNA przeprowadza si¢ na podstawie analizy §ladow zabezpieczonych
na miejscu przestgpstwa, a nastgpnie analizowanych za pomoca metody PCR, ktorej
wyniki sa podstawa do wydania przez biegtego opinii, stuzacej w dalszej kolejnosci za
dowdd przed sadem. Analizy genetyczne $ladow stanowia istotny element we wspot-
czesnym procesie karnym. Niektorzy twierdza, ze sa to badania majace pierwszorzedne
znaczenie dla organéw procesowych. Ze wzgledu na unikalno$¢ i niepowtarzalnosé
kodu genetycznego ludzi (za wyjatkiem blizniat jednojajowych) oraz wysoka sile
dyskryminacji badan DNA materiaty analizowane takimi metodami maja silna moc
dowodowa.

Z uwagi na fakt, iz DNA wystepuje we wszystkich tkankach organizmu w takiej
samej sekwencji i jest praktycznie niezmienne przez cate zycie cztowieka, mozliwe jest
wykorzystanie kazdego $ladu, niezaleznie od jego rodzaju (np. krew, $lina, nasienie,
kos$ci) do badan genetycznych.

Wszystkie metody badawcze 1 identyfikacyjne wykorzystywane m.in. w krymina-
listyce do badania §ladow charakteryzuja si¢ swoja wartoscia diagnostyczna; natomiast
kazde konkretne ustalenie w procesie cechuje pewna wartos¢ dowodowa.

' J.M. Berg, J.L. Tymoszko, L. Strayer, Biochemia, Warszawa 2009, PWN, s. 107—131.
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Warto$§é diagnostyczna metody jest pojeciem réznym od pojgcia war-
to$¢ dowodowa? Warto$¢ diagnostyczna wyrazana jest najczeSciej w postaci
odsetka wynikéw poprawnych, blednych oraz wskaznikow nieprawidtowych uzyska-
nych przy wykorzystaniu danej techniki. Nalezy zaznaczy¢, ze jezeli zastosowanie
jakiej$ metody prowadzi do wynikéw biednych, to jej uzycie w procesie staje si¢
zbedne, a nawet szkodliwe. Wyznaczanie wartosci diagnostycznej odbywa si¢ glownie
na podstawie badan eksperymentalnych w trakcie badan naukowych, jednak moze by¢
ona rowniez okreslana poprzez analizg praktyki. Warto$¢ diagnostyczna to wlasciwosé
metody badawczej, okreslana w kontekScie dwoch czynnikow — trafnoscei i rzetelnosci.
Poprzez okreslenie trafnosci stwierdza sig, czy uzyta metoda faktycznie wyznacza to,
co powinna, natomiast czynnik rzetelnosci okresla doktadnos¢ metody.

Kazdy etap analizy DNA ma na celu uzyskanie koncowego warto$ciowego
wyniku®. W kazdej cze$ci osoba przeprowadzajaca badanie zwraca szczegdlna uwage
na poprawnos¢ i odpowiednie zastosowanie odczynnikéw i metod pomiarowych. Na
okreslenie wartosci diagnostycznej w przypadku badan DNA sktadaja si¢ wszystkie
etapy analizy. To, czy za pomoca zastosowanej metody okres$lenia profilu genetycz-
nego materiat zostanie przeanalizowany wtasciwie, zalezy od tego, jak materiat zostat
pobrany, czy przy pobieraniu przestrzegano zalecanych procedur, a nastgpnie czy
w trakcie badan laboratoryjnych nie popetniono przypadkowych bledéw i nie doszto do
niewtasciwej interpretacji. Kazdy czynnik i kazda ewentualna nieprawidlowos$¢ maja
wplyw na okre$lenie wartoéci diagnostycznej metody*.

Najwazniejsze z punktu widzenia okreslenia opisywanej warto$ci sa proces
walidacji metod badawczych, za ktéorych pomoca przeprowadzane sa badania, oraz
akredytacja laboratorium. Walidacja jest obiektywnym potwierdzeniem tego, ze przy
pomocy metod stosowanych w okreslonej placéwce realizuje si¢ wymagania okreslone
procedurami. Dzigki procesowi walidacji uzyskuje si¢ dowod na to, ze metody zostaty
skontrolowane i spelniaja standardy zapewniajace jakos¢ badan. Akredytacja natomiast
dostarcza informacji o kompetencjach technicznych oraz systemie zarzadzania jakoS$cia,
a takze o zdolnoéci przedstawienia pewnych i miarodajnych wynikow?.

Znaczaca kwestia dotyczaca badan genetycznych jest to, aby byly one przepro-
wadzane w jednostkach badawczych posiadajacych akredytacje oraz spetnialy wymogi
odnoszace si¢ do laboratoriow badawczych. Podstawa wysokiej jakosci badan genetycz-
nych jest prawidlowe funkcjonowanie placowek, ktére je przeprowadzaja. Laboratoria
genetyczne wykonujace badania, wykorzystywane do celow sadowych powinny dziataé
zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005° — Ogdlne wymagania dotyczqce labora-
toriow badawczych i wzorcujqcych. Przepisy normy stanowia podstawe do udzielenia
akredytacji laboratorium genetycznemu przez Polskie Centrum Akredytacji. Spetniajac
zasady okreslone w normie, laboratorium potwierdza swoje kompetencje techniczne,
prezentuje system zarzadzania oraz zdolno$¢ przedstawiania pewnych i miarodajnych
wynikéw badan. Otrzymana przez placowke badawcza akredytacja jest przyznawana na

2 K. Sosin, J. Widacki, Wartos¢ diagnostyczna i wartos¢ dowodowa. Propozycje uscislen
teoretycznych, ,,Z zagadnien kryminalistyki” 1983, t. XV, s. 114—121.

3 Kryminalistyka, J. Widacki (red.), Warszawa 2008, C.H. Beck, s. 251-253.

4 A. Debinska-Kie¢, J.W. Nastalski, Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej.
Podrecznik dla studentow medycyny, Wroctaw 2009, Elsevier Urban & Partner, s. 31-47.

5 Tamze, s. 47-59.

® Ogdlne wymagania dotyczqce laboratoriow badawczych i wzorcujqcych, Norma PN-EN ISO/IEC
17025: 2005.
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czas okreslony, z wyszczegolnieniem zakresu kompetencji, jakie zostaty wykazane pod-
czas kontroli. Dodatkowo Komisja Genetyki Sadowej Polskiego Towarzystwa Medycyny
Sadowej w celu zapewnienia wysokiej jakosci badan genetycznych dla wymiaru sprawie-
dliwosci okresla zasady atestacji laboratoriow genetycznych przy Polskim Towarzystwie
Medycyny Sadowej i Kryminologii’. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze w celu osiagnigcia jak
najlepszych wynikow dwa najwigksze polskie laboratoria badawcze przeprowadzajace
ekspertyzy sadowe, tj. Centralne Laboratorium Kryminalistyki Komendy Gtéwnej Policji
oraz Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dr. Jana Sehna w Krakowie, biora udziat
w programach zagranicznych organizowanych przez Europejska Sie¢ Laboratoriow
Kryminalistycznych (ENFSI — European Network of Forensic Science Institutes)® zapew-
niajacych utrzymanie wysokiego poziomu ekspertyz. W tego typu programach bierze
udzial rowniez Biuro Badan Kryminalistycznych ABW.

Analiza DNA nalezy do badan identyfikacyjnych, czyli takich, w ktérych badana
jest tozsamos¢ badanych przedmiotow. W przypadku tego typu analizy bieglty okresla,
czy migdzy badanym $ladem a materiatem porownawczym zachodzi zgodnos$¢ profili
genetycznych, a jezeli takiej zgodnosci nie ma, to czy wynik analizy porownawczej jest
na tyle miarodajny, ze pozwala z cala pewnoscia wykluczy¢ pochodzenie porownywa-
nych probek z jednego zrddta, czy tez jest nierozstrzygajacy.

Drugim czynnikiem wyznaczajacym wartos¢ diagnostyczna jest okreslenie rze-
telno$ci metody. W przypadku badan genetycznych stosuje si¢ okreslenie poprawnosci
badan wykonywanych dana metoda, czyli ustalenie, czy wykonane analizy sa zgodne
ze stanem rzeczywistym.

Miara warto$ci diagnostycznej badan DNA jest iloraz wiarygodnosci (LR).
W obecnej praktyce laboratoryjnej do okreslenia prawdopodobienstwa zajScia pew-
nego zdarzenia stuzy reguta Bayesa. Dowodem w przypadku badan DNA jest np.
opinia stwierdzajaca zgodnos$¢ pomigdzy analizowanymi profilami, co moze przesadzi¢
o winie podejrzanego. Za pomoca wyzej wymienionej reguty oblicza si¢ prawdopodo-
bienstwo zdarzenia G (winy podejrzanego), przy zalozeniu uzgodnienia wiarygodnego
dowodu E’.

Pr(E\G)

Pr (G\E) = Pr (G) PrE)

gdzie: Pr (G|E) — prawdopodobienstwo winy podejrzanego a posteriori,
Pr (G) — prawdopodobienstwo winy podejrzanego a priori, niezaleznie od dowodu E,
Pr (E|G) — prawdopodobienstwo ustalenia dowodu przy zatozeniu winy
podejrzanego,
Pr (E) — prawdopodobienistwo ustalenia dowodu'.

7 Zasady atestacji laboratoriow genetycznych przy Polskim Towarzystwie Medycyny Sqdowej
i Kryminologii na lata 2012-2013.

8 J. Konieczny, Kryzys czy zmiana paradygmatu kryminalistyki?, ,,Panstwo i Prawo” 2010, nr 1, s. 3-16.

> J. Wojcikiewicz, Ekspertyza sqdowa. Zagadnienia wybrane, Warszawa 2007, Wolters Kluwer
Polska, s. 571-58]1.

1 'W. Branicki, T. Kupiec, P. Wolanska-Nowak, Badania DNA dla celow sqdowych, Krakéw 2008,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, s. 139-144.
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Prawdopodobienstwo Pr (G|E) jest okreslane prawdopodobienstwem winy
a posteriori —pbdzniejszym, ze wzgledu na okreslenie dziatania podejrzanego, gdyz wia-
domy jest skutek tego dziatania w postaci dowodu. Prawdopodobienstwo a posteriori
zalezy, jak wynika ze wzoru, od: Pr (G), Pr (E|G) oraz Pr(E)".

Powyzsza zalezno$¢ mozna przedstawic jako szansg:

Pr(E\G) B Pr(G) . Pr(E\G)
Pr(nieG\E) Pr(nieG) Pr(E\nieG)
szansa na rzecz szansa na rzecz iloczyn
winy a posteriori winy priori wiarygodnosci
przy uwzglednieniu
dowodu z badan DNA

Iloczyn wiarygodnosci dowodu E jest obliczany za pomoca dwoch przeciwstaw-
nych hipotez: G — czyli ustalenia dowodu przy zatozeniu, ze podejrzany jest sprawca
i nieG — przy zatozeniu, ze podejrzany nie jest winny, a zgodno$¢ profili jest przypad-
kowa. Okreslenie ilorazu prawdopodobienstwa zaktada dostarczenie dwoch wzajemnie
wykluczajacych si¢ dowodoéw: jednego $wiadczacego o winie podejrzanego oraz dru-
giego — $wiadczacego o przypadkowej zgodnosci badanych profili DNA. Wartosé
ilorazu wiarygodno$ci moze osiagaé bardzo wysokie wielkoSci, zwlaszcza wtedy, gdy
analizowany profil wystepuje w populacji sporadycznie.

LR okresla, o ile jest wigksze prawdopodobienstwo ustalenia jednakowych wyni-
kow w przypadku, gdy podejrzany jest zrodtem sladu, od sytuacji w ktorej zgodnosé
Sladu z profilem podejrzanego jest przypadkowa'?. Przyktadowo, jezeli uzyskano
zgodnos¢ profilow genetycznych porownywanych materiatow i okreslono, ze czgstosé
wystgpowania tego profilu w populacji wynosi 1: 2 500 000 000, to w przypadku tego
dowodu LR jest rowny 2 500 000 000.

Zgodnie z art. 192a § 1 kpk'™ w celu ustalenia warto$ci dowodowej ujawnionych
sladow do badan genetycznych mozna pobra¢ materialy w postaci wlosoéw, wymazu
ze $luzoéwki i §ling. W zwiazku z tym §lad, w tym réwniez biologiczny, moze staé si¢
dowodem i podlega¢ swobodnej ocenie zgodnie z art. 7 kpk w celu ustalenia wartos$ci
dowodowej.

Nieodtacznym elementem przy ustalaniu warto$ci dowodowej badan DNA jest
konieczno$é przeprowadzania ekspertyz w zakresie badan genetycznych. Wartosé
dowodowa badan DNA jest okreslana przez organ procesowy w odniesieniu do kon-
kretnych ustalen w konkretnej sprawie. Organ procesowy, uzyskujac dowod w postaci
opinii, ma na jej podstawie wysuna¢ wnioski, ktore utatwia dalsze postgpowanie.

Zgodnie z literatura K. Sosin iJ. Widackiego' przy ustalaniu warto$ci dowodowej
badan genetycznych sad uwzglednia kilka czynnikow:

" Tamze, s. 139.

12 Tamze, s. 142.
13

Kodeks postepowania karnego z dnia 6 VI 1997 r. (Dz.U. z 1997 r. Nr 89, poz. 555 z p6zn. zm.).

14

K. Sosin, J. Widacki, Wartos¢ diagnostycznai...,s. 114—121.
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1)

po pierwsze — prawna dopuszczalno$¢ metody, przy ktorej pomocy dokonano
ustalenia, poprzez stwierdzenie, ze metoda, ktdra postuzyta do wydania opinii, jest
dopuszczalna. Sprawdzenie tego nie stwarza problemow, poniewaz jezeli badania sa
zlecone placowkom czy instytucjom badawczym, to na podstawie posiadanych przez
nie akredytacji i kontroli jako$ci badan kazda z uzytych metod musi by¢ dopuszczona
do uzytku i zgodna z zasadami przyjetymi przez standardy ogdélnoswiatowe;
— po drugie — warto$¢ diagnostyczna tej metody okreslana przez biegtego wydaja-
cego opinig jako iloraz wiarygodnosci;
po trzecie — relacj¢ pomigdzy faktem, o ktorym wiedz¢ zdobyto w trakcie procesu
badawczego, a faktem glownym procesu. W przypadku badan DNA zdarzaja si¢
sytuacje, ze wyniki analizy staja si¢ bezwarto$ciowe z powodu uzyskania rezulta-
tow nierozstrzygajacych. W takich przypadkach nie daje si¢ ustali¢ zadnej relacji
z faktem gtownym, a sam wynik badania staje si¢ bezuzyteczny;
po czwarte — zalezno$¢ z innymi dowodami i ustaleniami w procesie. Badania
genetyczne bardzo czgsto staja si¢ dowodem definitywnie potwierdzajacym wersje
oskarzenia przy wspoétistnieniu innych dowoddw, ktore sugeruja wing podejrzanego.
Wyniki badan DNA zawsze nalezy analizowa¢ z uwzglgednieniem innych dowodow
W sprawie;
po piate — relacjg migdzy pytaniem postawionym w postanowieniu a pytaniem, na
ktore ma odpowiedzie¢ biegly, oraz psychologiczna preorientacje organu proceso-
wego w stosunku do zrédta dowodowego.

Badanie DNA umozliwia uzyskanie trzech rodzajow wynikow':
zgodnosci profilu DNA $ladu i materialu poréwnawczego. Uzyskanie wyniku
pozytywnej identyfikacji nie jest jednoznaczne ze stwierdzeniem winy podejrza-
nego; dowodzi jedynie wspdlnego pochodzenia tych $ladow. Przyczyna uzyskania
wynikéw zgodnych moze by¢ m.in.: to, ze sprawca czynu pozostawit badany slad na
miejscu zdarzenia; pokrewienstwo podejrzanego ze sprawca (w przypadku bliZniat
jednojajowych badania wykonywane standardowo nie daja mozliwosci ich rozréznie-
nia); to ze profil zawiera allele czgsto wystepujace w populacji; ze uzyskane wyniki
sa falszywie dodatnie, czyli najprawdopodobniej w trakcie analizy popelniono btad.

Do oceny warto$ci dowodu takiej opinii konieczne jest podejs$cie probabilistyczne,

majace na celu okreslenie prawdopodobienstwa wystgpowania uzyskanego profilu

w

populacji. Zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa nigdy nie moze jednak

prowadzi¢ do wydania w takiej sprawie opinii kategoryczne;.

W trakcie interpretacji wynikow opinii dotyczacych zgodnych profili DNA sad ma

do rozpatrzenia nastgpujace prawdopodobne wersje:

profil genetyczny okre$lony w badaniach nalezy do sprawcy,

podejrzany w sprawie ma taki sam genotyp jak sprawca (przypadkowa zgodnos¢
profilujestbardzorzadka). Poprzez analizg wszystkich dowodéw w sprawie sad podej-
muje decyzj¢ o przyjeciu lub odrzuceniu ktorej§ z powyzszych hipotez. Stosowanie
analizy statystycznej w postaci okreslenia prawdopodobienstwa nie pozwala mecha-
nicznie podjac decyzji, czy hipotezg nalezy przyjac, czy odrzucic¢. Organ procesowy
nie moze opiera¢ swojego rozstrzygnigcia tylko na jednym ustalonym dowodzie
w postaci badan DNA. Pomimo niekiedy bardzo duzej wartoéci dowodowej, badania
genetyczne nie moga by¢ uznane za dowdd doskonaly i wystarczajacy do wydania
rozstrzygnig¢é w sprawie. Zawsze musza by¢ rozpatrywane z uwzglednieniem innych

15" W. Branicki, T. Kupiec, P. Wolanska-Nowak, Badania DNA..., s. 156—157.
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dowodéw i ustalen. Tylko sad po zbadaniu wszystkich okoliczno$ci sprawy ma moz-
liwo$¢ ustalenia prawdopodobiefistwa winy oskarzonego'®;

2) wykluczenia — oznacza to, ze badany materiat biologiczny nie jest zgodny z profilem
genetycznym stanowiacym materiat porownawczy. Wynik umozliwia kategoryczne
stwierdzenie, ze materialy te nie maja wspolnego pochodzenia. W tym przypadku
sad moze zdecydowanie uznaé, ze $lad nie pochodzi od podejrzanego;

3) wyniku nierozstrzygajacego — pomimo zabezpieczonych $ladow, nie jest mozliwe
uzyskanie wigzacych wynikéw analizy z uwagi np. na znaczna degradacj¢ materiatu
czy wystapienie mieszaniny materiatow. Jest to przyktad na bardzo niska wartos¢
dowodowa badan DNA. Sad, uzyskujac taka opinig, nie jest w stanie na jej podstawie
wyciagnaé rzetelnych i warto§ciowych wnioskow.

Jak przedstawiono powyzej, dzigki metodzie badan DNA okresla si¢ warto$¢
diagnostyczna oraz dowodowa. Badania DNA wykorzystywane do celow sadowych
staly si¢ w ostatnich latach bardzo popularne z uwagi na fakt, ze dostarczaja pewnych
i konkretnych dowodoéw $wiadczacych o winie lub jej braku. Podwazanie warto$ci
dowodu z badan DNA w opinii sadu jest sprzeczne z aktualnym stanem wiedzy w zakre-
sie genetycznej identyfikacji czlowieka i to wlasnie nieuwzglednienie przez sqd wynikow
takich badan, o ile brak jest racjonalnych zarzutow co do warunkow przeprowadze-
nia ekspertyzy i jej interpretacji, pozostawatoby w sprzecznosci z zasadq wyrazonq
wart. 7 k.p.k. (...) Gdy w oparciu o zasady genetyki populacji i statystyki mozna stwier-
dzi¢, ze dany profil DNA moze si¢ powtorzy¢ w populacji nie czesciej niz jeden raz na
miliard 0sob, to ustalona zgodnos¢ z prawdopodobienstwem graniczqcym z pewnosciq,
a wiec najwiekszym mozliwym, prowadzi do wniosku, ze wynik takiej opinii spetnia
standardy dowodu pewnego".

Streszczenie

Wszystkie metody badawcze i identyfikacyjne uzywane w kryminalistyce
winny charakteryzowacé si¢ swoja wartoscia diagnostyczna; kazde konkretne ustalenie
w procesie cechuje natomiast pewna warto$¢ dowodowa. W artykule przedstawiono
najwazniejsze elementy wplywajace na okreslenie wartosci diagnostycznej metod,
o ktorych mowa wyzej, oraz wartosci dowodowej z badan DNA. Zwrdcono uwagge na
trudnosci i czynniki majace wptyw na rezultat i jako$¢ badan. Opisano rowniez wyniki,
jakie uzyskuje si¢ podczas analizy dowodu za pomoca badan DNA.

Abstract

All of the methods used in the research and identification of the crime detection
should have its diagnostic value because each specific fix in process is characterised by
a value of the evidentiary. The author presents the key elements which affect a value
of the diagnostics methods and a value of the evidence in the DNA investigation. The
author also emphasises difficulties and the factors which have a significant impact on the
results and the quality of the research. The article also describes the types of possible
results that are obtained by analyzing the evidence with DNA testing.

1o J. Wojcikiewicz, Ekspertyza sqdowa..., s. 353—616.
7" Wyrok sadu apelacyjnego w Biatymstoku z dnia 11.01.2007 r. (Il Aka 265/06/).



