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ROLA KOBIET W POLSKIM SPOLECZENSTWIE
— ANALIZA EMPIRYCZNA Z WYKORZYSTANIEM
MODELI KLAS UKRYTYCH DLA DANYCH
JAKOSCIOWYCH

Wprowadzenie

Modele klas ukrytych (ang. latent class models), zwane rowniez analiza
klas ukrytych (ang. latent class analysis) naleza do tzw. modeli ze zmiennymi
ukrytymi (ang. latent variable models), w ktorych ukryta zmienng jest klasa.
Modele te mozna zaliczy¢ rowniez do tzw. podej$cia modelowego w taksonomii
(ang. model-based clustering), gdzie wykorzystywana jest idea mieszanek roz-
ktadow (zob. Domanski, Pruska, 2000; Witek, 2009). W odréznieniu od heury-
stycznych metod taksonomicznych (tj. metod hierarchicznych, iteracyjno-
-aglomeracyjnych), w ktorych podstawa klasyfikacji obiektow do klas sg rozne-
go rodzaju miary odleglosci, w podejsciu modelowym obiekty klasyfikowane sa
na podstawie prawdopodobienstw.

Istota modelowania klas ukrytych jest badanie zwigzkéw mig¢dzy katego-
riami zmiennych nominalnych i porzadkowych. Wykorzystuje ona dane zawarte
w tablicy kontyngencji. Metoda ta zostala wprowadzona przez Lazarsfelda
(1950) w latach 50. XX w., a w kolejnych latach rozwijana przez Goodmana
(1970), ktory przyczynit si¢ do rozwinigcia algorytmu pozwalajacego otrzymac
parametry funkcji najwigkszej wiarygodno$ci, oraz Habermana (1979), ktory
pokazat zwiazek pomiedzy modelami klas ukrytych oraz modelami logaryt-
miczno-liniowymi. Metoda ta nadal cieszy si¢ duzym zainteresowaniem i rozwi-
jana jest m.in. przez uczonych, takich jak Hagenaars (2002), Vermunt (2010),
Linzer i Lewis (2011).

1. Model klas ukrytych - definicja

Rozwaza sig¢ zbiér n obiektow, charakteryzowanych za pomoca zmiennych
dychotomicznych lub politomicznych, zwanych zmiennymi obserwowanymi
(ang. manifest variables) o wielu kategoriach [, ...,[ = (zob. Bak, 2011). Zbior
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wszystkich ~ obiektow  mozna  wigc  zapisaC za  pomoca  wektora

X,-:(Xl.jh;j:L,,,,m;h:l,__.,]

si=1, n), gdzie x, =1 oznacza i-ta

obserwacjg na j-tej zmiennej o A-tej kategorii. Przyjmujac, ze liczba wszystkich kategorii

jestrowna [ = z [ ; »2bior okreSlany jest za pomoca macierzy o wymiarach 72X m .
j=1

Model klas ukrytych dla danych jakosciowych mozna zapisa¢ jako mie-
szanke rozkladéw wielomianowych, w ktorej zaklada sig, ze kazda obserwacja
X, pochodzi z mieszanki wielowymiarowych rozktadéw wielomianowych (ang.

mixture of multivariate multinominal distributions), okreslonej jako:
f(x,]@)=> 7. f,(x]®,), (1)
s=1

gdzie:
[, — funkcja gestosei ukrytej klasy P, , (s-tego rozktadu sktadowego mieszanki),
X, — wektor realizacji zmiennych obserwowanych X, =[x, x,, ],

©, — wektor parametrow ukrytej klasy P,
©® — wektor wszystkich parametrow mieszanki rozktadow, © = (7,,0,),

7, — prawdopodobiefistwo a priori — wartos¢ prawdopodobiefistwa, ze dana

obserwacja nalezy do klasy P, (7, 20 A Z:Zl 7. =1,0, #0 Vs =l

Rozklady sktadowe mozna za$ zapisac¢ jako:
m l/
L0 =TTIT®©,n", @)
j=1 h=l
gdzie @ =(O;j=1,...,m;h=1,...,/,). Réwnanie (2) rozumiane jest
jako iloczyn m niezaleznych rozkladéw wielomianowych o parametrach G)Sj.
Parametry mieszanki oznaczone s3 za pomoca wektora @ =(z, ., 0, ).
Dla danych estymatorow 7_ i ©® 4n prawdopodobienstwa a posteriori przy-

naleznosci obiektow do poszczegolnych klas moga by¢ obliczone za pomoca
wzoru Bayes’a:

£f(x,0))
> 8 (%,.0,)

P(s|x,,0) = (3)
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Nalezy zauwazy¢, ze liczba szacowanych niezaleznie parametréw modelu
klas ukrytych wzrasta wraz z liczba klas, zmiennych i ich kategorii. Liczba sza-

cowanych parametrow wynosi “Zj (/;, =)+ (u—1). Jezeli liczba ta przekro-

czy liczebnos¢ zbioru lub taczna liczbg komoérek w tablicy kontyngencji dla
zmiennych obserwowanych, wtedy model klas ukrytych stanie si¢ modelem
nieidentyfikowalnym.

2. Model klas ukrytych z zmiennymi towarzyszacymi

Model klas ukrytych oprécz zmiennych obserwowanych moze zawieraé
jeszcze tzw. zmienne towarzyszace (ang. covariates lub concomitant variables),
majace wptyw na przynalezno$¢ obiektéw do klas — wptyw na prawdopodobien-
stwa a priori (zob. np. Dayton i Macready, 1988; Hagenaars i McCutcheon,
2002). Zmienne towarzyszace wraz ze zmiennymi X ,..., X, biorg udziat

w szacowaniu parametrow modelu klas ukrytych, na podstawie ktorego bedzie
mozna dokona¢ klasyfikacji nowych obiektéw bez udzialu zmiennych obserwo-
wanych. Zmienne towarzyszace wykorzystywane sa czgsto w badaniach marke-
tingowych, ekonomicznych, psychologicznych, w ktorych pozyskanie zmien-
nych obserwowanych jest bardzo kosztowne (por. Witek, 2011).

Najczes$ciej parametry zmiennych towarzyszacych szacowane sg wraz z po-
zostalymi parametrami modelu klas ukrytych (jednoczesnie). Ten sposob esty-
macji zwany jest jednokrokowa technika estymacji parametréw zmiennych to-
warzyszacych (ang. one-step technique for estimating the effects of covariates)
(zob. np. Dayton i Macready 1988; Hagenaars i McCutcheon, 2002). Alterna-
tywnym sposobem estymacji parametrow zmiennych towarzyszacych jest tzw.
podejscie trzykrokowe (ang. three-step approach), w ktéorym szacowane sa pa-
rametry klasycznego modelu klas ukrytych (1), nastgpnie obliczane sa prawdo-
podobienstwa a posteriori (3). W kroku trzecim szacowane sg parametry rOwna-
nia regresji, gdzie prawdopodobienstwa te traktowane sa jako zmienne zalezne,
a zmienne towarzyszace jako zmienne objasniajace. Jednakze Bolck, Crown
1 Hagenaars (2004) udowodnili, ze w wyniku szacunku parametrow trzykrokowa
metoda estymacji, estymatory parametréw takiego modelu sa obciazone.

Wiaczajac do modelu klas ukrytych zmienne towarzyszace, zaktadamy, ze
maja one wptyw na prawdopodobienstwa a priori. W klasycznym modelu klas
ukrytych (bez zmiennych towarzyszacych) zaktadamy, ze kazda obserwacja ma
takie samo prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy ukryte;.

W przypadku gdy zmienne towarzyszace maja wptyw na prawdopodobienstwa
przynaleznosci obiektow do klas (7, ) , model klas ukrytych zapisa¢ mozna jako:
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£3,.2,]0) = 7, (z,,0) £, (x,]0, ), @

gdzie: z, — wektor realizacji zmiennych towarzyszacych, z, =[z, x, ].

ST imy

Nadal jednak spetniony musi by¢ warunek, ze
(7,(z,,0) 20 A ZZZI t.(z,,0)=1),0, #0,Vs #[ Wplyw zmiennych towa-

rzyszacych na prawdopodobienstwa a priori wyrazany jest za pomoca wielo-
mianowej funkcji logitowej (zob. Agresti, 2002).

Jezeli w szacowaniu parametrow modelu klas ukrytych biora udzial zmien-
ne towarzyszace, zazwyczaj pierwsza z klas jest tzw. klasa referencyjna. Zaktada
si¢ wtedy, ze iloraz szans prawdopodobienstw a priori dla klas ukrytych, w po-
rownaniu do tej klasy (klasy referencyjnej) jest liniowa funkcja zmiennych towa-
rzyszacych. Dla m, zmiennych towarzyszacych, wektor parametréw tych zmiennych

o, ma dlugos¢ m, +1 (dla kazdej zmiennej towarzyszacej i wyrazu wolnego). Po-

niewaz pierwsza klasa jest klasa referencyjna, z definicji @, = 0. Wtedy:

In(zy, /7,)=z,0, (&)
In(zy; /7,;) = 2,0, (6)
In(z, /7,;)=2za, (7)

W wyniku kilku przeksztatcen otrzymujemy:

Z,0.

T, =7.(2;;0)= ue . (8)

zZ,0
itq
e

g=1
W modelu klas ukrytych z udziatem zmiennych towarzyszacych, szacowa-
nych jest wigc u —1 wektorow @, a takze warunkowych prawdopodobiefstw
przynalezno$ci obiektow do klas ukrytych. Majac dane estymatory @, i @th ,
prawdopodobienstwa a posteriori i przynaleznosci obiektow do klas uzyskiwane
sa poprzez zastapienie 7, w rownaniu (3) funkcja 7 (z;; @)z roOwnania (8):

?.(2,;,0)/(x,,0,)

P(S|Xi,Zi) = —.
> 2,250 f(x,.0,)

)
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Liczba szacowanych parametrow takiego modelu klas ukrytych jest réwna

uz_/ (Z, ~D+(s+Du—-1).

3. Estymacja parametréw

Estymacja modelu klas ukrytych polega m.in. na oszacowaniu liczby i wielko-
$ci poszczegodlnych klas. Metoda najwigkszej wiarygodnos$ci szacowane sa parame-
try modelu klas ukrytych (4). Funkcja najwickszej wiarygodnosci okreslona jest
wzorem:

n u m l/
nL=% Y z(z;0)[[[]@©,)" . (10)
i=1 s=1

j=1 h=l

Popularng metoda szacowania parametréw najwigkszej wiarygodnosci jest
algorytm EM (Dempster et al., 1977). W pakiecie poLCA wykorzystywana jest
zmodyfikowana wersja algorytmu EM (zob. Bandeen-Roche et al., 1977). Pro-
ces estymacji zapoczatkowany jest przez wartosci startowe dla @', i ®'sjh , dzigki
ktorym wyznaczone sa prawdopodobienstwa a posteriori P(S|Xi,Z ;) dane wzo-
rem (9). Parametry zmiennych towarzyszacych szacowane (i uaktualniane) sa
zgodnie z formuta:

o, =a' +(-D2logLl)"'D,logL, (11)

gdzie @' to wektor estymatorow parametrOw zmiennej towarzyszacej, D to

. r 2 : : I .
gradient, za§ D hesjan macierzy z parametrem 0. Nowe warto$ci parametrow

C)

gn Wyznaczane sa za pomoca formuty:

Zn:xij.P(s|xi,z[)
@ _ =l

(12)

5i

Zn:P(s|xi,zi)
i=1

Kroki algorytmu powtarzane sa dopdty, dopoki przyrost funkcji wiarygod-
nosci nie bedzie mniejszy niz zadana warto$¢ graniczna lub nie zostanie osiagnigta
maksymalna liczba iteracji. Wzory oraz szczegotowe informacje dotyczace gradien-
tu D, oraz hesjanu Di mozna znalez¢ w pracy Bandeen-Roche et al. (1997).
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4. Wybér modelu i ocena jako$ci dopasowania

Jedna z glownych zalet modeli klas ukrytych jest to, ze w odroznieniu od
popularnych metod taksonomicznych (tj. k-§rednich, metody Warda), istnieje kilka
statystycznych miar shuzacych wyborowi i ocenie ich jakosci dopasowania. Najcze-
$ciej w roznego rodzaju badaniach empirycznych na poczatku sprawdza si¢ dopa-
sowanie dla s =1. W kolejnych krokach zwigksza si¢ liczbe klas o jeden, tak dtugo
az model osiagnie najlepsze dopasowanie. Nalezy jednak pamigtac, ze wraz z do-

datkowa liczba klas, liczba szacowanych parametrow wzrasta o 1+ ZI_(Z =D,

dlatego najczesciej wykorzystywane sa kryteria informacyjne, bedace wyrazem
kompromisu pomigdzy jakoscia dopasowania a zlozonoscia modelu. Do najbar-
dziej popularnych kryteriow informacyjnych zaliczane sa: Bayesowskie kryte-
rium informacyjne Schwarza BIC (Bayesian Information Criterion), kryterium
informacyjne Akaike AIC (Akaike Information Criterion). Kryteria te moga
dawac niejednoznaczne wskazania co do oceny modeli klas ukrytych.

Istnieje kilka formut zapisu wspomnianych kryteriow oceny dopasowania
modeli klas ukrytych. W pakietach programu R najczesciej wykorzystywane sa
kryteria podlegajace minimalizacji. Mozna je przestawi¢ na pomocg nast¢puja-
cych wzoréw:

BIC = —2logP(Xi‘(:)S,MS)+vS log(n), (13)
AIC, = —210gP(xi‘(:)s,Ms)+ 2., (14)

gdzie:
log P(x, (:)S ,M ) — logarytm funkcji wiarygodnosci dla oszacowanego wektora

parametrow modelu,
M, v, —liczba parametréw modelu,

n — liczba obserwacji.

Pierwsza czg$¢ powyzszych rownan odpowiada za wybor modeli o najwyz-
szej dobroci dopasowania, za$§ cze$¢ druga odrzuca modele z nadmierng liczba
parametrow. Porownania réznych kryteriow informacyjnych mozna znalez¢
m.in. w pracach: McLachlan i Peel (2000), Biernacki et al. (1999), Bozdogan
(2000). W cze$ci empirycznej pracy wykorzystano dwa najbardziej popularne
kryteria, tj. BIC oraz AIC. Kryteria te stosowane sa w celach porownawczych
modeli o roznej liczbie klas. Im nizsza warto$¢ kryteriow, tym lepsza jako$§¢
dopasowania danego modelu.
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5. Analiza empiryczna

Analize klas ukrytych przeprowadzono na podstawie danych uzyskanych
z bezptatnej bazy danych Polskiego Generalnego Sondazu Spotecznego (PGSS)
1992-2008". W niniejszym artykule rozwazano dane z 2008 r. Analiza zostata
przeprowadzona z uwzglednieniem szeSciu zmiennych i z pominigciem odpo-
wiedzi ,,nie wiem” (,,trudno powiedzie¢”). Badana proba liczyta 986 o0sob.

W przyktadzie wykorzystano sze§¢ zmiennych obserwowanych X, — X, .

W nawiasie podano oryginalne nazwy ze zbioru PGSS 2008.

1. X, (q5): Kobiety nie nadaja si¢ do polityki (1 — zgadzam sig; 2 — nie zga-
dzam sig);

2. X, (q6): Rzadzenie krajem pozostawi¢ mezczyznom (1 — zgadzam sig; 2 — nie
zgadzam sig);

3. X, (q7a): Pracujaca matka moze zapewni¢ ciepto (1 — zgadzam sig; 2 — nie
zgadzam sig);

4. X, (q7b): Zona niech zapewni mezowi karier¢ (1 — zgadzam sig; 2 — nie
zgadzam sig);

5. X (q7c): Praca matki szkodzi dziecku (1 — zgadzam sig; 2 — nie zgadzam sig)

6. X, (q7d): Lepiej gdy mezczyzna zarabia/kobieta w domu (1 — zgadzam sig;
2 — nie zgadzam sig¢).
Uwzgledniono rowniez nastgpujace zmienne towarzyszace:
a) Z,: ple¢ respondenta (1 — mgzczyzna, 2 — kobieta);
b) Z,: stan cywilny: kawaler, konkubinat, zonaty, rozwiedziony, separacja,
wdowiec;
¢) Z,: wyksztalcenie: zawodowe (niepetne podstawowe, podstawowe, zasadni-

cze zawodowe), $rednie (niepelne $rednie, $rednie ogolnoksztatcace, Srednie
zawodowe, policealne/pomaturalne, nieukonczone studia wyzsze), wyzsze
(ukonczone studia licencjackie, ukonczone studia magisterskie).
W badaniach wykorzystano pakiet poLCA programu R.
Aby wybra¢ optymalna liczbe klas ukrytych (ukryta liczbe sktadowych mo-
delu), obliczono wartosci kryteriow informacyjnych AIC oraz BIC dla liczby
klas s =1,...,u dla tzw. modelu podstawowego, tj. bez udzialu zmiennych

towarzyszacych (ang. base model), (zob. np. Collins i Lanza, 2011). W przypadku
analizowanego zbioru danych kryteria wskazaly minimalng warto$¢ dla liczby klas
réwnej cztery. Niewiele wigksza warto$¢ otrzymano dla trzech klas. W takich sytu-

* Dane dostgpne na stronie: http://pgss.iss.uw.edu.pl.
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acjach czesto wybierane sa modele mniej ztozone (zob. np. Collins i Lanza, 2011),
dlatego tez w dalszej czgSci pracy analizowano model o trzech klasach ukrytych.
Nastepnie szacowano modele klas ukrytych dla zmiennych X, — X iroz-

nych zestawach zmiennych towarzyszacych (np. Z, + Z,, Z, + Z,). Rozwaza-

no roéwniez interakcje pomigdzy zmiennymi towarzyszacymi, ale wszystkie
z nich okazaty si¢ nieistotne. Na podstawie analizy przeprowadzonych obliczen
(analiza kryteriow informacyjnych oraz badania istotnosci parametrow za pomo-
ca testu t-Studenta) przyjeto ostateczny podziat badanej proby respondentow na trzy
klasy, z wykorzystaniem trzech zmiennych towarzyszacych. Dla wybranego modelu
przedstawiono prawdopodobienstwa przyjmowania przez zmienne obserwowane
wartosci 1 (,,zgadzam sig”) w klasie pierwszej, drugiej i trzeciej (rys. 1).

1

o
o
|

0.6

04

Prawdopodobienstwa dla P(X)

Zmienne obserwowane X1-X6

Rys. 1. Prawdopodobiefistwo wyboru wartoéci 1 dla zmiennych X = X 6

Na rys. 2 przedstawiono prawdopodobienstwa wyboru pierwszej kategorii
dla zmiennych X, — X, (odpowiedz na ,tak”) dla kazdej z klas. Wysoko$¢

shupkow oznacza prawdopodobienstwa odpowiedzi ,,tak/zgadzam si¢”. Widocz-
ne sg takze prawdopodobienstwa a priori (wagi) dla poszczegélnych klas.
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Rys. 2. Wyniki segmentacji respondentow

W klasie pierwszej, najmniej licznej (7, = 0,25 ), 28% respondentow twierdzi,
ze kobiety nie nadaja si¢ do polityki. Bardzo maty procent (0,07%) w tej klasie sta-
nowia osoby zgadzajace si¢ z tym, ze rzadzenie krajem nalezy pozostawi¢ mezczy-
znom. Prawie 50% zgadza si¢ z opinia, ze pracujaca matka moze zapewnic ciepto.
16% twierdzi, ze Zzona jest odpowiedzialna za karier¢ m¢za. Najwigkszy odsetek
w tej grupie (87%) stanowia respondenci przekonani, ze praca matki szkodzi dziec-
ku. Niewiele mniej (79%) respondentéw uwaza, ze lepiej, gdy zarabia mezczyzna.

Klasa druga jest klasa liczniejsza — nalezy do niej 37% wszystkich ankieto-
wanych. W klasie tej 31% respondentow uwaza, ze kobiety nie nadaja si¢ do
polityki, a 7% zgodzito si¢ z opinia, ze rzadzenie krajem nalezy pozostawic
mezezyznom. W klasie drugiej jest najwigkszy (w porownaniu z klasa pierwsza
1 trzecia) udzial 0sob (93%), ktore sadza, ze pracujaca matka moze zapewnic cieplo.
Tylko 9% ankietowanych uwaza, ze zona powinna zapewni¢ karier¢ m¢zowi. Taki
sam procent stanowia osoby, ktore twierdza, ze praca matki szkodzi dziecku.
W klasie tej jest najmniej 0sob (w poréwnaniu do klasy pierwszej i trzeciej), tj. 22%,
ktére sadza, iz lepiej jest, gdy o utrzymanie rodziny troszczy si¢ m¢zczyzna.

Klasa trzecia jest tak samo liczna, jak klasa druga (z; = 0,37). Ponad 90%
0sOb zgadza si¢ z opinia, ze kobiety nie nadaja si¢ do polityki. Nieco mniej
(87%) uwaza, ze rzadzenie krajem nalezy pozostawi¢ mezczyznom. Ponad po-
lowa ankietowanych tej klasy jest zdania, ze pracujaca kobieta moze zapewnic
rodzinne cieplo, ale na pytanie: ,,Czy praca matki szkodzi dziecku?” az 81%
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odpowiedziato twierdzaco. W klasie tej az 95% oso6b uwaza, ze lepszym rozwia-
zaniem dla rodziny jest tylko zawodowa praca me¢zczyzny.

W kolejnej czesci pracy dokonano analizy wptywu zmiennych towarzysza-
cych na przynalezno$¢ analizowanych obiektéw do klas. Jezeli chodzi o zmienna
»ple¢”, okazuje sig, ze dla mezczyzn wystepuje najwyzsze prawdopodobienstwo
przynaleznos$ci do klasy trzeciej, a najnizsze w przypadku klasy drugiej. Z kolei
udziat kobiet w klasie drugiej jest najwyzszy 1 wynosi prawie 50%, kolejno
w klasie pierwszej oraz trzeciej.

Dokonujac analizy wpltywu zmiennej towarzyszacej ,,stan cywilny” (dla
mezezyzn z Srednim wyksztalceniem), prawdopodobienstwo przynaleznosci do
klasy pierwszej jest prawie takie samo dla 0sob o r6znym stanie cywilnym. W klasie
drugiej najwigksze prawdopodobienstwo wystepuje w przypadku kawaleréw, na-
stepnie panéw zyjacych w konkubinacie oraz zonatych (najnizsze dla wdowcow).
Prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy trzeciej (,.konserwatywnej”) jest
najwyzsze dla wdowcow, nastepnie 0sob zyjacych w separacji i rozwiedzionych.

Jezeli chodzi o zmienna towarzyszaca ,,wyksztalcenie”, to dla mezczyzn,
zonatych o wyksztalceniu zawodowym, najwyzsze jest prawdopodobienstwo
przynaleznosci do klasy trzeciej. Prawdopodobienstwo przynaleznos$ci do tej
klasy spada wraz z lepszym wyksztatceniem respondentéw. Z kolei prawdopo-
dobienstwo przynaleznosci do klasy drugiej wzrasta wraz z lepszym wyksztal-
ceniem. Jesli chodzi o klas¢ pierwsza, to prawdopodobienstwo przynalezno$ci
do tej klasy jest prawie takie samo dla oséb o réznym poziomie wyksztatcenia.
Wptyw wyksztalcenia na przynaleznos¢ do klas dla kobiet jest bardzo podobny
(rys. 3). Ze wzgledu na ograniczenia objetoSciowe na rys. 3 zamieszczono tylko
wykres dla zmiennej towarzyszacej Z, (wyksztatcenie).
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Rys. 3. Wykres przynalezno$ci kobiet (strona lewa) i mgzczyzn (strona prawa) do trzech klas

Dla zmiennej towarzyszacej ,,wyksztatcenie” sporzadzono oddzielne wy-
kresy dla kobiet i m¢zczyzn, przyjmujac, ze zmienne jakosciowe sa rowne kate-
gorii wystepujacej najczesciej (stan cywilny — zamezna/zonaty). W podobny
sposob sporzadzono wykresy i dokonano interpretacji dla zmiennej towarzysza-
cej ,,ple¢” 1 ,,stan cywilny” (zob. np. Linzer i Lewis, 2011; Witek, 2011).

Podsumowanie

W artykule przedstawiono przyktad zastosowania modeli klas ukrytych do
oceny roli kobiet w polskim spoteczenstwie. Analiza klas ukrytych umozliwita
segmentacj¢ respondentow na podstawie odpowiedzi udzielonych w badaniu
Polskiego Generalnego Sondazu Spolecznego. Wyodrgbniono trzy klasy o podob-
nych wzorcach zachowan i postaw dla polskich respondentéw. Dokonano roéwniez
oceny wplywu zmiennych demograficznych na ich przynaleznos¢ do klas.

Do klasy pierwszej zaliczono najmniej osob przeciwnych temu, by kobiety
zajmowatly si¢ polityka (zarowno jesli chodzi petienie réznych funkcji politycz-
nych, jak 1 rzadzenie krajem). W przypadku pracy zawodowej panuje tu raczej prze-
konanie, by kobieta zostata w domu. Respondenci klasy drugiej sa przekonani, ze
kobiety jak najbardziej powinny realizowaé si¢ zawodowo, a rodzina na tym nie
ucierpi. Nie maja rowniez przeciwwskazan, by kobiety pehily funkcje politycz-
ne. Klasa trzecia jest klasa osob ,,konserwatywnych”, bedacych zdania, ze kobie-
ta po prostu powinna przebywaé w domu (ani nie pracowac, ani nie angazowac
sig w zycie polityczne naszego kraju).
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A ROLE OF WOMEN IN POLISH SOCIETY — AN EMPIRICAL ANALYSIS
WITH THE USE OF LATENT CLASS MODELS

Summary

The paper focuses on latent class models and it’s application for quantitative data.
Latent class modeling is one of a multivariate analysis techniques of the contingency
table and can be viewed as a special case of model-based clustering, for multivariate
discrete data. It is assumed that each observation comes from one of a number of subpo-
pulations, with its own probability distribution.

We used latent class analysis for grouping and detecting inhomogeneities of Polish
opinions on role of women in polish society. We analyzed data collected as part of the
Polish General Social Survey (GSS) using poLCA package of R.





