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Wstep

W skitad narodowego systemu zarzgdzania kryzysowego wchodzg
wiladze wszystkich szczebli, a takze instytucje sektora publicznego i
prywatnego. Nadrzednym celem systemu jest ograniczenie strat ludzkich i
mienia, powodowanych przez katastrofy oraz ochrona przed zagrozeniami
naturalnymi, technicznymi i wojennymi, wyrazonym poprzez realizacje
programow  zapobiegawczych, przygotowawczych, reagowania i
odbudowy. W zaleznosci od poziomu zarzgdzania kryzysowego
poszczegdblne elementy systemu realizujg zréznicowane zadania, ktére
skupiajg sie woko6t doradztwa, inspirowania, szkolenia, pomocy
technicznej, koordynaciji i przywodztwa. Najwyzsze poziomy biorg czynny
udziat w tworzeniu prawa, koncepcji i programéw, natomiast poziomy
lokalne (lub tzw. wykonawcze) zajmujg sie podejmowaniem bezposrednich
dziatan zwigzanych z reagowaniem na wystepujgce lub przewidywane
zagrozenia bezpieczenstwa spoteczenstwa na danym terenie. W okresie
pokoju najwiecej uwagi organdw zarzgdzania kryzysowego zajmujg
zagrozenia kleskami zywiotowymi oraz katastrofami technicznymi. W tym
obszarze waznym zrodiem informacji o obecnych i przysztych
zagrozeniach pozostajg instytucje zajmujace sie badaniami geologicznymi,
meteorologicznymi lub ochrong $rodowiska'. Zrédtem tego typu informagii

1 J. Szuszczewicz, Zarzgdzanie Kryzysowe. Koordynacja zwalczania kleski powodzi oraz
postepowanie w sytuacjach kryzysowych na szczeblach gminy — powiatu — wojewdédztwa i
kraju, [w:] R. Egler (red.), Ochrona przed powodzig, Wydawnictwo IMGW, Jurata, 1999, s.
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jest m.in. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), realizujgcy, poprzez petnienie panstwowej stuzby
hydrologiczno-meteorologicznej (PSHM), zadania panstwa w zakresie
informowania o niebezpiecznych zjawiskach meteorologicznych i
hydrologicznych  zachodzgcych odpowiednio w atmosferze oraz
hydrosferze.

Katastrofalna w skutkach powddz roku 1997 ujawnita wiele brakow
polskiego systemu ochrony przeciwpowodziowej, szczegdlnie w zakresie
niedostatku rzetelnej informacji o aktualnym stanie hydrologicznym rzek,
a przede wszystkim dorzecza Odry. Podjeto wowczas szerokg dyskusje
o zasiegu krajowym, ktorej wynikiem byt jednogtosny poglad, ze:
warunkiem skutecznosci dziatani ochronnych jest niezawodna dostepno$c
wyczerpujgcej informacji o aktualnym i przewidywanym rozwoju sytuacji
hydrologiczno-meteorologicznej kraju®. Korzystajgc z pozyczki Banku
Swiatowego po roku 1997, IMGW-PIB rozpoczgt kompleksowe dziatania
modernizujgce SWOjg czescé krajowego systemu ochrony
przeciwpowodziowej, ktorych efektem do roku 2005 byto powstanie
Systemu Monitoringu i Ostony Kraju (SMOK). Projekt, oprécz budowy
automatycznej sieci pomiarowo-obserwacyjnej (w tym radarow
meteorologicznych), objgt rowniez wdrozenie nowoczesnego systemu
tacznosci (zbierania, gromadzenia, przetwarzania i dystrybucji informaciji
hydrologicznej i meteorologicznej) oraz wspotczesnych rozwigzan
metodycznych w zakresie modelowania proceséw zachodzgcych w
atmosferze i hydrosferze. Jednym z komponentéw nowego systemu
monitoringu byto rowniez uruchomienie portalu internetowego na potrzeby
spoteczenstwa®.

Zarowno postepujgcy rozwoj technologii informatycznych w ostatnich
latach, jak i coraz wigksze zapotrzebowanie na poprawe bezpieczenstwa
przed skutkami klesk zywiotowych wymusity na IMGW-PIB stworzenie
narzedzi, ktére umozliwiajg szybkg publikacje i dystrybucje informaciji
dotyczgcych aktualnej i przewidywanej sytuacji hydrologiczno-
meteorologicznej. Takim narzedziem od kilku lat jest stale rozwijany
internetowy serwis pogodowy pogodynka.pl (rys. 1.), oraz platforma
informacyjna MONITOR IMGW-PIB przeznaczona dla organéw
zarzgdzania kryzysowego®. Nalezy jednak zauwazyé, ze korzystanie z

33-60.

2 M. Sasim, R. Skapski, J. Zelazinski, Osfona hydrologiczno-meteorologiczna, ostrzeganie,
[w:] R. Egler (red.),Ochrona..., s. 95-110.

3 J. Zielinski, Modernizacja Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej, Gazeta
Obserwatora IMGW, R. 54, nr 7-8, Wydawnictwo IMGW, 2005, s. 23-29.
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Monitor IMGW-PIB jako zrédlo informacji o niebezpiecznych zjawiskach...

Monitora na poziomie administracyjnym nizszym niz wojewddzki jest jak
dotychczas fakultatywne.

W niniejszej pracy przedstawiono najwazniejsze zadania PSHM w
zakresie ostony hydrologicznej i meteorologicznej, jakie wynikajg z
zapiséw prawa oraz lokalizacie IMGW-PIB w systemie zarzgdzania
kryzysowego. W pracy opisano podstawowe moduty platformy, a takze
zakres udostepnianych przez PSHM hydrologicznych i meteorologicznych
danych oraz produktéw. Zaakcentowano obszary rozwojowe Monitora
IMGW-PIB oraz przedstawiono obecng integracje platformy z réznymi
systemami monitoringu oraz informowania o biezgcej i przewidywanej
sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej, zarbwno na szczeblu krajowym
(Regionalny System Ostrzegania), jak i lokalnym (w tym przypadku
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wojewddztwa  dolnoslagskiego, poprzez Lokalny System Ochrony
Przeciwpowodziowej Kotliny Ktodzkiej czy System Wczesnego
Ostrzegania i Alarmowania Wydzialu Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego Dolnoslgskiego Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu).
Zrodto: http://www.pogodynka.pl [dostep: 10.03.2016].
Rys. 1. Strona domowa internetowego serwisu pogodowego
IMGW-PIB

4 E. Klejnowska, IMGW dzisiaj — patrzymy w przysztos¢, Wydawnictwo IMGW, Warszawa,
2010, s. 128.
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Obowiazki IMGW-PIB w zakresie monitorowania zagrozen
i informowania o nich

Wzorem wielu krajéw parlament polski natozyt na siebie i pahstwo
obowigzek ochrony obywateli i zapewnienie im bezpieczenstwa®. Zadania
te realizujg organy i instytucje do tego powotane, w tym administracja
publiczna. W kazdym wojewodztwie, na réznych szczeblach administracii
ochrone obywateli powierzono personalnie wojtom, burmistrzom,
prezydentom, starostom i wojewodom. Aby mogli wykonywacC swoje
obowigzki i podejmowaé decyzje o przygotowaniu, czy tez prowadzeniu
np. akcji przeciwpowodziowej, muszg posiadac informacje o zagrozeniach.
W zwigzku z tym wiladze réznego szczebla administracji rozpoznajg
zagrozenia oraz organizujg ich monitoring®. Najczesciej jednak korzystajg z
istniejgcego, prowadzonego przez roznego rodzaju stuzby i instytucje.

Wsrod monitorowanych zagrozen znajduje sie powddz, zdefiniowana
w prawie wodnym’. O tym, Ze jest to jedno z najwiekszych zagrozen, nie
tylko w obszarach gérskich dorzecza Odry i Wisty, lecz takze catego kraju,
nie trzeba nikogo przekonywaé. Swiadczy o tym choéby czesto$é
wystepowania tego ekstremalnego zjawiska hydrologicznego w zlewni
goérnej i srodkowej Odry. Wedtug Migonia®, w XIX i XX wieku na tym
obszarze wystgpito wiele groznych w skutkach wezbran: 1813 (sierpien-
wrzesien), 1854 (lipiec-sierpien), 1880 (lipiec), 1888 (sierpien-pazdziernik),
1903 (lipiec), 1930 (pazdziernik), 1947 (marzec), 1958, 1960, 1970, 1972,
1977 (lipiec), 1985 (sierpien), 1997 (lipiec), 2006 (sierpien). Rownie
niebezpieczna okazata sie powodz z 2010 r., ktéra iloSciowo byta niewiele
mniejsza od powodzi tysigclecia w 1997 r. Wysitek tysiecy ludzi
(urzednikéw i specjalistow réznych dziedzin w regionie), wiasciwa
koordynacja i zarzgdzanie zagrozeniami poprzedzone precyzyjng
informacjg o biezgcej i prognozowanej sytuacji hydrologiczno-
meteorologicznej pozwolity na unikniecie tragedii lat 90.

Ustawa Prawo wodne oprécz zdefiniowania zagrozenia wskazuje
réowniez podmioty, ktdérych zadaniem jest monitorowanie zagrozen o

5 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 roku, Dz. U. z 1997 r., nr 78,
poz. 483, z p6z. zm.

6 Ustawa dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzgdzaniu kryzysowym, Dz. U. z 2007 r., nr 89, poz.
590, z p6éz. zm.

"] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, tekst jednolity, Dz. U. z 2005 r., nr 239, poz.
2019, z pdéz. zm.

8 P. Migon, Wyjatkowe zdarzenia przyrodnicze na Dolnym Slasku i ich skutki, Rozprawy

Naukowe Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego, nr 14,
Wroctaw, 2010, s. 81-140.
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Monitor IMGW-PIB jako zrédlo informacji o niebezpiecznych zjawiskach...

podtozu naturalnym, w tym hydrologicznych i meteorologicznych. Artykuty
102 i 103 wskazujg, iz w imieniu panstwa ostone hydrologiczng
spoteczenstwa, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego, gospodarki oraz
rozpoznawanie zagrozen bedgcych nastepstwem niebezpiecznych zjawisk
zachodzgcych w atmosferze lub hydrosferze wykonuje Panstwowa Stuzba
Hydrologiczno-Meteorologiczna. Te zas petni IMGW-PIB’. W przytoczonej
ustawie wskazuje sie réwniez zadania PSHM, a wsrdd nich
opracowywanie | przekazywanie organom administracji publicznej
ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzgcymi w atmosferze
i hydrosferze’. Jest to zapis bardzo ogolny, dlatego w kolejnych aktach
prawnych minister wiasciwy do spraw gospodarki wodnej musiat
uszczegodtowi€, jakie informacje powinny by¢ przygotowywane i komu
PSHM powinna je przekazywac? W tym miejscu nalezy przytoczy¢é dwa
rozporzadzenia ministra srodowiska, a mianowicie:

Rozporzadzenie z dnia 6 listopada 2008 r.°, w ktérym okreslono réznego
rodzaju produkty (dane, komunikaty, informacje), jakie IMGW-PIB
opracowuje, w tym najbardziej znane odbiorcy: prognozy, ostrzezenia,
komunikaty i biuletyny;

Rozporzadzenie z dnia 22 sierpnia 2007 r.”°, w ktéorym minister wskazuje
organy i instytucje uprawnione do otrzymywania informacji hydrologicznej i
meteorologiczne;.

Na poziomie wojewddzkim sg to wojewodowie (w ich imieniu WCZK),
marszatkowie, regionalne zarzady gospodarki wodnej, wojewddzkie
zarzady melioracji i urzadzen wodnych oraz urzedy zeglugi $rodlgdowe;.
Oznacza to réwniez, ze IMGW-PIB nie ma obowigzku przekazywania
prognoz i ostrzezen organom witadzy publicznej szczebla powiatowego i
gminnego. Ten obowigzek ztozono na barki wojewoddw®, ktérzy organizujg
system ostrzegania i alarmowania na obszarze wojewodztwa'.

Podstawowym zadaniem realizowanym w fazie
przygotowania/zapobiegania powstawaniu zagrozenh jest monitorowanie,

9 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standardowych
procedur zbierania i przetwarzania informacji przez parnstwowg stuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng oraz paristwowg stuzbe hydrogeologiczng, Dz. U. z 2008 r., nr 225, poz.
1501.

10 Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r. w sprawie podmiotéw,
ktorym panistwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna i paristwowa stuzba
hydrogeologiczna sg obowigzane przekazywac ostrzezenia, prognozy, komunikaty i
biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich przekazywania, Dz. U. z 2007 r., nr 158, poz.
1114.

11 Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie szczegofowego

zakresu dziatania Szefa Obrony Cywilnej Kraju, szeféw obrony cywilnej wojewddztw,
powiatéw i gmin, Dz. U. z 2002 r., nr 96, poz. 850.
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analizowanie i prognozowanie rozwoju zdarzehn pod katem mozliwosci
wystepowania zagrozen w danym miejscu i czasie. Zarzgdzanie kryzysowe
wykonywane jest w trybie ciggtym na szczeblu samorzgdowym,
wojewddzkim i centralnym. Jednostki realizujgce powyzsze zadania to
przede wszystkim centra zarzadzania kryzysowego, tworzone
obligatoryjnie (z wylgczeniem szczebla gminy) i przyporzgdkowane
strukturom  organizacyjnym  odpowiednich  szczebli  administracji
panstwowej. W centrach petniony jest catodobowy dyzur zarébwno na
potrzeby zarzadzania kryzysowego w czasie pokoju, jak i zadan
zwigzanych z podwyzszong gotowoscig obronng panstwa. Tak
skonstruowany system daje mozliwos¢ efektywnego przekazywania
informacji o zagrozeniu zaréwno na wyzsze, jak i nizsze szczeble
administracji, stwarzajgc warunki do podjecia decyzji i uruchomienia
procedur reagowania witasciwych ze wzgledu na charakter zagrozenia.
Cele zarzadzania kryzysowego w tej fazie pokrywajg sie z celami
stawianymi systemowi kierowania bezpieczenstwem narodowym'. Migedzy
innymi w ustawie o zarzadzaniu kryzysowym® wyraznie wskazana jest
potrzeba realizacji zadan w zakresie monitorowania zrodet, rodzajow,
kierunkéw i skali zagrozen. Elementem dodatkowo wzmacniajgcym wiez
organizacyjng w zakresie zarzgdzania kryzysowego i systemu kierowania
bezpieczenstwem narodowym sg wspomniane wyzej centra zarzadzania
kryzysowego'?. Mimo iz IMGW-PIB, a w szczegdlnosci panstwowa stuzba
hydrologiczno-meteorologiczna jako element systemu zarzgdzania
kryzysowego, nie sg z nazwy wskazane w innych dokumentach, jak
Ustawa prawo wodne’ oraz wiasciwe rozporzadzenia Ministra
Srodowiska®™®, to bez watpienia aktywnie uczestniczg w procesie
monitorowania zrédet oraz skali zagrozen zwigzanych z atmosferg i
hydrosferg. Przede wszystkim dlatego, Zze takie sg ich ustawowe
obowigzki, ale réwniez dlatego, ze wojewodowie wigczajg IMGW-PIB do
wojewddzkich systeméw ostrzegania i alarmowania. Rysunek 2
przedstawia udziat IMGW-PIB w procesie przeptywu informacji systemu
zarzadzania kryzysowego na poszczegoélnych poziomach. Istotnym faktem
wynikajgcym z zapisow prawa polskiego jest charakter informacyjny PSHM
na dwoch wyzszych szczeblach wspétpracy z administracjg panstwowa:
poziom centralny i terenowy.

Wiasciwe komorki IMGW-PIB przekazujg kompleksowg i cykliczng
informacje o sytuacji hydrologicznej i meteorologicznej catego kraju na
poziomie centralnym oraz szczegotowg sytuacje w regionach do
wojewodzkich centrow zarzgdzania kryzysowego. Jak wspomniano na
poczatku rozdziatu do celow efektywnego zarzadzania zagrozeniami
niezwykle istotna jest wspoipraca instytucjonalna wtasnie na poziomie

12 W. Motek, K. Stec, R. Marciniak, Zarzgdzanie kryzysowe w systemie kierowania
bezpieczeristwem narodowym, Bezpieczenstwo Narodowe, 1-2011/17, s. 45-60.
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Monitor IMGW-PIB jako zrédlo informacji o niebezpiecznych zjawiskach...

terenowym, gdzie podejmowane sg bezposrednie dziatania zwigzane z
zapewnieniem bezpieczenstwa lokalnej spotecznosci.

IMGW-PIB, wypetniajgc swoje statutowe dziatania w zakresie PSHM,
wychodzi naprzeciw zaréwno oczekiwaniom, jak i potrzebom jednostek
zarzadzania kryzysowego, trwale dostosowujgc ilos¢ oraz jakos¢
przygotowywanej informacji hydrologicznej i meteorologicznej. Wzajemne
zrozumienie jednostek, a takze okreslenie potencjatu informacyjnego
PSHM na potrzeby zarzadzania kryzysowego, realizowane jest poprzez
cykliczne spotkania przedstawicieli WCZK i PSHM. IMGW-PIB uczestniczy
rowniez w treningach organizowanych przez wojewodzkie centra
zarzadzania kryzysowego
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Zrédto: opracowanie wiasne.
Rys. 2. Udziat IMGW-PIB w systemie zarzgdzania kryzysowego

Monitor IMGW-PIB

W IMGW-PIB od dtuzszego okresu ewoluowaty mysl i zamiar
lepszego, bardziej efektywnego dostarczania informacji hydrologicznych i
meteorologicznych niz przyjete i okreSlone dotad w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska'. Sposobem rozwigzania tego problemu staty sie
prace, a nastepnie wdrozenie, tuz przed powodzig 2010 roku, internetowej
aplikacji o nazwie Monitor IMGW-PIB. W tamtym okresie pierwsza wersja
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Monitora byta dostepna dla  uzytkownikbw poprzez  serwis
www.pogodynka.pl. Dotychczasowe doswiadczenia autoréw wskazujg, ze
informacje zawarte w serwisie byly przeglagdane i wykorzystywane przez
Wydziaty Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego wojewddztw, w tym
szczegolnie opolskiego i dolnoslgskiego. W pdzniejszym okresie
Pogodynka zostata wyposazona w ogolnodostepna, lecz nieco ubozszg w
informacje wersje Monitora tzw. Lite, natomiast WCZK i inne jednostki
korzystajgce z danych hydrologicznych i meteorologicznych w stuzbie
panstwa, jak np. Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej, otrzymaty
rejestrowang i poszerzong o szereg metadanych wersje Monitora IMGW-
PIB.

Na czym polega przewaga omawianego narzedzia nad dotychczas
stosowanymi w IMGW-PIB? Otéz Monitor jest aplikacjg internetows,
dostep do serwisu odbywa sie poprzez przeglgdarke internetowg dostepng
z kazdego miejsca w kraju i na $wiecie (o ile jest tam dostep do Internetu)
po uprzednim zalogowaniu sie. Kontami uzytkownikow zarzgdza Szef
Operacyjny Hydrologicznej Ostony Kraju w IMGW-PIB. Narzedzie siega
wprost do bazy danych Systemu Hydrologii i prezentuje informacje tam
zawarte. Zatem zaréwno pracownicy IMGW-PIB, jak i uzytkownicy
zewnetrzni, korzystajg ztych samych danych, w tym samym czasie.
Dowolny uzytkownik ma do dyspozycji dane operacyjne, odSwiezane co 10
min, w Slad za pomiarem wykonywanym przez urzgdzenia automatyczne.
Publikowane dane pochodzg z automatycznej sieci pomiarowej IMGW-
PIB, sg réwniez wynikiem pomiarow wykonywanych przez obserwatorow.
O poprawnos¢ merytoryczng prezentowanych danych w trybie
operacyjnym (na biezaco) i historycznym (po pewnym czasie) dbajg
lokalne Biura Prognoz Hydrologicznych.

Dzieki Monitorowi zyskujemy czas, ktory wczesniej wykorzystywano na

przygotowanie informacji i depesz, przekazywanych nastepnie
tradycyjnymi  metodami (w tym e-mail) do struktur zarzadzania
kryzysowego szczebla centralnego i wojewddzkiego. Dopiero te

przekazywaty informacje do szczebla powiatowego i dalej gminnego
(oczywiscie ten system informowania jest nadal utrzymany). W aplikacji
dostepne sg zaréwno informacje hydrologiczne, jak i meteorologiczne.
Czes¢ informacji to metadane zmieniajgce sie tylko wtedy, gdy zmianie lub
przebudowie ulega obiekt, stacja hydrologiczna lub meteorologiczna, lub
zmianie ulegajg charakterystyki wieloletnie przebiegu mierzonych
parametrow. Inne metadane to granice wojewodztw, zlewni, obszary
ostony, podktady mapowe, itp. Zmianie i szybkiemu podgladowi ulegaja
mierzone parametry hydrologiczne i meteorologiczne oraz prognozy lub
ostrzezenia (rys. 3.).

Aplikacja jest dosy¢ tatwa w obstudze i po krétkim czasie uzytkownik
nie ma problemu z odnalezieniem zgdanej informacji. Te sg w pewnym

216


http://WWW.pogodynka.pl/

Monitor IMGW-PIB jako zrédlo informacji o niebezpiecznych zjawiskach...

sensie skatalogowane i dostepne w poszczegolnych zaktadkach i
odstonach warstw. Taki zabieg poczyniono miedzy innym dlatego, ze zbyt
wielka ilos¢ informacji na wyswietlanych mapach mogtaby uczyni¢ je
nieczytelnymi, z drugiej strony zbyt wiele elementéw powoduje powolnosé
w nawigowaniu. Chyba kazdy z nas miat doswiadczenie z korzystaniem ze
stron, ktére powoli sie otwieraty. Bylaby to wyjagtkowo irytujgca sytuacja dla
kogos, kto chce przeprowadzi¢ szybkg analize obserwowanych zjawisk w
sSwoim regionie, np. w czasie wystepowania zagrozenia.
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Do najwazniejszych informacji zawartych w Monitorze nalezg stany
waod i przeptywy, opady atmosferyczne, prognozy hydrologiczne synoptyka
oraz z modeli HD czy opad — odptyw. Co wazne, dostepne prognozy sg
aktualizowane dwa razy dziennie, a liczba stacji wodowskazowych, na
ktére prognoza stanéw jest wykonywana pozostaje znaczgco wigksza, niz
okreslona i wymagana przez Ministra Srodowiska. W aplikacji odnajdziemy
réwniez ostrzezenia hydrologiczne i meteorologiczne oraz prognozy opadu
atmosferycznego na zlewnie i obszar (np. meteorologicznym modelem
zlewniowym INCA (ang. INtegrated CAtchment Model). Bardziej
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zaawansowany uzytkownik moze sporzadzi¢ zestawienie stacji
wodowskazowych, na ktérych wystgpilty przekroczenia standéw
ostrzegawczych i alarmowych, ale rownie dobrze moze skorzysta¢ z
warstwy wojewodztwa, gdzie jeden rzut oka wystarczy za odpowiedz, czy
gdziekolwiek w rejonie sg przekroczone stany oznaczone.

218



Monitor IMGW-PIB jako zrédlo informacji o niebezpiecznych zjawiskach...

Zrodto: Monitor IMGW-PIB z dnia 07.03.2016 .

Rys. 3. Wizualizacja Monitora IMGW-PIB przedstawiajaca ostrzezenie
meteorologiczne IMGW-PIB wydane na obszar Sudetow
i Przedgorza Sudeckiego
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Uzytkownik moze wykonaé zestawienia stacji, dla ktérych sg
wykonywane prognozy hydrologiczne lub stacji meteorologicznych, gdzie
wystgpit opad atmosferyczny w ciggu ostatnich godzin lub w czasie
rzeczywistym. Po zalogowaniu sie do aplikacji, w oknie startowym,
wyswietlana jest tabelaryczna statystyka wystepowania groznych zjawisk
monitorowanych przez Monitor IMGW-PIB w podziale na zlewnie gtéwnych
rzek Polski'. W kolumnach wys$wietlane sg nastepujgce informacije:
liczba stacji, na ktorych przekroczony jest stan alarmowy w ciggu ostatnich
2 godzin;
liczba stacji, na ktorych przekroczony jest stan ostrzegawczy w ciggu
ostatnich 2 godzin;
liczba stacji, na ktérych zanotowano opad intensywny w ciggu ostatnich 6
godzin;
liczba staciji, na ktérych zanotowano opad w ciggu ostatnich 6 godzin.

Dostep do danych operacyjnych oprocz tabel raportow moze odbywac
sie z pozioméw map (rys. 4.). Na podktadach mapowych w formie
graficznych symboli wizualizowane sg lokalizacja oraz aktualny status
stacji obserwacyjno-pomiarowej’. Serwis umozliwia wykorzystanie dwoch
rodzajow podktadéw mapowych:
statycznego opartego o podziat obszaru Polski na zlewnie gtdwnych rzek;
dynamicznego wykorzystujgcego mape serwisu.

Mapy statyczne umozliwiajg wizualizacje stacji meteorologicznych oraz
stacji hydrologicznych i zbiornikéw wodnych na dwéch odrebnych mapach
tematycznych (hydrologicznej i meteorologicznej). Kolor symbolu
reprezentujgcego stacje, opisany szczegétowo w legendzie, jednoznacznie
wskazuje jej status hydrologiczny lub opadowy. Mapa dynamiczna
wykorzystuje podkfad mapowy Open Street Map
(http://www.openstreetmap.org). Przedziat czasu umozliwia wyswietlenie
danych dla wybranego okresu z przesziosci'®. Do wyboru pozostajg
zdefiniowane okresy, jak dzien, trzy dni, tydzieh, dwa, trzy oraz szesc
tygodni. Ten ostatni jest maksymalnym przedziatem czasowym, do ktérego
siega Monitor. Barwne oznaczenie statuséw poszczegdlnych stacji
pomiarowo-obserwacyjnych umozliwia przestrzenng analize biezgcej
sytuacji hydrologicznej Iub meteorologicznej w zakresie opadéw
atmosferycznych. Zdefiniowane strefy stanéw wody w obrebie dorzecza
czy zlewni pozwalajg okresli¢ ogoélng sytuacje hydrologiczng na
analizowanym obszarze. Na mapach widoczne sg rowniez braki danych ze
stacji automatycznych, co w okreslonych przypadkach réwniez wskazuje
wystgpienie probleméw technicznych, np. z tgcznoscig lub zasilaniem
automatycznych stacji pomiarowych. Zaréwno z pozycji map (statycznych
czy dynamicznych), jak i zestawienia tabelarycznego, uzytkownik

13 Monitor IMGW-PIB — Instrukcja uzytkownika, wersja 3.2; 10 pazdziernika 2014 roku,
IMGW-PIB, s. 50.
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dysponuje mozliwoscig przejscia do wskazanej przez siebie stacji
pomiarowej, gdzie wyswietlane sg szczegolowe dane pomiarowe, np.
hydrogram stanu wody, przeptyw, temperatura wody dla stacji
hydrologicznych czy wysokosé opadu, temperatura powietrza oraz
predko$¢ i kierunek wiatru dla stacji meteorologicznych, a takze
administracyjno-statystyczne (np. stany charakterystyczne, wartosci
najwieksze i najmniejsze w odniesieniu do wielolecia, powierzchnia zlewni,
kilometr biegu rzeki itp.). Dla stacji wodowskazowych w zakresie
prezentacji miesci sie réwniez geometryczny przekrdj poprzeczny koryta
rzeki zlokalizowany w miejscu pierwszego wodowskazu. Dodatkowo na
wybranych stacjach, w chwili obecnej jeszcze testowo, wyswietlane sg
zdjecia kamer poklatkowych instalowanych w wybranych punktach obszaru
ostony. W zatozeniach docelowo zdjecia kamer majg stuzy¢ analitykom
jako wsparcie w ocenie wystepowania i przebiegu zjawisk lodowych w
okresie zimowym oraz wystepowania i przebiegu zarastania koryt
rzecznych roslinnoscig wodna.
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Zrodto: Monitor IMGW-PIB z dnia 07.03.2016 r.

Rys. 4. Wizualizacja Monitora IMGW-PIB przedstawiajaca sytuacje
hydrologiczng na stacjach wodowskazowych i zbiornikach w czesci
dorzecza gérnej i Srodkowej Odry na podktadzie mapy statycznej
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Szczegblne miejsce w ostonie kraju, a dokladniej hydrologicznej
ostonie dorzecza, zajmujg prognozy hydrologiczne obejmujgce produkty
zarowno analityczne, jak i numeryczne. Monitor IMGW-PIB w zakfadkach
poszczegdlnych stacji wodowskazowych przedstawia wyniki prognoz
modeli hydrologicznych, tzw. hydrodynamicznych (ij. transformujgcych
zgodnie z zasadami zachowania pedu i masy, wode, ktéra znajduje sie w
korycie pomiedzy kolejnymi wodowskazami) oraz opad-odptyw lub opad-
tajanie-odptyw (ij. transformujgcych opad i zapas wody zgromadzony w
pokrywie $nieznej w odptyw na pierwszym wodowskazie w danej zlewni).
Prognozy stanu oraz przeptywu wody, w wybranych charakterystycznych
punktach zlewni i dorzeczy, przygotowywane sg w zaleznosci od potrzeb i
mozliwosci na dwie lub trzy doby do przodu. Prognozy numeryczne majg
godzinowy krok czasowy, przez co w dokiadny sposéb prezentujg
przewidywany ksztalt hydrogramoéw (w szczegodlnych przypadkach fali
powodziowej). Prezentacje wynikdw prognozy modelu hydrodynamicznego
w profilu Nietkbw na Odrze zawiera rys. 5. Odnoszgc wynik spodziewanej
sytuacji  hydrologicznej do wspomnianego wczesniej przekroju
poprzecznego na danej stacji wodowskazowej, uzytkownik ma mozliwos$¢é
wizualizacji zakresu zmian napetnienia wody w korycie rzeki. W sytuacji
wystepowania podwyzszonych stanéw wody mozna w ten sposob okreslic,
czy woda w danym punkcie zmiesci sie w korycie lub kiedy rozleje sie na

o NIETHOW- Prognozs 2 madalu B M TKOW - Telemetrs

amicznego

teren zalewowy.
Zrédto: Monitor IMGW-PIB w dniu 07.03.2016 r.

Rys. 5. Wizualizacja Monitora IMGW-PIB przedstawiajaca tygodniowy
hydrogram stanu wody oraz trzydniowa, numeryczng prognoze na stacji
wodowskazowej

Znaczny rozwdéj Monitora IMGW-PIB po powodzi w roku 2010 zwrécit
uwage wiadz panstwowych na poziomie ministerialnym. Skutkiem tego

222



Monitor IMGW-PIB jako zrédlo informacji o niebezpiecznych zjawiskach...

zainteresowania byto przystgpienie IMGW-PIB do ogdélnokrajowego
projektu RSO — Regionalny System Ostrzegania, w ramach ktérego od
roku 2015, m.in. poprzez aplikacje mobilng, rozpowszechniane sag
hydrologiczne i meteorologiczne komunikaty oraz ostrzezenia. Rysunek 6

POLICJA —_— WCZK «— GDDEA
PSP — — Inne
— A ]
i RSO
IMGW-FIB — o Obywatel
PSHNM

Obyw atel

przedstawia schemat dystrybucji informacji wytwarzanej przez IMGW-PIB,

ktérej celem sg nie tylko jednostki powotane do zarzadzania nig, ale

rowniez zwykli obywatele.

Zrddio: opracowanie wiasne.

Rys. 6. Schemat dystrybucji ostrzezen hydrologicznych i meteorologicznych
zwigzanych z zagrozeniami z udzialem Regionalnego Systemu Ostrzegania

Doswiadczenia zwigzane ze wspoétczesnym podejsciem
technologicznym do przekazywania informacji — wyniesione ze wspotpracy
przy projekcie RSO — daty IMGW-PIB impuls do przygotowania kolejnej
wersji Monitora, ktéra w zatozeniach ma w jeszcze wiekszym niz
dotychczas stopniu umozliwi¢ spoteczenstwu dostep do biezacej
i przewidywanej sytuacji hydrologicznej i meteorologiczne;j.

Podsumowanie

Monitor jest aplikacja, ktéra ciggle sie rozwija, a autorzy dostosowujg
ja do odbiorcow przyzwyczajonych do korzystania z réznych aplikacji w
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mikrosystemach, takich jak: Android, MS Windows czy OSX. Starszym
uzytkownikom moze to niejako przeszkadzaé, ale staramy sie zmieniac
siebie i odpowiada¢ na zapotrzebowanie coraz nowszych i mtodszych
uzytkownikéw. Dzieki Monitorowi uzyskujemy jako nadawca tresci w
stuzbie panstwa pewnosc¢, ze do naszej informacji nie wkradnie sie szum
czy zaburzenie utrudniajgce zrozumienie przekazu. Ponadto operujemy
wspolnie tym samym kodem, a wiec mamy pewnosC wzajemnego
zrozumienia, co we wzajemnym komunikowaniu i ogromnej ilosci
otaczajgcych nas informacji jest bardzo wazne. Szczegdlnie w okresach
wytezonej pracy, w czasie wystepowania zagrozen. Uzyskujemy rowniez
co$, co jest w zaden sposob niepoliczalne —zrozumienie dla naszej pracy.
Prezentacja ilosci danych pochodzacych z réznych zrodet, ktére wymagajg
wielu analiz przed przygotowaniem sztandarowych produktow, tzn.
prognoz i ostrzezen, swiadczy o skali przedsiewziecia, jakim jest ostona
hydrologiczna i meteorologiczna panstwa. Przy czym nalezy pamietac, ze
ma ona przede wszystkim charakter informacyjny, caty proces decyzyjny
reagowania na wystgpienie sytuacji powodujgcej zagrozenie pozostaje po
stronie jednostek administracji panstwowe;j.

| rzecz — przekaz internetowy jest przekazem bezstratnym zaréwno
w zakresie czasu przekazywania informacji, jak i tresci. Majgc to na
uwadze, IMGW-PIB bedzie chciato przekazywac i udostepnia¢ Monitor
mozliwie szerokiemu gronu odbiorcow, szczegdlnie organom zarzgdzania
kryzysowego, gdyz te sg zainteresowane petng informacjg, przekazang w
jak najkrétszym czasie. Ponadto zmieniajgce sie czasy ustanowity Internet
niemal podstawowym medium informacyjnym, z ktérego obywatele
korzystajg czesto i chetnie. By¢ moze juz niedtugo polskie prawodawstwo
bedzie ewoluowato w kierunku informowania i ostrzegania spofeczenstwa
gtéwnie poprzez przekaz internetowy, a dopiero potem za pomocg innych
narzedzi biurowych — podobnie jak to ma miejsce w krajach naszych
zachodnich i potudniowych sgsiadéw. Udziat IMGW-PIB w krajowych
projektach operacyjnych, jak RSO, czy System Wczesnego Ostrzegania i
Alarmowania Dolnoslgskiego Urzedu Wojewodzkiego potwierdza, ze
pierwsze duze kroki w tym kierunku zostaty juz postawione.
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IMGW-PIB MONITOR AS A SOURCE OF INFORMATION
ON DANGEROUS METEOROLOGICAL
AND HYDROLOGICAL PHENOMENA FOR CRISIS
MANAGEMENT NEEDS

Abstract: Providing hydrological and meteorological protection is the
most important task of the state hydrological service performed by the
Institute of Meteorology and Water Management — National Research
Institute (IMGW-PIB). The IMGW-PIB Monitor, as a platform of presenting
data and products of the State Hydrological and Meteorological Service
(PSHM) connected with hydrological and meteorological protection, has
been recently a leading IT solution for crisis management bodies as well as
water basins’ and water routs’ managers. The daily presentation includes:
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e standard data of hydrological measurements such as water level and flow
in rivers, meteorological data such as air temperature and humidity, wind
speed and direction or the amount of precipitation;

o forecast and warnings of basic hydrological and meteorological elements.

The current version of the IMGW-PIB Monitor on pogodynka.pl web-
site allows each citizen a real-time access to information on potential
threats. The article aims at presenting IT information platform which the
IMGW-PIB Monitor is for the needs of crisis management institutions and
the managers of reservoirs and energy.
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