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Przedstawione na rys. 6 wykresy odksztalcen prébek
w granicach obciqgzen spreizystych wskazujg na zdecy-
dowane ostabienie prébek nacigtych (modelowo osla-
bionych) wigksze niz wynikaloby to z ubytku masy i po-
przecznego pola przekroju. Wktadki z kompozytu zywi-
cy epoksydowej w sposdéb wyrainy zwiekszajg wspdt-
czynnik sprezystosci materiatu oraz nosnosé elementu.

6. Odksztalcenie przy zginaniu statycznym: A - drewno jed-
nolite, B — drewno modelowo oslabione, C -~ drewno z wkilad-
kami Zywicznymi

6. Deforming at static bending: A — solid wood, B — an
example of impaired wood, C — wood with resin inserts

Wykresy opracowano na podstawie srednich wynikéw
uzyskiwanych dla 20 préb wytrzymatosciowych kazdego
rodzaju. W zaleinosci od rodzaju stosowanego wypet-
niania uzyskano wzmocnienie elementéw drewnianych
w granicach od 909, do 150%, w stosunku do drewna
modelowego oslabionego oraz 15%; do 40% w stosun-
ku do drewna jednolitego. Statystyczne opracowanie
wynikéw pozwala wnioskowaé, ie oprécz wysokich
wartoéci w zakresie parametrédw wytrzymalosciowych
uzyskano zdecydowang poprawe jednorodnosci wyni-
kéw (wspdlczynnik zmiennosci dla niektérych préb wy-
nosit od 5 do 10%), co $wiadczy o pewnoici stosowa-
nych rozwiqgzan materiatowych.

Na podstawie dotychczasowych badan stwierdzi¢ nale-
zy, ze wzmacnianie drewnianych stropéw zabytkowych
metodq inkluzji zywicznych moie mieé zastosowanie
w pracach budowlano-konserwatorskich, w szczegdl-
nosci stropéw belkowych nagich.

mgr inz. Andrzej Zaboklicki
PP PKZ — Oddziat w Kielcach

THE COSOLIDATION OF OLD WOODEN CEILINGS BY MEANS OF RESIN INCLUSION

Wooden elements can be found in many historic architectu-
ral structures. In the conservation of these elements one
has to pay attention to the function played by them in
a given object (constructional systems, decorative elements
of the interiors insulational ones etc.). Before taking up
conservation work it is necessary to study kinds of the da-
mage of these elements (reduced constructional cross-sec-
tions caused by biological corrosion, deforming, bending and
cracking of beams, their decay and weakening). Conserva-
tion techniques and solutions should be adjusted to the
function and kinds of the damage,

We can distinguish two kinds of consolidations applied in
hitherto building and conservation tie constructions: the first
group comprises the introduction of new systems irrespective
of constructional designs and kind of the material introdu-
ced; the second group represents structural consolidations
consisting in the use of technological and chemical proce-
dures that preserve the material and its original resistance
properties. Methods employed in the second group include,
i.a., consolidation of tie beams by the insertion of reinfor-
nement bars from epoxide resins. The method has been de-
scribed in this article in full detail.

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA METODY NISKOCISNIENIOWE)

W KONSERWACII DZIEt SZTUKI

ISABELLE MITKA

ROZWO) TECHNIKI NISKOCISNIENIOWEJ STOSOWANE]J W KONSERWACIJI DZIEL SZTUKI

W latach szes$édziesiqtych i siedemdziesiatych na la-
mach czasopism konserwatorskich zaczely ukazywaé sie
opracowania krytyczne, podnoszqce negatywne skutki
stosowania podgrzewanego stolu préiniowego w kon-
serwacji malowidel na podobraziu ptéciennym. W
impregnowanych oraz dublowanych malowidiach stwier-
dzono nieodwracalne zmiany w strukturze, powstajqce
pod wptywem podwyiszonej temperatury i cisnienia.
Byly to m.in. sptaszczenia faktury malowidla, zmiany w
charakterze krakelur, zmiany fizyczne i chemiczne
linoksydu (majgce duizy wplyw na etapie czyszczenia
chemicznego warstwy malarskiej).

Najczeéciej spotykang wadq, wystepujacq w obrazach
ulozonych w czasie konserwacji na stole licem do géry,
byto zjawisko odciskania splotu plétna obrazu (weave
imprint) w warstwie malarskiej, utrwalone przez stygng-
cqa mase woskowq. Te wade prébowano zlikwidowaé
przez odwrécenie obrazu licem w dét podczas zabiegu,
jednak nie moina bylo tym sposobem dublowaé malo-
widel o bogatym impascie. Ponadto w dalszym ciggu
istniato niebezpieczenstwo odcisniecia ksztaitu bibuly
zabezpieczajqcej lico.

Swiadomos$é wystepowania tych probleméw doprowa-
dzita do zmodyfikowania systemu préiniowego oraz do
rozpoczecia badai nad metodami alternatywnymi.
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W pierwszej polowie lat szesédziesiqtych Gustav Ber-
ger opracowal pierwszq metode ,kopertowq”, umie-
szczajgc obiekt miedzy dwiema blonamil. Stosowanie
jednakowego ci$nienia réwnoczesnie z obu stron po-
zwolito na impregnowanie lub dublowanie malowidta
bez dociskania go do blatu stotu proiniowego. Wyeli-
minowanie kontaktu z blatem stolu rozwigzato tylko nie-
ktére problemy. Stosowanie jedynie dwéch elastycznych
blon nie pozwalalo na przeprowadzenie zabiegu poz-
walajgcego na prostowanie ztuszczen warstwy malar-
skiej. Co wigcej, mozna bylo utrwalié¢ niektére zniszcze-
nia, np. falowanie ptétna niewyprostowanego. Zastepo-
wano woéwczas jedng blone materiatem mniej elastycz-

nym lub opierano elastycznq koperte na naciqgnigtym

ptétnie. W pierwszych kopertach podobnie jak w stole,
stosowano cisnienie od 0,7 do 1 atmosfery. Nagrzana
warstwa malarska nabierata elastycznosci i w momen-
cie stosowania ci$nienia byla wsysana w otwory splo-
tu plétna, zaréwno przy zabiegach przeprowadzanych
na stole, jak i w kopercie préiniowej. Badania wyka-
zaly, ie cisnienie obniione nawet do 0,3-0,4 atmosfer
powodowato zmiany w topografii malowidla 2,

Aby tego uniknqé, stosowano niskie, stale cisnienie,
nie powodujqce zniszczenia strukturalnych warstw ma-
lowidta. Probowano stosowaé odkuracz jako zrédio ni-
skiego ci$nienia 3. Pionierskie prace wykonali Bent
Hacke i Steen Bjarnhof ze Stanowego Muzeum Sztuki
w Kopenhadze &, W nowym, niskoci$nieniowym systemie
naciggniete na kro$nie pomocniczym malowidlo ukla-
dano licem do géry na metalowej plycie perforowa-
nej i przyssawano za pomocq odkurzacza 5, Poniewai
obraz nie byt zakrywany foliq, powietrze przeplywato
przez warstwy strukturalne malowidla przez otwory w

ptycie do rury odkurzacza. Réwnoczesnie moina bylo.

odprowadzi¢ z obrazu wilgoé i pary zwiqzkéw chemicz-
nych. Powierzchnig plyty perforowanej, nie zakrytej ma-
lowidlem, maskowano folig w celu skoncentrowania
przeplywu powietrza przez malowidlo. Cisnienie nie
przekraczalo 150 mb przy maksymalnych obrotach sil-
nika odkurzacza. Aby obrazy nie stykaly sie z plytq,
zastosowano podkiadki z filcu lub papieru.

Najczesciej blat stolu skladal sie z dwéch plyt perfo-
rowanych, miedzy ktdrymi umieszczano wilgotne bibuly

1G. A . Berger, A Vacuum Envelope for Treating Panel
Paintings. ,,Studies in Conservation” 1965, v. 10, nr 1.
2A. J.,Cummings, G. A. Hedley, Surface Texture Chan-
ge in Vacuum Lining: Experiments with Raw Canvas. Confe-
rence on Comparative Lining Techniques, National Maritime
Museum, April 1974.
3 Jedyny projekt systemu niskocisnieniowego nie opartego na
szybkim przeplywie powietrza przez malowidlo ukazal sie
w: R, E. Fieux, Electrostatic Hold: A New Technique
of Lining. ICOM Committee for Conservation, 5th Triennial
Meetmg, Zagrzeb 1978. Malowidla wymagajqce wzmocnie-
nia strukturalnego i dublowania konserwowano za pomocq
niezbyt dokiadnie opisanego stotu zwanego electroplaque hot
table, w ktdrym wykorzystywano elektrostatyke jako site przy-
ciggania plétna dublujgcego z lepiszczem silikonowym do
podobrozua

* B. Hacke, En otrditionel Metod Till Vaccumretoilering av
Temperamaleri pa duk. ,Meddelelser omm Konservering”,
1963-1964; B. Hac ke, En lag-trycks apparat till behandling
av9malerier. .Meddelelser om Konservering”, 2 raekke, 1972—
-1978.
5 Ze wzgledu na bezpieczenstwo i wytrzymatosé odkurzacz
stosowany do tego celu powinien mieé silnik oddzielony od
przeplywu powietrza, tzw. odkurzacz przemystowy.
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w celu nawilzenia obrazu. Pierwsze stoly niskocisnie-
niowe nie byly wyposaizone w wewnetrzny system na-
grzewania. Nad blatem zawieszano lampy o promienio-
waniu podczerwonym lub stosowano lokalnie suszarki
reczne. Podwyiszona temperatura uplastyczniata war-
stwe malarskq oraz uaktywniala niektére kleje pocho-
dzenia syntetycznego, stosowane joko impregnaty i le-
piszcza.

tatwy dostep do lica malowidta wzbogacit moiliwosci
techniczne w trakcie konserwacji obrazéw za pomocq
nowego stolu.

Innowacje te towarzyszyly upowszechniojgcym sie po-
gladom, ie zabiegi wzmacniajgce strukture warstwy
malarskiej oraz zaprawy powinny byé przeprowadzane
oddzielnie, a nie podczas zabiegu dublowania. Dublo-
wanie miato spowodowaé jedynie polgczenie podobra-
zia z materialem dublujgcym bez glebokiego przeni-
kania kleju.

W roku 1974 W. R. Mehra z Centralnego Laborato-
rium Prac Badawczych Obiektéw Sztuki i Nauki w
Amsterdamie opracowal metode dublowania (nap-bond
system) na stole niskoci$nieniowym 6. Jako iqcznik za-
stosowal emulsje kopolimeru akrylanowo-metakrylano-
wego (Plextol B 500, prod. Rohm Haas). Emulsje roz-
prowadzano na powierzchni plétna dublujqcego po-
przez szablon, co powodowato sklejanie piétna du-
blujgcego z obrazem.

W drugiej potowie lat siedemdziesiqtych udoskonalono
stét niskocidnieniowy 7. Pod ptyty perferowane wmon-
towano spirale przewodzgce prqd, w odlegtoiciach ok.
10 cm. Skuteczno$é spirali grzewczej byla zbyt mata
w wypadku jednoczesnego stosowania podcisnienia.
Cieple powietrze zostaloby wéwczas odprowadzone do
odkurzacza, zanim mogtoby podziataé na malowidlo.
Korzystano wigc z cidnienia na przemian z dolnym
podgrzewaniem, a w razie koniecznosci stosowano w
dalszym ciggu lampy i suszarki od strony lica malo-
widta. Wprowadzenie systemu grzewczego pod powie-
rzchniq blatu bylo o tyle waine, ie oprocz tego, iz
ogrzewanie bylo bardziej réwnomierne, kontrolowane
i mniej niebezpieczne, moina bylo wzmocnié dziatanie
nawilzajgce namoczonych bibul, umieszczonych miedzy
plytami perforowanymi. Wilgoé rozpraszata sie réwno-
miernie, przechodzqc kapilarnie poprzez wkiadki do
malowidta 8,

Poszukiwania lepszych systeméw grzewczych i nawilza-
jacych doprowadzity do opracowania nowych rozwiqzan
stolu niskoci$nieniowego. Starano sie tez rozwiqzac
problem regulacji przeptywu powietrza w celu zapew-
nienia réwnego cisnienia na calej powierzchni gdérnej
plyty. W roku 1980 pod kierunkiem Puccia Speroni w
Muzeum Narodowym w Kopenhadze (oddzial w Brede)
zbudowano pierwszy stél, w ktérym wykorzystano blat
tradycyjnego stotu prdzniowego jako z2rédio ciepla.
Aluminiowa kratownica o wysokosci 12 mm, polozona
na blacie, stanowita podpore dla plyt perforowanych.

¢ V.R. Mehra, A Low-Pressure Cold Lining Table. Conferen-
ce on Comparative Lining Techniques. National Martime
Museum, 1974; V. R. Me hra, Further Developments in Cold-
-Lining (Nap-Bond System). ICOM Committee for Conserva-
tion, 4th Triennial Meeting, Venice 1975.

7 B. Hacke, Uber die Entwicklung und die Moglichkeiten
des Niederdruckapparates. ,Maltechnik Restauro”, October
1983 (tlumaczenie tego artykutu drukujemy na s. 64).

8 Obecnie stosuje sie wiele réinych wkiadek z tworzyw
sztucznych. Charakteryzujg sie one tym, ie sie nie kurczq
i dobrze przewodzq wilgo¢ i powietrze.



Drewniane koleczki o wysokosci 0,5 cm, podpierajqce
krate punktowo, tworzg kanat powietrzny miedzy bla-
tem stotu a kratg. Przy zastosowaniu cisnienia powie-
trze przeplywajgce przez malowidio i plyty perforowane
wyssane jest przez kanat do otworu przy krawedzi sto-
fu, gdzie podiqgczona jest rura odkurzacza. Powie-
rzchnie roboczg o wielkosci 2,70X1,40 m obudowano
ramg drewniang. Zastosowano pomystowy system do-
czepiania z dwéch stron ramy drewnianej stolu po-
mocniczego, na ktérym moina bylo oprzeé duze malo-
widlo, poddawane zabiegom etapowo. Rama drewnia-
na lagodzi réwniez przejScie z nieogrzewanego stolu
pomocniczego na ogrzewanq ptyte perforowanqg i na
odwrdt. W celu zmniejszenia réznic migdzy fragmentami
konserwowanymi i niekonserwowanymi wykorzystano ko-
perte z folii, ktdorq otwierano pod i nad powierzchnig
konserwowanq. Koperta ulatwiala tez przesuwanie du-
iego obrazu podczas konserwacji. W Szkole Konser-
watorskiej w Kopenhadze przerobiono réwniez trady-
cyjny stéf prdéiniowy, opierajgc sie na tym projekcie.
Wprowadzono jednak nowe rozwiqzanie, pozwalajqce
na unoszenie kraty z ptytami pod sufit za pomocq dizwi-
gni, umozliwiajgce wykorzystanie starego stolu w razie
potrzeby °.

Zaréwno w rozwiqzaniu Puccia Speroni, jak i w pod-
grzewanych stotlach Benta Hacke, system ogrzewania
oparty jest na zjawisku przenoszenia sie w powietrzu
promieni cieplnych. W roku 1985 Wiestaw Mitka wpro-
wadzit inne rozwiqzanie systemu ogrzewania, kladqc
bezposrednio na blacie tradycyjnego stolu préznio-
wego szereg aluminiowych szyn o wysokosci 2 cm,
ktore stuzq do przewodzenia podwyiszonej tempera-
tury miedzy podgrzewanym blatem a plytami perforo-
wanymi. Wykorzystano wigc zaréwno cieplo promienio-
wane, jak i cieplo transmitowane. Rozwigzanie to za-
pewnilo moiliwosé utrzymywania stalej temperatury na
powierzchni roboczej w wypadku wiqczenia ssania.
Obszary miedzy szynami tworzq kanaly, przez ktére
powietrze wciqgane jest z dwdch stron do otwordw w
bocznych $ciankach obudowy. Wielko$é tych otwordw
jest zréinicowana, w zaleinosci od ich odleglosci od
rury odprowadzajgcej powietrze do odkurzacza (im bli-
zej, tym otwory sq mniejsze), co zapewnia jednakowe
cisnienie na catej powierzchni gérnej plyty. Zmodyfi-
kowany w ten sposéb stét préiniowy znajduje sie na
Wydziale Konserwacji Dziet Sztuki w Krakowie.
Zagadnienie wielkosci stolu poruszane bylo réwniez
w nastepnych pracach. W roku 1984 Wiestaw Mitka
skonstruowal zminiaturyzowany aparat niskociénienio-
wy 0. Korpus jego zawiera element grzewczy (w formie
ptytki mikowej), umieszczony pod zbiornikiem z plynem.
Powierzchnia robocza o wymiarach 14X14 cm, umie-
szczona nad zbiornikiem, sklada sie z dwéch alumi-
niowych ptytek perforowanych, ktére moina usunqgé
i zastgpi¢ wigkszqg wktadkg o formacie 33X33 cm. Jest
ona na tyle pltaska, ze mozna jg wsungé miedzy krosno
a malowidlo i przeprowadzaé zabiegi, nie zdejmujqc
malowidta z krosna. Zbiornik nawilzajgcy usytuowany
jest w $rodku korpusu, pozostawiajgc kanat powietrzny
z kazdej, strony, co umoiliwia przeplyw powietrza z ply-

® M. Scharff, Rapport om konstruktion af en lavtryksram-
mie. Konserwatorskolen Det Kgl. Danske Kunstakademi, 1982.
0 W. Mitka, Portable Mini Low-Pressure Apparatus for the
Treatment of Paintings. ,Studies in Conservation'” 1985, nr
30 (Humaczenie tego artykulu drukujemy na s. 69).

ty perforowanej do otworu w dolnej czesci korpusu,
do ktérego podiqczona jest rura odkurzacza. Powietrze
nie przeptywa tylko przez $rodkowq czesé wkiadki,
poniewa:i jest ona zbudowana z plyt o réznych perfo-
racjach, zageszezajqeych sie ku srodkowi, co zapewnia
jednakowe cisnienie na calej powierzchni gdrnej plyty.
Poniewaz w aparacie tym wykorzystuje sie cieplo pro-
mieniowane, mamy do czynienia tu z podobnym man-
kamentem, co w stotach ogrzewanych spiralg dolna.
Aparat ten charakteryzuje sie wieloma zaletami. Po-
niewaz moina go przenosié, jest idealnym narzedziem
do prac delikatnych nie wymagajgcych manipulowa-
nia obiektem. Mozna wbudowaé go w otwér blatu ja-
kiegckolwiek stolu lub zamontowaé na statywie werty-
kalnie i wykonaé zabiegi in situ, nie zmieniajgc po-
zycji malowidta. Aleksander Mitka V' (ASP w Krakowie)
zaprojektowal rame, ktéra wzbogacita moziliwosci wy-
korzystania zminiaturyzowanego aparatu. Rama obcig-
gnigta jest impregnowanq gazq i stanowi roboczy blat
stolu. Aparat, dzieki systemowi podpdr, moina swobo-
dnie przesuwaé pod obrazem leigcym na siatce w do-
wolne miejsce.

Najwiekszy stét niskocisnieniowy, zbudowany przez Ben-
ta Hacke w roku 1986, znajduje sie w pracowni kon-
serwatorskiej przy Zamku Kronborg w Helsingor (Da-
nia). Jego blat skatda sie z jednej wielkiej ptyty w for-
macie 4X3 m. Oprécz tego imponujgcego rozmiaru
stot nie ma nowych rozwiqzan. Plyta podparta jest kra-
townicg aluminiowq, pod ktdrq umieszczona jest spi-
rala elementu grzewczego. Pod spirala znajduje sie
system nawilzajagcy, skladajacy sie z szeregu rur roz-
pylajacych pare wodnq przez gestq siatke.
Problemem, ktéoremu poswieca sie wiele uwagi, jest
stworzenie kontrolowanego srodowiska nawilzajgcego.
Pierwotnie proces odparowywania wilgoci regulowano
przez przykrywanie malowidla folig lub zakladanie ko-
puly z pleksiglasu. W roku 1983 w National Gallery
w Londynie Anthony Reeve skonstruowat stét nisko-
ci$nieniowy, zaopatrzony w system przeptywu wilgotne-
go powietrza pod plytqg perforowanqg 2. Powietrze krg-
tylo bez przerwy w obiegu zamknigtym i nasycato ma-
lowidlo, przenikajqc z krawedzi stotu do $rodka. W wy-
padku wylqczenia irédia wilgoci oraz wiqczenia obiegu
powietrza zewnetrznego, moina byto stworzyé warunki
przyspieszajgce odwilgocenie obiektu.

W stole tym zastosowano zamiast odkurzacza wentyla-
tor.

Stét zbudowany przez Wiestawa Mitke w roku 1986
w Szkole Konserwatorskiej w Kopenhadze ma wiele
nowych rozwiqzan. Gérna plyta perforowana, o rozmia-
rze 1,5X2,5 m lezy bezposrednio na elemencie grzej-
nym, ktéry skloda sie z szeregu réwnolegltych, prosto-
katnych, mosieinych rur, polqczonych kanalami bocz-
nymi z dwéch stron w odstepach 2,5 cm. Z jednej
strony wpuszczana jest gorqca woda, ktdra réwnolegle
przeplywa przez wszystkie rury, wylewajgc sie z dru-
giej strony. Blat gérnej plyty osiqga réwnomierng tem-
perature 85°C. W wypadku zamkniecia krqzenia gora-
cej wody temperatura malowidla na gérnej plycie po-
woli sie obniza, w miare stygniecia wody w rurach.

"Zob. opracowanie na s. 72

2 A, M. Reeve, A New Multi-Purpose Low-Pressure Con-
servation Table for the Treatment of Paintings. ,Studies in
Conservation” 1984, nr 29.
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Mozna tez przyspieszyé spadek temperatury, wpuszcza-
jac zimng wode przez rury. Istotng zaletq tego systemu
grzewczego jest brak ukladu elektrycznego, dzieki cze-
mu moina, w miare potrzeby, stosowaé wieksze ilosci
odczynnikéw lub wody (na przyktad w celu usuniecia
zabrudzen). Wanna zbierajgca nadmiar plynu umie-
szczona jest pod elementem grzewczym. W stole tym
system nawilzania zostal réwniez inaczej rozwiqzany
niz dotychczas. Stworzono dwie, niezaleine od siebie
komory, w ktérych krqiy wilgotne powietrze, wytwarza-
ne ultradiwiekowo, bez zastosowania podwyiszonej
temperatury. W komorze umieszczonej pod ptyta perfo-
rowanq wilgo¢ nasyca obiekt z dotu. Druga komora,
z ktérej wilgoé penetruje w dét, zbudowana z pleksi-
glasu, zaloiona jest od géry. Przy wlgczonym ssaniu
wilgo¢ z gérnej komory wciggana jest w dolna, prze-
ptywajgc przez malowidlo. Dziatanie ci$nienia, tempe-
ratury i wilgoci kontrolowane jest za pomocq urzqdzen
elektronicznych, z mozliwosciq $ledzenia proceséw za-
chodzqcych w obrazie, rejestrowanych automatycznie
na wykresach.

BENT HACKE

Technika niskoci$nieniowa wykorzystywana jest w kon-
serwacji tkanin i papieru od wielu lat. W roku 1984
Aleksander Mitka wykorzystat te technike do konserwa-
cji malowidet s$ciennych. Przenos$nym, zminiaturyzowa-
nym aparatem wykonal prébe transferu malowidla, za-
bezpieczonego jedng warstwg licujgcq (gaza). Metoda
ta szczegdlnie nadaje sie do szybkiego ratowania
obiektéw zagrozonych.

Proces rozwoju techniki niskoci$nieniowej nie zostal
zakoriczony. Rozwdj tej techniki uwarunkowany jest
gtéwnie dziataniami praktycznymi. W trakcie uzywania
aparatury niskocisnieniowej nieoczekiwanie pojawiajq
sie¢ nowe mozliwosci jej zastosowania. Godny podkre-
$lenia jest fakt, ze ta wspdlczesna technika bazuje na
sprawdzonych dziataniach konserwatorskich przy uzyciu
takich czynnikéw jak temperatura, ciénienie i nawilia-
nie.

mgr Isabelle Mitka
Muzeum Narodowe
Kopenhaga
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Zasada dziatania aparatu i jego geneza

Skonstruowanie aparatu niskoci$nieniowego poprzedzi-
ty dwudziestoletnie badania prowadzone przez do-
Swiadczonych konserwatoréw, przy wspétudziale wielu
technikéw. Dziatanie jego moina poréwnaé z dzia-
taniem grzewczego stotu prdiniowego.

Konserwacja malarstwa na plétnie zwiqzana jest m.in.
z usuwaniem uszkodzen struktury oraz uzyskiwaniem
stabilizacji obiektu.

W tym celu stosuje sig ci$nienie, podwyiszonq tempe-
rature, nawilianie oraz napinanie ptétna. Zaleiznie od
potrzeby wprowadza sie je réwnoczesnie lub oddziel-
nie. W obu wypadkach kontrola ich dziatania jest
trudna, a dzialanie w sposéb niekontrolowany moze
doprowadzié do uszkodzen zabytku. Dlatego tez kon-
serwatorzy poszukujg ciqgle nowych metod i narzedzi
zmniejszajgcych ryzyko.

Metodyka konserwacji malarstwa na plétnie ma dobrq,
dwustuletnia dokumentacje i wiemy jak i za pomocq
jakich urzagdzen stosowano cidnienie, podwyiszonq
temperaturg, nawilzanie i napinanie ptétna. Omoéwimy
je szczegdlowo.

Cisnienie

Wprowadzenie ciénienia mialo na celu kontrolowane
usuwanie wszelkich wgniecen i innych odksztalcen
warstwy malarskiej oraz uszkodzen plétna powstalych
np. w wyniku stosowania impregnacji za pomocgq spoiw
wodnych. Aby uzyskaé¢ odpowiedni nacisk na pliétno,
do obcigzania uiywano praktycznie wszystkiego, co
miatlo odpowiedni ciezar, jak np. piasek, kamienie,
drewno, metale jak réwniez ielozka do prasowania
i réznego rodzaju prasy.
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Od trzydziestu lat uiywa sie aparatéw pozwalajgcych
na zwiekszanie lub zmniejszanie ci$nienia atmosferycz-
nego.

Podwyiszona temperatura

Do z2abiegéw konserwatorskich stosowano takie zrédia
ciepta jak stoneczne, pochodzqce z kominéw, piecéw
i ielazek do prasowania. Obecnie uiywa sie bardziej
nowoczesnych irédet ciepta. Poczqtkowo ogrzewanie
mialo za zadanie przyspieszenie suszenia malowidla,
szczegdlnie przy klejowo-klajstrowych zabiegach kon-
serwatorskich. Szybko jednak stwierdzono, ie pod-
wyiszona temperatura, szczegdlnie w polqgczeniu z wil-
gotnym powietrzem, wplywa rozmigekozajgco na twarde
warstwy malarskie.

Nawilzanie

Najwigkszy stopiei wilgotnosci konserwowanego mate-
rialu wystepuje podczas konserwacji z zastosowaniem
kleju lub spoiw klajstrowych. Nawilianie moina row-
niez przeprowadzié w pomieszczeniach o zwiekszonej
wilgotnoséci, przez kontakt z nawilzonymi materiatami
(papier, tkanina, drewno) lub przez nawilzanie obiektu
za pomocq pedzla czy spryskiwacza. Z reguly dziata
sie na odwrocie obrazu, gdzie adsorpcja jest najsilniej-
sza. Nawilzanie lica jest nastepstwem zabezpieczenia
go za pomocq klejéw zawierajacych wode. Efektem
dzialania wilgoci jest rozmigkczenie warstw malarskich,
bedgce prawdopodobnie wynikiem specznienia orygi-
nalnych spoiw. Problem ten nie jest jednak jeszcze
zbadany do konca.

* Artykut ten ukazal sie w: ,,Maltechnik Restauro’ 1983, nr 4,
ss. 257-268.



