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MONUMENTALNA ARCHITEKTURA GORNICZA | PROBLEM JEJ
KONSERWACI (NA PRZYKLADZIE WIELICZKI)

Do S$redniowiecznej architektury monumentalnej
niewatpliwie nalezg zabytkowe wyrobiska gérnicze,
stanowiace specjalny rodzaj obiektéw architektonicz-
nych, bo uformowanych przez cztowieka prowadza-
cego eksploatacje zt6z naturalnych, a wiec dziatajace-
go w Scistej zaleznosci od warunkéw przyrodniczych
(geologicznych). Tworzg one swego rodzaju niepo-
wtarzalny Swiat podziemnej architektury, powstaty
i funkcjonujacy na nieco innych zasadach niz $wiat
budowli naziemnych. W kopalni wielickiej zespét za-
bytkowych wyrobisk gérniczych stanowig duze ko-
mory o réznym przeznaczeniu, ciagi komunikacyjne
(chodniki, pochylnie), a takze pionowe szyby (tacza-
ce kopalnie z powierzchnig) i szybiki wewnatrzko-
palniane z zachowanymi fragmentami obudéw i kon-
strukcji drewnianych oraz licznymi urzgdzeniami.
Szczegblne miejsce zajmujg podziemne kaplice
i obiekty kultu z rzezbami, otarzami i innymi ele-
mentami wystroju wnetrz, wykonanymi zar6éwno
z drewna, jak i z soli, czesto przy uzyciu metali. Ma-

T. Wieliczka, kopalnia soli— kaplica $w. Antoniego. Fot. M. Nedza,

A. Grzybowski
1. Wieliczka, salt mine— the St. Anthony chapel. Photo: M. Nedza,

A. Grzybowski

teriaty te — zwiaszcza sol i zelazo — ulegaty w ciggu
lat silnej destrukcji, spowodowanej gtéwnie duzg wil-
gotnoscig srodowiska. Obecnie ich ratowanie wyma-
ga stosowania roznych metod konserwatorskich, po-
czynajac od typowo gorniczych dziatan, jak odwa-
dnianie, podsadzanie piaskiem catych partii wyrobisk,
wzmacnianie komor drewniang obudowa, filarami
(kasztami) oraz kotwami z tworzyw sztucznych, kon-
czac na chemicznych technologiach w przypadku
konserwacji zabytkéw wykonanych z zelaza, drewna
i soli. Te ostatnie wymagaja jeszcze szczeg6towych
badan i studidéw, zwlaszcza nad otrzymaniem odpo-
wiednich mas (tworzyw) pozwalajacych na skuteczne
zabezpieczenie obiektéw solnych in situ przed tugo-
waniem ich przez wilgotne powietrze.

Architekture podziemng wielickiej kopalni soli two-
rzg wyrobiska goérnicze, o tgcznej kubaturze ok.
7,5 milionéw m , wyeksploatowane na przestrzeni
ponad 700 lat (od 2 pot. X1l w. do 1964 r.), sktadajgce
sie z 2040 komér, 26 szybdédw i ponad 200 km chod-
nikow. W przekroju pionowym rozmieszczone sg one
w 9 poziomach zaczynajac od poziomu | Bono znaj-
dujacego sie na gtebokosci 57,4 m (wzgledem szybu
Kinga), a konczac na poziomie 1X (bez nazwy) siega-
jacym do gtebokosci 327 m. W uktadzie poziomym
rozciggaja sie one nieregularnie wzdtuz linii wschéd-
zachod na odcinku ok. 5,5 km, za$ w kierunku potu-
dnikowym szeroko$¢ ich wynosi 0,9-1,4 km. Okoto
1/4 wyrobisk jest niedostepna (zasypana), a pozostate
prezentujg rézny stan zachowania pod wzgledem
gérniczo-konserwatorskim, od bardzo dobrego za-
czynajac na catkowicie zaci$nietych wyrobiskach kon-
czac. Obiekty posiadajace najwiekszg warto$¢ histo-
ryczno-zabytkowg wystepujg jednak na znacznie
mniejszym obszarze, tworzac zwartg strefe dtugosci

.0k. 3,5 km, szerokosci do 1 km, natomiast w pionie

obejmujg wybrane rejony na poziomach I-V, ze szcze-
gblnym zageszczeniem w poziomach I-11l.

Z obecnie dostepnych komor niewiele ma metryke
Sredniowieczng. Zlokalizowane sg one gtdwnie na
| poziomie. Nalezg do nich m.in. komory: Janik, Gos-
poda, Bagkle, Kioski, Niedziatek, Piaski, Panewnik,
Weszki, a takze zespot zasypanych wyrobisk Gawrony
i Golebie, usytuowanych w rejonie najstarszych szy-
béw S$redniowiecznych Goryszowskiego i Swadko-
wskiego. XIV-wieczne przekazy pisane wymieniajg
rowniez szyby Regis, Swietostawski i Wodna Géra, za$
z XV w. pochodzi szyb Seraf, zwany takze Bednarka.



Uwzgledniajac kryteria historyczne i przyrodni-
czo-geologiczne, wyrdézniono w obrebie strefy zaby-
tkowej kopalni 23 rejony, a wedtug innej klasyfikacji
53 zwarte zespoty i obiekty kulturowe, podlegajace
Scistej ochronie konserwatorskiejl. Jest to rodzaj re-
zerwatdw gorniczo-geologicznych o unikatowych
walorach historyczno-zabytkowych, nie spotykanych
w innych kopalniach europejskich.

Substancje zabytkowg kopalni wielickiej tworzg
przede wszystkim duze komory poeksploatacyjne
0 réznych ksztattach i wielkosci, ktorych forma i wy-
miary byly Scisle uwarunkowane budowg geologicz-
na ztoza. Kubatura komér siegata od Kilkuset do
nawet 100 000 m3, a po zakonczeniu wydobywania
soli cze$¢ z nich wykorzystywano do réznych celéw
1 funkcji. Jedne stuzyly do magazynowania materia-
téw i urobku solnego, inne adaptowano na pomie-
szczenia kieratowe (po ustawieniu w nich odpowied-
nich maszyn wyciggowych), stajnie dla koni, warszta-
ty, itp. Wyjatkowe znaczenie miaty podziemne kaplice
(il. 1) z oryginalnym, artystycznym wystrojem wnetrz,
wykonanym z drewna i soli, oraz mate jeziorka po-
wstate w wyniku gromadzenia wod kopalnianych
w danym wyrobisku (il. 2). W wielu komorach zacho-
walty sie do dzi$ rozne formy zabezpieczen gorniczych
chronigcych je przed zawatami. Najczesciej wystepuja
obudowy drewniane, mury z kostki solnej, wzglednie
pozostawione w caliznie filary solne lub zbudowane
z drewna (tzw. kaszty) podpierajace strop wyrobiska
(il. 3), stosowane w kopalni wielickiej od XIV w.
Istotne znaczenie dla prac konserwatorskich majg
takze Slady robot gdrniczych zachowane na ociosach
(Scianach) solnych oraz sprzet i wyposazenie niektd-
rych komér o specjalnym przeznaczeniu.

Podobne problemy konserwatorskie, aczkolwiek
W znacznie mniejszym wymiarze, spotykamy w wy-
robiskach chodnikowych taczacych poszczeg6lne ko-
mory, tworzacych wspolnie z nimi uktad przestrzenny
kopalni. Sie¢ chodnikow $redniowiecznych byfa nie-
regularna, co wynikato z 6wczesnych metod prowa-
dzenia robét gdrniczych i potrzeb komunikacyjnych
zwigzanych z transportem poziomym urobku solne-
go. Aby mie¢ peten obraz kopalni wielickiej w $red-
niowieczu, wymieni¢ nalezy jeszcze szyby taczace
wyrobiska gérnicze z powierzchnia, ktére wraz z za-
montowanymi przy nich urzadzeniami wyciggowymi
(il. 4) stuzyty zaréwno do transportu pionowego wy-
dobytej soli, jak i opuszczania materiatow potrzeb-
nych do prac w kopalni (drewna).

1. A. Jodiowski, Wieliczka. Zabytkowa kopalnia soli, Warszawa
1986, s. 86 n.; W. Jaworski, P. Kurowski, R Kurowski, Charaktery-
styka zabytkowych wyrobisk kopalni soli w Wieliczce, ,,Studia i Ma-
teriaty do Dziejow Zup Solnych w Polsce”, t. XIII, 1984, s. 17-105.

Wymienione tu, podstawowe rodzaje wyrobisk
gérniczych tworzg podziemny labirynt obiektéw ko-
palnianych o unikatowych walorach historycznych
i niepowtarzalnej architekturze wnetrz. Zasadniczy
wptyw na stan ich zachowania majg dwa rodzaje
zagrozen, a mianowicie: zawaty i wycieki wodne. Nie
bez znaczenia pozostajg rowniez zagrozenia pozaro-
we i gazowe, a takze, wedtug ostatnich badan, czyn-
niki fizykochemiczne oraz biologiczne w postaci roz-
nych bakterii i grzybow halofilnych niszczacych zaso-
lone obiekty drewniane i przedmioty wykonane z so-
li. Wspomnie¢ nalezy tez o silnej korozji wyrobow
metalowych wywotywanej agresywnym oddziatywa-
niem $rodowiska solnego, zwiaszcza na zelazo.

Zagrozenie zawatowe spowodowane jest zarbwno
warunkami geologicznymi, jak i skutkami gérniczej
eksploatacji ztoza. W Wieliczce wydobycie soli ka-
miennej prowadzono bowiem od dawna wedtug za-
sady okres$lonej obecnie mianem tzw. sztywnego stro-
pu, na og6t bez podsadzania przestrzeni wybranych.
Pozostawiano jedynie warstwe ochronng soli grubosci
1-2 m na obrzezu komoér w ztozu brylowym badz
filary ochronne w wyrobiskach ztoza poktadowego.
W przypadku naruszenia warstw ochronnych oraz
w miejscach ich przebicia do skat ptonych nastepuje
zawilgocenie, powodujgce odpadanie skorupy solnej,

2. Wieliczka, kopalnia soli — jeziora im. Jézefa Pitsudskiego. Fot.
M. Nedza, A. Grzybowski

2. Wieliczka, salt mine— theJ6zefPitsudski lakes. Photo: M. Nedza,
A. Grzybowski
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3. Wieliczka, kopalniasoli— kaszty drewnianepodtrzymujgce strop
wyrobiska. Fot. A. Dtugosz

3- Wieliczka, salt mine — wooden scaffolding supporting the pas-
sages. Photo: A. Dtugosz

a w konsekwencji zawaty komor. Zjawisko to zdecy-
dowanie szybciej postepuje w wyrobiskach wybra-
nych w solach spizowych (bardziej podatnych na
wietrzenie), natomiast komory w solach zielonych
(odporniejszych na zgniatanie) zachowaty sie prze-
waznie w lepszym stanie. Duze znaczenie przy po-
wstawaniu zawatdbw — oprocz gatunku soli — ma
naturalnie cisnienie gérotworu, spowodowane naru-
szeniem jego pierwotnej statycznosci przez wystepo-
wanie pustek poeksploatacyjnych, zmieniajgcych
w spos6b zasadniczy mechanizm dziatania poszcze-
gélnych sit w obrebie zloza. Takze wystepujace —
zdaniem niektérych geologéw — ruchy neotektonicz-
ne Karpat sg przyczyng zaciskania wielu dawnych
komor i chodnikéw oraz niszczenia zabytkowych
obudow i urzadzen goérniczych.

Duze niebezpieczenstwo dla wyrobisk zabytko-
wych stwarza tez zagrozenie wodne, ktdrego Zrédtem
sg z jednej strony przedostajgce sie do kopalni wody

2. A Jodtowski, Problematyka ochrony zabytkowej kopalni soli
w Wieliczce oraz aktualny stan iprogram badan naukowych, ,,Stu-

powierzchniowe, zasilane opadami atmosferycznymi,
a z drugiej — wody gtebinowe penetrujgce w utwo-
rach trzeciorzedowych przylegajacych do ztoza od
strony pétnocnej. Te ostatnie sg przyczyng najwiekszej
ilosci wyciekéw wodnych w kopalni, ktérych obecnie
zarejestrowano okoto 260, o tgcznej wydajnosci po-
nad 300 I/min, nie liczac ostatniego groznego wylewu
w poprzeczni Mina na poziomie IV w Kkwietniu
1992 r. Sytuacje zabytkowej strefy kopalni pogarsza
jeszcze woda utrzymujaca sie w niektérych rejonach
pozioméw I-1l, wilgotno$¢ powietrza wprowadzane-
go do kopalni, a w obrebie trasy turystycznej i mu-
zeum dodatkowo para wodna wydzielana podczas
oddychania przez zwiedzajacych. W wielu miejscach
kopalni niszczaca dziatalno$¢ wszystkich czynnikow
destrukcyjnych sumuje sie i wzmaga w miare uptywu
czasu, powodujgc czesto nieodwracalne i bardzo ko-
sztowne do naprawienia szkody.

Nakazem chwili staje sie wiec w miare szybkie
i kompleksowe zabezpieczenie catej strefy zabytko-
wej kopalni wielickiej, a w pierwszej kolejnosci rato-
wanie obiektéw najwartosciowszych pod wzgledem
historyczno-przyrodniczym, bedacych unikatowymi
w dziejach gdrnictwa europejskiego. Prowadzone sg
w tym celu wielokierunkowe dziatania2. Przeciwdzia-
tajac zagrozeniom zawatowym wykonuje sie dwa
rodzaje prac, a mianowicie: podsadzanie wyrobisk
zagrazajacych rejonom zabytkowym oraz gornicze
roboty zabezpieczajgco-adaptacyjne w komorach
przeznaczonych do zachowania. Podsadzaniem obje-
tych zostanie ponad 4,4 milionéw m3 pustek poeks-
ploatacyjnych, a materiatem wypetniskowym bedzie
nadal piasek, stosowany do tego celu w koplani wie-
lickiej od 1836 r. Duze znaczenie przywigzuje sie do
drugiego sposobu, jakim sg gdrnicze roboty zabezpie-
czajace w komorach przeznaczonych do zachowania,
przewidziane dla 1,4 miliona m3 wyrobisk. Polegajg
one — zaleznie od charakteru i przeznaczenia obiek-
tu oraz stanu technicznego jego zachowania —na
wykonaniu odpowiedniej zabudowy drewnianej, ka-
sztdw, stempli, réznego rodzaju muréw z kostki sol-
nej i zaktadaniu kotew poliestrowych. Najwieksze na-
dzieje konserwatorzy wigzg wiasnie z obudowg ko-
twiowa, ktéra pozwala na zachowanie wyrobiska w nie-
zmienionym ksztatcie, a nawet na uzupeinienie uby-
tkéw w stropach i $cianach komér. Zabiegom tym pod-
danych zostanie ok. 300 komor na poziomach I-IlI.

Przeciwdziatanie zagrozeniu wodnemu powinno
polega¢ na generalnym uporzadkowaniu systemu ca-
tej kopalni, zwiaszcza maksymalnym skréceniu cia-
gow wodnych odprowadzajacych wycieki do miejsc
ich wypompowywania na powierzchnie oraz osusze-

dia i Materiaty do Dziejéw Zup Solnych w Polsce”, t. XV, 1989,
s. 149-168.



niu komor zabytkowych na poziomach I-I1l. Wyste-
pujaca w nich woda zagraza bowiem wyrobiskom
sgsiednim i usytuowanym pod nimi na poziomach
nizszych. Nieco wiecej komplikacji stwarza usuniecie
wilgoci znajdujacej sie w powietrzu ttoczonym z po-
wierzchni pod ziemie. Wymaga to z jednej strony
zmniejszenia ilosci dostarczanego powietrza do ko-
palni, a z drugiej zastosowania przy szybach wdecho-
wych urzadzen klimatyzacyjnych osuszajgcych powie-
trze w lecie i podgrzewajgcych je zima. Odrebne za-
gadnienie stanowi problem ochrony rzezb i wystroju
kaplic oraz catych fragmentéw calizn solnych o dtu-
zych wartosciach historyczno-kulturowych. W tym
przypadku powinny by¢ zastosowane odpowiednie
substancje chemiczne, ztozone — byé moze — z two-
rzyw silikonowych (bezbarwnych), do pokrycia cien-
ka warstwg miejsc najbardziej podatnych na uszko-
dzenia. Niestety, jak dotagd nie opracowano skiadu
takich materiatow.

Nie dysponujemy réwniez srodkami chemicznymi
pozwalajgcymi na jednorazowe trwate zakonserwo-
wanie obiektow zabytkowych wykonanych z zelaza,
znajdujacych sie na state w $rodowisku solnym ko-
palni. Zabiegi te musza by¢ powtarzane przewaznie
po uptywie 4-5 lat, co w praktyce nie powstrzymuje
systematycznego niszczenia tych obiektéw. Podobnie
przedstawia sie problem konserwacji przedmiotéw
wykonanych z drewna i innych materiatdw organicz-
nych, ktoérych prawidtowe zabezpieczenie wymaga
jeszcze dalszych studiéw i badan laboratoryjnych.

Ochrona zabytkowej kopalni soli w Wieliczce jest
zatem ogromnym, bardzo ztozonym i nader kosztow-
nym przedsiewzieciem konserwatorskim. Niemniej je-

4. Wieliczka, Muzeum Zup Krakowskich — kierat konny z piono-
wym watem linowym do transportu urobku solnego. Fot. A. Dtugosz
4. Wieliczka, the Cracow Salt Mine Museum — horse-operfted
treadmill with a vertical line shaftfor transporting the excavatedsalt.
Photo: A. Diugosz

go zrealizowanie wydaje sie konieczne ze wzgledu
na pilng potrzebe ratowania unikatowego w skali
Swiatowej obiektu gorniczego o niepowtarzalnych
wartosciach historycznych, kulturowych i przyrodni-
czych, ktore stanowity podstawe do wpisania kopalni
w 1978 r. przez Komitet Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO na Pierwszg Miedzynarodowg Liste Dzie-
dzictwa Kulturalnego i Przyrodniczego. W 1989 r.
— ze wzgledu na duzy stopien zagrozenia — umie-
szczono jg réwniez na miedzynarodowej liscie
UNESCO Zabytkéw w Zagrozeniu.

Mining Architecture of the Past and Its Conservation (the Example of Wieliczka)

The paper contains a brief description of the architecture
of underground mining chambers, the conditions of their
establishment, the present-day state of the preservation of
the ancient chambers and galleries as well as their classifi-
cation; special impact is placed on subterranean chapels
and places of religious cult. The author also mentions the
more important mobile objects which are part of the mining
chambers and include transportation devices, assorted ma-

chinery as well as relics of sacral art and the applied arts
connected with mining. The second part of the paper deals
with the preservation of the mine itself, sculptures in salt
and antiquities made of iron. It also describes difficulties
involved in the realisation of this type of preservation. The
dimension of the Wieliczka enterprise remains unique on
an European scale.
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